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(57) Abstract: The invention relates to a working and recovery vehicle (1) that can be driven on a track for firefighting and/or the
recovery of persons in tunnels or underground railways (16), having a drive unit (4), which can be operated without ambient air at
least for a limited period. A liquid tank (6) is arranged on the working and recovery vehicle (1), to which liquid tank (6) a blower (13)
having a liquid spray device (14) is connected in order to generate a spray mist (15), with the working and recovery vehicle (1) being
designed as a locomotive (2, 3) for towing or pushing other rail vehicles (27). A working and recovery vehicle (1) of this kind can drive
to the seat of a fire (19) under the protection of the spray mist (15) blown into the tunnel or underground railway and tow or push, as
necessary, a damaged rail vehicle (27) out of a hazard zone.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein gleisverfahrbares Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) zur Brandbekdmpfung und/
oder Personenrettung in Tunnel oder U-Bahn-Réhren (16), mit einem Antrieb (4), der zumindest fiir eine begrenzte Dauer ohne Umge-
bungslutt betreibbar ist. Dabei ist am Arbeits- bzw. Rettungstahrzeug (1) ein Fliissigkeitstank (6) angeordnet ist, an den zur Erzeugung
eines Sprithnebels (15) ein Liifter (13) mit einer Fliissigkeitsspritheinrichtung (14) angeschlossen ist, wobei das Arbeits- bzw. Rettungs-
fahrzeug (1) als Triebtahrzeug (2, 3) zum Ziehen bzw. Schieben von anderen Schienenfahrzeugen (27) ausgebildet ist. Ein derartiges
Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) kann im Schutz des in den Tunnel bzw. die U-Bahnréhre eingeblasenen Spriihnebels (15) zu einem
Brandherd (19) fahren und gegebenenfalls ein beschéddigtes Schienenfahrzeug (27) aus einem Getahrenbereich ziehen bzw. schieben.
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Beschreibung

Gleisverfahrbares Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug

Gebiet der Technik

[01] Die Erfindung betrifft ein gleisverfahrbares Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug
zur Brandbekampfung und/oder Personenrettung in Tunnel oder U-Bahn-
Réhren, mit einem Antrieb, der zumindest flur eine begrenzte Dauer ohne
Umgebungsluft betreibbar ist. Zudem betrifft die Erfindung ein

entsprechendes Verfahren zur Brandbekampfung und/oder Personenrettung.

Stand der Technik

[02] Bei Branden in schwer zuganglichen Gleisabschnitten, wie Tunnel oder U-
Bahn-Rdhren, erfordert eine Brandbekampfung rasche und wirkungsvolle
MaRnahmen, um Personen- sowie Infrastrukturschaden abzuwenden.
Bekannt sind diverse Feuerwehrfahrzeuge, die als Zweiwegefahrzeug
nutzbar sind. Ausgestattet sind solche Fahrzeuge vornehmlich zur
unmittelbaren Brandbekampfung und weniger fur Rettungsmalnahmen.

[03] Aus AT 386 164 B kennt man ein gleisbefahrbares Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug, mit dem Rettungseinsatze in Tunnel durchflhrbar sind.
Dieses Schienenfahrzeug umfasst einen Verbrennungsmotor, der fir eine
begrenzte Dauer mittels Druckluft versorgbar ist, um ein Befahren von

Tunnel bei Sauerstoffmangel zu ermoglichen.

Zusammenfassung der Erfindung

[04] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur ein Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug und ein Verfahren der eingangs genannten Art eine
Verbesserung gegenuber dem Stand der Technik anzugeben.

[05] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe gelost durch die Merkmale der
Anspruche 1 und 10. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den abhangigen Ansprichen.

[06] Dabei ist am Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug ein Flissigkeitstank

angeordnet, an den zur Erzeugung eines Spruhnebels ein Lufter mit einer
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[07]

[08]

[09]

[10]

[11]

FlUssigkeitsspruheinrichtung angeschlossen ist, wobei das Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug als Triebfahrzeug zum Ziehen bzw. Schieben eines
anderen Schienenfahrzeugs ausgebildet ist. Ein derartiges Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug kann im Schutz des in den Tunnel bzw. die U-Bahnrdhre
eingeblasenen Sprihnebels zu einem Brandherd fahren und gegebenenfalls
ein beschadigtes Schienenfahrzeug aus einem Gefahrenbereich ziehen bzw.
schieben. Der Spruhnebel sorgt dabei fur eine Kihlung und eine
Verdrangung von Rauchgasen, sodass ein sicheres Befahren des Tunnels
bzw. der U-Bahnréhre gewahrleistet ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug als
Verband von gekoppelten Wagen ausgebildet ist, wobei einer der Wagen als
Tankwagen dient. Der Tankwagen mit dem darauf befindlichen
FlUssigkeitstank ist somit als separater Wagen in den Verband integrierbar.
Damit sind je nach Anforderung unterschiedliche FlUssigkeitsmengen
mitfGhrbar.

In einer verbesserten Variante weist der Tankwagen zwei dreiachsige
Drehgestelle auf. Dann kann auch bei begrenzter Achslast eine
ausreichende Flussigkeitsmenge mitgefuhrt werden, um in langeren
Tunnelfahrten Sprihnebel zu bilden. Zudem steht die Tankfullung flr am
Fahrzeug mitgefUhrte Loschvorrichtungen zur Verfugung.

Der Antrieb umfasst glnstigerweise hydrostatische Antriebseinheiten. Auf
diese Weise ist sichergestellt, dass in einem Notbetrieb hohe Lasten aus
einem Gefahrenbereich gezogen bzw. geschoben werden kdnnen.
Hydrostatische Antriebseinheiten erlauben dabei eine genaue
Geschwindigkeitsregelung, um die Fahrgeschwindigkeit an die herrschenden
Gegebenheiten anzupassen.

Zudem ist es von Vorteil, wenn ein Druckluftbehalter angeordnet ist, aus dem
eine Fahrerkabine mit Luft versorgbar ist. Sowohl Fahrerkabinen als auch
Mannschaftskabinen oder Sanitatsraume bleiben im Einsatzfall durch diese
MaRnahme rauchfrei. Im Fahrzeug mussen dann keine Schutzkleidungen
bzw. Schutzmasken angelegt werden.

Falls der Antrieb einen Verbrennungsmotor umfasst, ist es gunstig, wenn

dieser fUr eine begrenzte Dauer mit Luft aus dem Druckluftbehalter
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[12]

[13]

[14]

[15]

betreibbar ist. Der Verbrennungsmotor steht dann auch bei Sauerstoffmangel
zur Verfugung, damit das Fahrzeug aus einem Gefahrenbereich bewegt
werden kann.

In einer weiteren Variante umfasst der Antrieb Elektromotoren, die mittels
eines im Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug angeordneten Stromspeichers
betreibbar sind. Auch hier fUhrt Sauerstoffmangel infolge eines
Tunnelbrandes zu keiner Beeintrachtigung des Antriebs. Der Stromspeicher
wird dabei vor einer Einfahrt in einen Gefahrenbereich mittels eines
Generators oder mittels eines Umrichters aus einer Oberleitung des Gleises
aufgeladen.

Eine weitere Absicherung zur Aufrechterhaltung der Fahrzeugfunktionen
sieht vor, dass an einer AuRenseite Spruheinrichtungen zur
FlUssigkeitsnebelkihlung von Antriebskomponenten angeordnet sind. Damit
wird einer Uberhitzung von fiir den Fahrantrieb notwendigen Bauteilen
vorgebeugt.

FUr einen raschen Abtransport ist es vorteilhaft, wenn zumindest an einer
Stirnseite des Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeugs eine fernsteuerbare oder
automatische mechanische Kupplung angeordnet ist. Ein Ankuppeln eines
beschadigten Schienenfahrzeugs erfolgt dann ohne Gefahrdung eines
Rettungspersonals.

Beim erfindungsgemalen Verfahren ist vorgesehen, dass das Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug mit eingeschaltetem Lufter in Richtung eines beschadigten
Schienenfahrzeugs fahrt, dass das beschadigte Schienenfahrzeug mit dem
Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug gekoppelt wird und dass das beschadigte
Schienenfahrzeug aus dem Tunnel bzw. der U-Bahn-Rdhre gezogen bzw.
geschoben wird. Die anhaltende Kuhlung mittels Sprihnebel sorgt fur eine
Brandeindammung. Im Schienenfahrzeug befindliche Personen kénnen auf

diese Weise schnellstmdglich versorgt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[16]

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme
auf die beigefugten Figuren erlautert. Es zeigen in schematischer

Darstellung:
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[17]
[18]

4
Fig. 1 Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug in Seitenansicht
Fig. 2 Verfahrensablauf bei der Bergung eines Schienenfahrzeugs

Beschreibung der Ausfuhrungsformen

[19]

[20]

[21]

[22]

Das in Fig. 1 dargestellte Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug 1 umfasst drei
aneinander gekoppelte Wagen. Die beiden aul3eren Wagen sind als erstes
und zweites Triebfahrzeug 2, 3 mit einem jeweils eigenen Antrieb 4
ausgebildet. Dazwischen ist als mittlerer Wagen ein Tankwagen 5 mit einem
FlUssigkeitstank 6 angeordnet. An den Stirnseiten des Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeugs ist jeweils eine Fahrerkabine 7 mit einem Flhrerstand
angeordnet. Von jedem FUhrerstand aus ist der Wagenverbund in beide
Fahrtrichtungen 8, 9 bewegbar.

Optional ist auch der Tankwagen 5 mit einem eigenen Antrieb ausgestattet,
um im abgekoppelten Zustand selbsttatig verfahrbar zu sein oder um eine
grofRere Traktion des Wagenverbandes sicherzustellen. Die beiden
Triebfahrzeuge 2, 3 sind mit zwei zweiachsigen Drehgestellen 10 und der
Tankwagen 5 ist mit zwei dreiachsigen Drehgestellen 11 auf einem Gleis 12
verfahrbar. Die dreiachsigen Drehgestelle 11 ermdglichen bei beschrankter
Achsbelastung einen groRvolumigen FlUssigkeitstank 6 (z.B. 50.000 I).
Gefullt ist der Tank 6 beispielsweise mit Wasser.

Am Tankwagen 5 sind zudem Lufter 13 mit FlUssigkeitsspruheinrichtungen
14 angeordnet. Vorzugsweise sind als Flussigkeitsspruheinrichtungen 14 in
die Lufter 13 Dusen integriert, die Uber Leitungen, Armarturen und Pumpen
an den FlUssigkeitstank 6 angeschlossen sind. Die eingeschalteten Lufter 13
erzeugen einen Spruhnebel 15 (z.B. Wassernebel oder Leichtschaum), der in
einem Tunnel bzw. einer U-Bahnréhre 16 Rauch 17 und Hitzeentwicklung
eindammen. Vorzugsweise sind auf jeder Seite zwei Lufter 13 Ubereinander
angeordnet.

Eine Aufhangung 18 des jeweiligen Llfters 13 ist vorteilhafterweise
verstellbar ausgeflhrt, sodass der jeweilige Lufter 13 um eine vertikale
Achse um ca. 180° verschwenkbar ist. Auf diese Weise kann die
Spruhrichtung des jeweiligen LUfters 13 wahlweise in eine der beiden

Fahrtrichtungen 8, 9 ausgerichtet werden. Damit ist sichergestellt, dass sich
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[23]

[24]

[25]

[26]

das Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug 1 einem Brandherd 19 in beiden
Richtungen 8, 9 nahern kann. Die jeweilige Aufhangung 18 besteht
beispielsweise aus einer Konsole mit einem verschwenkbaren Ausleger, auf
dem der dazugehorige LUfter 13 befestigt ist. Zum Verschwenken des
Auslegers ist an der Konsole ein Antrieb (z.B. Hydraulikzylinder) angeordnet.
Verbindungsleitungen zum FlUssigkeitstank 6 sind dabei flexibel ausgebildet.
Am Tankwagen 5 ist zudem ein Technikcontainer 20 angeordnet, in dem
Pumpen fur die Sprihnebelbildung und Versorgungsaggregate fur die Lufter
13 untergebracht sind. Die Steuerung der Lifter 13 und der diversen
Aggregate erfolgt vom Fuhrerstand 7 des Tankwagens 5 aus. Auch mit
diesem Fuhrerstand 7 |asst sich der Fahrantrieb des Arbeits- und
Rettungsfahrzeugs 1 steuern, wenn beispielsweise das in Fig. 1 rechts
gezeichnete Triebfahrzeug 2 abgekoppelt ist.

Der jeweilige Fahrantrieb 4 umfasst in einer bevorzugten Variante einen
Verbrennungsmotor, der im Betrieb Sauerstoff bendtigt. Um die
Funktionsfahigkeit des Verbrennungsmotors auch in sauerstoffarmen
Umgebungen aufrecht zu erhalten, fuhrt das Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug
1 Druckluftbehalter 21 mit. Sobald ein Sensor einen zu geringen
Sauerstoffgehalt der Umgebungsluft anzeigt, wird eine Luftzufuhr aus den
Druckluftbehaltern 21 aktiviert. Dies geschieht mittels elektrisch
angesteuerter Pneumatik-Ventile. In einer Zwischenphase kann weiterhin
Umgebungsluft genutzt werden. Dabei wird von einer oberen Luftansaugung
(Standardbetrieb) auf eine untere Luftansaugung umgeschaltet, weil sich der
Rauch 17 zuerst entlang der Tunneldecke ausbreitet.

Die Druckluftbehalter 21 dienen dartber hinaus zur Versorgung der
Fahrerkabinen 7 und von Mannschaftskabinen oder Sanitatsraumen 22, die
in den Triebfahrzeugen 2, 3 eingerichtet und Uber stirnseitige Plattformen
erreichbar sind. Dabei wird in den Kabinen 7, 22 Uber automatisch
gesteuerte Ventile ein leichter Uberdruck erzeugt, um ein Eintreten von
Rauchgasen zu verhindern.

Zur Versorgung eines Hydrauliksystems treibt der Verbrennungsmotor Uber
ein Getriebe Hydraulikpumpen an. Jedes angetriebene Drehgestell 10

umfasst hydrostatische Antriebseinheiten 23, die Uber eine Regelschaltung
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[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

mit dem bereitgestellten Hydraulikdruck beaufschlagbar sind. Das erméglicht
aus dem Stand eine hohe Traktion mit stufenloser Geschwindigkeitsvorgabe,
um schwere Lasten aus einem Gefahrenbereich zu ziehen bzw. zu schieben.
Eine Alternative sieht einen elektrischen Antrieb vor, wobei an den
angetriebenen Drehgestellen 10 Elektromotoren 24 angeordnet sind. Bei
dieser Variante umfasst das Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug 1 einen
Stromspeicher 25 (Akkumulator), der vor einer Einfahrt in einen
Gefahrenbereich aufgeladen wird. Im Gefahrenbereich erfolgt die
Versorgung der Elektromotoren 24 mittels des Stromspeichers 25.

An den Stirnseiten des Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeugs 1 ist jeweils eine
automatische bzw. fernsteuerbare mechanische Kupplung 26 angeordnet.
Mittels dieser kann ein beschadigtes Schienenfahrzeug 27 an das Arbeits-
bzw. Rettungsfahrzeug 1 gekoppelt und aus einem Gefahrenbereich
gezogen werden. Wie die Kabinenbellftung dient auch diese Vorrichtung der
Sicherheit des Personals, indem alle RettungsmalRnahmen vom Inneren des
Fahrzeugs 1 aus durchgefuhrt werden.

Zur Brandbekampfung sind am Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug 1
Ldschvorrichtungen 28 angeordnet. Diese sind an den Tankwagen 6
angeschlossen und kénnen ebenfalls von den Fahrerkabinen 7 aus gesteuert
werden. Optional kdnnen in eigenen Behaltern zusatzliche Loschmittel
mitgefUhrt und den Loschvorrichtungen 28 zugefuhrt werden.

An der AuRenseite des Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeugs 1 sind
Spruheinrichtungen 29 zur FlUssigkeitskihlung von Antriebskomponenten
angeordnet. Diese sind Uber Leitungen mit dem FlUssigkeitstank 7
verbunden und werden aktiviert, sobald das Fahrzeug 1 in einen
Gefahrenbereich einfahrt. Damit ist sichergestellt, dass auch bei einer
fortgeschrittenen Brandwirkung und entsprechend hohen Temperaturen die
Fahreigenschaften erhalten bleiben flr das Verlassen des Gefahrenbereichs.
In Fig. 2 ist ein bevorzugter Ablauf des erfindungsgemalien Verfahrens
dargestellt. Dabei ist von oben nach unten eine zeitliche Abfolge der
Verfahrensschritte ersichtlich. Ausgeldst wird eine Gefahrensituation
beispielsweise durch ein in einem Tunnel 16 in Brand geratenes

Schienenfahrzeug 27 (z.B. ein Personenzug). Uber bekannte Meldesysteme
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[32]

[33]

[34]

[35]

wird ein derartiges Gefahrenereignis sofort an eine Zentralstelle einer
Bahnverwaltung gemeldet. Daraufhin erfolgt eine Ingangsetzung des
Brandbekampfungs- bzw. Rettungsverfahrens, indem das Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug 1 in Richtung der Ungllcksstelle fahrt. Dabei sind beide
Fahrtrichtungen 8, 9 des Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeugs 1 maglich.

Im Beispiel gemal Fig. 2 bewegt sich das Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug 1
in einer ersten Fahrtrichtung 8, wobei bereits vor der Einfahrt in den Tunnel
16 die Lafter 13 mit den FlUssigkeitsspruheinrichtungen 14 aktiviert werden.
Mittels der Aufhangungen 18 sind diese seitlich vorragend in Fahrtrichtung 8
ausgerichtet und dammen den Rauch 17 und die Hitze im Tunnel 16 ein.
Sobald das Arbeits- und Rettungsfahrzeug 1 das beschadigte
Schienenfahrzeug 27 erreicht, erfolgt eine Koppelung der beiden Fahrzeuge
1, 27. Das geschieht entweder durch den Kontakt von Puffern, um das
beschadigte Schienenfahrzeug 27 aus dem Gefahrenbereich zu schieben,
wie in Fig. 2 gezeigt. Oder das Arbeits- und Rettungsfahrzeug 1 aktiviert die
automatische mechanische Kuppelung 26 in Form einer Zughakens, um das
beschadigte Schienenfahrzeug 27 aus dem Gefahrenbereich zu ziehen.
Dabei bleiben die Lufter 13 aktiv, um den Brandherd 19 und den Rauch 17
weiter einzudammen. Zusatzlich kdnnen die Loschvorrichtungen 28 zum
Einsatz kommen.

Nach dem Verlassen des Tunnels 16 kdnnen verletzte Personen sofort in
den Sanitatsraumen 22 des Arbeits- und Rettungsfahrzeugs 1 versorgt
werden. Bei kleineren Ereignissen mit einem sofortigen Erléschen des
Brandherdes 19 kann dies bereits im Tunnel 16 geschehen. Dasselbe gilt fur
besonders schwere Storfalle mit einem blockierten Schienenfahrzeug 27. Die
Bergung von Personen erfolgt dann im Tunnel 16 durch entsprechend
ausgerUstetes Rettungspersonal im Schutz des Sprihnebels 15. Dabei kann
der ausgangsseitige Triebwagen 3 abgekoppelt werden, um die Personen in
Sicherheit zu bringen. Der andere Triebwagen 2 mit dem Tankwagen 5 bleibt
im Tunnel 16, um den Brandherd 19 zu I6schen.

Wenn das beschadigte Fahrzeug 27 wie in Fig. 2 gezeigt aus dem Tunnel 16
geschoben ist, kann das Arbeits- und Rettungsfahrzeug 1 in der

entgegengesetzten Fahrtrichtung 9 zurtick in den Tunnel 16 fahren. Dabei
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kdnnen auch die Lufter 13 in die Gegenrichtung 9 geschwenkt werden, um in
Brand geratene Einrichtungen des Tunnels 16 zu I6schen sowie eine
Hitzeentwicklung einzudammen. Auch hier kann zuvor eines der
Triebfahrzeuge 2 zur Versorgung von verletzten Personen abgekoppelt
werden.

Das in den Fig. 2 gezeigte Verfahren ist auch mit einem aus einem Wagen
bestehenden Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug 1 durchfUhrbar. Die Ausflhrung
als Zugsverband erlaubt jedoch eine hohere Flexibilitat bei der
Brandbekampfung und Personenrettung. Zudem sind verschiedene
Varianten des Tankwagens 5 in den Verband integrierbar, um
unterschiedlichen Anforderungen gerecht zu werden (z.B. unterschiedliche
TankgrofRen). Auch mehrere Tankwagen 5 kdnnen in einem Verband mit
einem oder zwei Triebfahrzeugen 2, 3 genutzt werden, um die

Einsatzmoglichkeiten auszuweiten.
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Anspriche

1.  Gleisverfahrbares Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) zur Brandbekampfung
und/oder Personenrettung in Tunnel oder U-Bahn-Rdhren (16), mit einem Antrieb (4),
der zumindest fUr eine begrenzte Dauer ohne Umgebungsluft betreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass am Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) ein
Flissigkeitstank (6) angeordnet ist, an den zur Erzeugung eines Spruhnebels (15)
ein Lufter (13) mit einer Flussigkeitsspruheinrichtung (14) angeschlossen ist und
dass das Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) als Triebfahrzeug (2, 3) zum Ziehen

bzw. Schieben eines anderen Schienenfahrzeugs (27) ausgebildet ist.

2.  Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
die Ausbildung als Verband von gekoppelten Wagen, wobei einer der Wagen als

Tankwagen (5) ausgebildet ist.

3. Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tankwagen (5) zwei dreiachsige Drehgestelle (11)

aufweist.

4.  Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (4) hydrostatische Antriebseinheiten
(23) umfasst.

5.  Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckluftbehalter (21) angeordnet ist, aus

dem eine Fahrerkabine (7) mit Luft versorgbar ist.

6. Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb (4) einen Verbrennungsmotor umfasst, der fur

eine begrenzte Dauer mit Luft aus dem Druckluftbehalter (21) betreibbar ist.

7.  Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb Elektromotoren (24) umfasst, die
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mittels eines im Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) angeordneten Stromspeichers
(25) betreibbar sind.

8. Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass an einer AuRenseite Spriheinrichtungen (29) zur

FlUssigkeitsnebelkihlung von Antriebskomponenten angeordnet sind.

9. Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an einer Stirnseite eine fernsteuerbare

oder automatische mechanische Kupplung (26) angeordnet ist.

10. Verfahren zur Brandbekampfung und/oder Personenrettung in Tunnel oder U-
Bahn-Rdéhren (16) mittels eines Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) nach einem der
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Arbeits- bzw.
Rettungsfahrzeug (1) mit eingeschaltetem Llfter (13) in Richtung eines beschadigten
Schienenfahrzeugs (27) fahrt, dass das beschadigte Schienenfahrzeug (27) mit dem
Arbeits- bzw. Rettungsfahrzeug (1) gekoppelt wird und dass das beschadigte
Schienenfahrzeug (27) aus dem Tunnel bzw. der U-Bahn-Rohre (16) gezogen bzw.

geschoben wird.
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