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Vesidispersio, joka perustuu silikonihartsiin, joka wvoi

verkkoutua elastomeeriksi poistettaessa vesi .

Esilld oleva keksintd koskee vesidispersiota, joka perustuu
silikonihartsiin, joka voi verkkoutua elastomeeriksi pois-

tettaessa vesi.

Patentissa US-A-2 891 920 kuvataan menetelmdd, jonka avulla
voidaan polymeroida emulsiossa polydiorganosiloksaania
kdayttden happo- tai emdskatalysaattoria anionisten, katio-
nisten tai ei-ionisten pinta-aktiivisten aineiden mukana
ollessa. Tdssd patentissa neuvotaan, ettd saadut emulsiot
ovat stabileja varastoitaessa ja niitd voidaan k&yttda
tdyteaineiden lisddmisen jdlkeen maalien tekemiseen, joilla

saadaan jatkuva pddllystys poistettaessa vesi.

Patentissa US-A-3 294 725 selostetaan erikoisesti dodekyyli-
bentseenisulfonihapon kdyttdmistd polydiorganosiloksaanien
emulsiopolymerointiin. Tdssd patentissa neuvotaan, ettéd
stabiilien emulsioiden saamiseksi on suotavaa, ettd ndiden
emulsioiden pH sdddetdd@n arvoon noin 7. Tdssd patentissa
neuvotaan, ettd ndistd neutraloiduista emulsioista, joihin
on lisdtty kolloidista piidioksidia ja polyalkoksisilaania,
voidaan saada elastomeerinen pddllystys.

Patentin US-A-3 360 491 opetus on samanlainen kuin patentin
US-A~3 294 725, paitsi ettd dodekyylibentseenisulfonihappo
korvataan vetylauryylisulfaatilla.

Patentti US-A-3 355 406 kuvataan erds toinen silikonilatek-
si, joka sisdltdéd:

a, w —(dihydroksi)polydiorganosiloksaanin kolloidista ve-
sisuspensiosta,

tdyteainetta, joka sisdltda valttamdttd silseskvioksaania
kolloidisen suspension muodossa,



10

15

20

25

30

35

2

katalysaattorin, joka valitaan epdorgaanisista hapoista,
voimakkaista emdksistd, dialkyylitina-diasylaateista ja

orgaanisista tai epdorgaanisista peroksideista.

Patentissa US-A-3 697 469 selostetaan erikoista menetelmdi,
jonka avulla voidaan emulsiopolymeroida polydiorganosilok-
saaneja, ja osoitetaan mahdollisuus lisdtd t&hdn emulsioon
kolloidista piidioksidia ja tinasuolaa, niin ettd saadaan

elastomeerinen pdadllystys veden haihduttua.

FR-A-patentissa 2 110 358 selostetaan silikoniemulsio, jonka
pH on valilla 6,5-9 ja joka verkkoutuu sd&hkod johtavaksi
elastomeeriksi veden haihduttua, kun lisdtddn hiilimustaa.
Tamd emulsio, joka sisdltdd lisdksi tinasuolaa ja polyalkok-
sisilaania, ei ole stabiilia varastoitaessa ja se on sdily-
tettdvd kahdessa erillisessd pakkauksessa (bikomponentti-

emulsio).

US-A-patentit 4 221 688, US-A-4 244 849 ja FR-A-patentti
2 463 163 selostavat varastointia kestdvid silikoniemulsioi-
ta, jotka sisdltavat:

anionisesti stabiloidun o, w ~(dihydroksi)polydiorganosilok-
saanipolymeerin emulsiota,

piipitoista tayteainetta,

tinasuolaa,

mahdollisesti ei-vahvistavaa t&dyteainetta.

Piipitoinen t&dyteaine voi olla kolloidista piidioksidia
(US-A-4 221 688), natriumsilikaattia (US-A-4 244 849) tai
amorfista jauhemaista piidioksidia (FR-A-2 463 163).

Verrattuna aikaisemmasta tekniikasta tunnettuihin vesiemul-
sioihin n&md kolme patenttia opettavat yhtd&dltd, ettd mono-
komponenttisen, varastointia kestdvidn emulsion saamiseksi

on sdilytettdvd emulsion alkalinen pH-arvo yli 8,5:nd tai
9:nd, mieluimmin arvossa yli 10, ja toisaalta ettd on lis&t-

tdavd emulsioon tinasuolaa, jotta lyhennettdisiin joihinkin
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pdiviin emulsion kypsyttdmisvaihe, joka on vadlttamdtdn

verkkoutuvan dispersion saamiseksi.

Tunnetuilla tdyteaineita sisdltdvilld silikoniemulsioilla,
joita sdilytetddn happamalla tai neutraalilla pH-arvolla,
on ainakin jokin seuraavista haitoista:

ne eivdt ole stabiileja varastoitaessa silloin, kun ne on
konditioitu yhteen ainoaan pakkaukseen (monokomponenttikoos-
tumus),

niilld on liian pitkd kovettumisaika elastomeeriksi,

ne eivdt ole tiksotrooppisia,

ne kiinnittyvat vain hyvin heikosti tavanmukaisiin alustoi-
hin.

Vesiemulsioita tai -dispersoita, jotka perustuvat silikoni-
hartsiin ja verkkoutuvat elastomeeriksi veden poistuttua,

on jo selostettu.

Siten jo mainittu patentti US-A-3 355 406 selostaa sili-

konilateksia, joka sisdltdd a,w =-(dihydroksi)polydiorgano-
siloksaania, joka on valmistettu mieluimmin emulsiopolyme-
roimalla, Jja silseskvioksaanihartsia, joka sisdltdd ryhmid
RSi0i,s (R on hiilivetyjddnnds). Lateksi voi sisdltdd lisdk-
si metallikatalysaattoria kovettumista varten ja alkyyli-

trialkoksisilaania.

Patentissa US-A-4 554 187 on o,W -(dihydroksi)polydiorgano-
siloksaaniin yhdistettdvd silikonihartsi reaktiokykyistd
hartsia, jonka molekyylipaino on pieni ja jossa on alkoksi-
tai asyylioksiryhmia.

Patenttihakemuksessa EP-A-266 729 on o,w -(dihydroksi)poly-
diorganosiloksaaniin ja kovettumiskatalysaattoriin yhdistet-

tdvd silikonihartsi silikonaattia.

Maaliskuun 1. p&divédnd 1989 julkaistu EP-A-304 719 neuvoo

kdyttamddn silikonaatin tilalla silikonihartsia, jolla on
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korkea molekyylipaino, joka on liukenematon tolueeniin, ja
esiintyy vesiemulsion muodossa, jonka misellien koko on

suurempi kuin 200 nanometrida.

Tdmén silikonaatin kanssa voidaan yhdist&dd silikonihartsia,

joka sis&dltdd jopa 10 paino-% hydroksyyliryhmid.

Seuraavassa, ellei toisin mainita, ovat prosenttiluvut ja
osat painoprosentteja ja paino-osia.

Esilld olevan keksinndén pddmddrdnd on saada aikaan siliko-
nin vesidispersio (emulsio), jonka pH-arvo on hapan tai

emdksinen, joka voi verkkoutua veden poistuttua elastomee-
riksi ymparistdn ldmpdtilassa ja jolla ei ole tunnettujen

emulsioiden varjopuolia, tai hyvin lievdssd muodossa.

Keksinnén toisena pdadmddrdnd on saada aikaan edelld olevan
tyyppinen silikonin vesidispersio, joka on varastointia
kestdva, joka verkkoutuu moitteettomasti ja riittdvdn no-
peasti elastomeeriksi, kun poistetaan vesi ymparistdn lamps-
tilassa, ja muodostunut elastomeeri sdilyttdd mekaaniset
ominaisuutensa vanhentuessaan, ja esilld olevan keksinndn
vield yhtend padamddrédnd on saada aikaan edelld olevan tyyp-
pinen silikonin vesidispersio, jonka kypsyttédmisvaihe voi-
daan suorittaa melko alhaisessa lampttilassa (20-60°C) ja
alle 48 h kuluessa.

Esilld olevan keksinnSn vield erddnd pddmddrdnd on saada
aikaan edelld olevan tyyppinen silikonin vesidispersio,
josta saadaan elastomeerid, jolla on lisdksi parannettu

tulenkestavyys.

Esilld olevan keksinnén vield erddnd pddmddrdnd on saada
aikaan edelld olevan tyyppinen silikonin vesidispersio,
josta saadaan elastomeerid, joka kiinnittyy hyvin erilaisiin
alustoihin ja erikoisesti lasiin, betoniin ja metalleihin
(terds, alumiini).
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Ndmd ja muut padamddrat saavutetaan esilld olevan keksin-
nén avulla, jonka kohteena on silikonin vesidispersio, joka
verkkoutuu elastomeeriksi poistettaessa vesi ympdristdn

olosuhteissa, ja joka on tunnettu siitd, ettd se sisdltdi.

A) 100 osaa dljya vedessd tyyppistd a, Ww-(dihydroksi)polyor-
ganosiloksaanin emulsiota, joka on stabiloitu ainakin yhden
pinta-aktiivisen aineen avulla, joka valitaan anionisista

ja ei-ionisista pinta-aktiivisista aineista ja niiden seok-
sista,

B) 1-100 paino-osaa hydroksyloitua silikonihartsia, jossa
on molekyylid kohti ainakin kaksi erilaista ryhmdd, jotka
valitaan seuraavien kaavojen mukaisista: RzSiOo,s, R=2SiO,

RSiO.,s ja SiO=2, ja ryhmdt R, joko identtiset tai erilaiset,

~valitaan ryhmistd vinyyli, fenyyli, trifluori-3,3,3-propyyli

ja suoraketjuisista tai haarautuneista alkyyliryhmista,
joissa on 1-6 hiiliatomia, ja mainitussa hartsissa on hydr-
oksyyliryhmdn pitoisuus painoprosenteissa valilla

0,1-10 %,

C) 0-250 paino-osaa epdorgaanista tdyteainetta, joka ei

ole piipitoinen,

D) 0,01-3 paino-osaa metalliyhdistettd, joka on kovetuskata-
lyytti, ja mainitussa dispersiossa on kuiva-uutteiden pitoi-

suus ainakin 40 %.

o, W-(dihydroksi)polydiorganosiloksaaneilla tulee olla vis-
kositeetti, joka on ainakin 100 mPa 25°C:ssa, mieluimmin
ainakin 50 000 mPa.

Nimittdin juuri yli 50 000 mPa suuruisilla viskositeettiar-
voilla saadaan elastomeerid, jolla on yhtdaikaisesti sopivat
mekaaniset ominaisuudet, erikoisesti kovuus Shore A ja
venymé.

Sen lisdksi, mitd suurempi on viskositeetti, sitd paremmin

mekaaniset ominaisuudet sdilyvdt elastomeerin vanhentuessa.
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Parhaina pidetyt viskositeetit esilld olevassa keksinndssad
ovat v&lilla 50 000 - 1 500 000 mPa 25°C:ssa.

a, W -(dihydroksi)polydiorganosiloksaanien orgaaniset ryhmdt
ovat yksiarvoisia hiilivetyryhmia, jotka sisdltdvdt jopa 6
hiiliatomia ja siind voi olla mahdollisesti substituenttina
syano- tai fluoriryhmid&. Helpon saatavuutensa vuoksi taval-
lisesti k&dytettyjd substituentteja teollisissa tuotteissa
ovat ryhmdt metyyli, etyyli, propyyli, fenyyli, vinyyli ja
3,3,3-trifluoripropyyli. Tavallisesti ainakin 80 % nd&diden
ryhmien lukumddrdstd on metyyliryhmid.

Esilld olevan keksinnén piirissd annetaan etusija erikoises-
ti a, w-(dihydroksi)polydiorganosiloksaanien kaytdlle, jotka
on valmistettu anionisen polymerointimenetelm&n avulla,

joka on selostettu mainituissa patenteissa US-A-2 891 920

ja ennen kaikkea US-A-3 294 725 (jotka mainitaan viitteind).
Saatu polymeeri stabiloidaan anionisesti pinta-aktiivisen
aineen avulla, joka US-A-3 294 725:n mukaisesti on mieluim-
min aromaattisen sulfonihiilivetyhapon alkalimetallisuolaa,

ja vapaa happo toimii samaten polymerointikatalysaattorina.

Parhaana pidetty katalysaattori ja pinta-aktiivinen aine
ovat dodekyylibentseenisulfonihappo ja sen alkalimetalli-
suolat, erikoisesti sen natriumsuola. Mahdollisesti voidaan
lisdtd muita pinta-aktiivisia anionisia tai ei-ionisia
aineita. Tdm& lisdys eli kuitenkaan ole vdlttadmatdn, silla
US-A-3 294 725:n neuvon mukaan on sulfonihapon neutraloin-
nista tuloksena olevan anionisen pinta-aktiivisen aineen
madrd riittdvd stabiloimaan polymeeriemulsio. Tédmd maarad

on tavallisesti alle 3 %, mieluimmin 1,5 paino-% emulsiosta.

T&md emulsiopolymerointimenetelmd on erikoisen edullinen,
silld se tekee mahdolliseksi saada suoraan A-emulsiota.
Lisdksi tdmdn menetelmdn avulla voidaan saada vaikeuksitta
@, w-(dihydroksi)polydiorganosiloksaanin A-emulsioita,
joilla on hyvin suuri viskositeetti.
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A-emulsion valmistamista varten voidaan l&hted my6s jo
polymeroidusta o, w -(dihydroksi)polydiorganosiloksaanista,
sen jdlkeen tehdd siitd vesiemulsio stabiloimalla emulsiot
anionisen ja/tai ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen avulla
ammattimiehen hyvin tunteman menetelmd&n mukaan, joka on
selostettu yksityiskohtaisesti kirjallisuudessa (ks. esim.
patentit FR-A-2 064 563, FR-A-2 094 322, FR-A-2 114 230

ja EP-A-169 098).

Tdmdn menetelmdn mukaan sekoitetaan yksinkertaisesti hdmmen-
tden o, y -(dihydroksi)polydiorganosiloksaanipolymeerit anio-
nisen tai ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen kanssa, ja
tdmd jdlkimmdinen voi olla vesiliuocksen muodossa, lisdtd&n
sitten, mik&li on tarpeen, vettd ja muutetaan tamd kaikki
hienoksi ja homogeeniseksi emulsioksi kdyttédm&llad se klassi-

sessa kolloidimyllyssa.

Sen jadlkeen tamd jauhettu aine laimennetaan sopivalla vesi-
mddrdlld ja saadaan tdlld tavoin A-emulsiota, joka on stabi-
loitu anionisen tai ei-ionisella pinta-aktiivisella aineella
ja on varastointia kestévaa.

Kédytettdvén anionisen tai ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen
mddrad on sellainen, jotka tavanmukaisesti kdytetddn emulgoi-
mismenetelmdsséd, erikoisesti niissd, joita on selostettu

edella mainituissa patenteissa ja patentissa US-A-2 891 920.

Esilla olevan keksinndn piirissd@ on parhaana pidetty anioni-
nen pinta-aktiivinen aine aromaattisen sulfonihiilivetyhapon
alkalimetallisuola ja parhaana pidetyt ei-ioniset pinta-
aktiiviset aineet polyoksietyleenialkyylifenolit. N&md ei-
ioniset pinta-aktiiviset aineet ovat luonnollisesti samoja
kuin ne, joita voidaan mahdollisesti lis&td A-emulsioihin,
jotka on saatu emulsiopolymeroimalla, kuten edelld on esi-
tetty.
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A-emulsio, joka on valmistettu emulsiopolymeroimalla tai
emulgoimalla silikonipolymeerid, on 6ljya vedessd emulsion
muodossa ja sen kuiva-ainepitoisuus on mieluimmin yli 45

paino-%.

100 osaa kohti A-emulsiota lisdtdadn 1-100, mieluimmin 2-20
osaa laskettuina kuiva-aineina, hydroksyloitua silikonihart-
sia B.

Hydroksyloitu silikonihartsi B:114 on hydroksyyliryhmdn
pitoisuus paino-osissa vdlilld 1,0-10 paino-%, mieluimmin
vdlillad 1-6 paino-%.

Tdssd B-hartsissa on molekyylid kohti ainakin kaksi erilais-
ta ryhmdad, jotka valitaan seuraavien kaavojen mukaisista:
R3Si0o,s (ryhmd& M) R>SiO (ryhmd& D), RSiO.,s (ryhmd T) ja
SiO= (ryhma Q).

Esimerkkeind ryhmistd R, jotka merkitsevdt alkyylid, voidaan
mainita ryhmdt metyyli, etyyli, isopropyyli, tert.butyyli
ja n-heksyyli.

Nam&d silikonihartsit ovat haarautuneita organopolysiloksaa-
nipolymeerejd, jotka ovat hyvin tunnettuja ja joiden val-

mistusmenetelmid on selostettu hyvin useissa patenteissa.

Kdyttokelpoisista hartseista voidaan mainita esimerkkeind
MQ-hartsit, MDQ-hartsit, TD-hartsit ja MDT-hartsit.

Voidaan kdyttda hartseja, jotka ovat kiinteitd tai nestemdi-
sid ymparistén l&mpdtilassa. N&itd hartseja voidaan panna
vesiemulsioihin sellaisinaan, liuotettuina orgaaniseen
livottimeen tai silikonidljyyn, tai vesiemulsioiden muodos-
sa.

Suositellaan nestemdisten tai kiinteiden silikonihartsien

kdyttédmistd, joiden keskimd&@rdinen molekyylipaino on melko
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pieni, tavallisesti alle 25 000, jotka liukenevat tolueeniin
kuten mdardtyt MQ-, MDQ-, TD- ja MDT-tyyppid olevat hartsit.

Nditd silikonihartseja, pdainvastoin kuin neuvotaan EP-A-

304 719:ss& voidaan kayttdd sellaisinaan emulgoimatta etukd-
teen tai ilman ettd ne on valmistettu etukdteen emulsiopoly-
meroinnin avulla. Sen lisdksi ndiden hartsien vesiemulsiois-
sa ei hiukkasten koon ole tarpeen olla vahintdan 200 nano-
metrid, kuten esitetddn EP-A-304 719:ssi.

Kayttokelpoisten silikonihartsien vesiemulsioita on selos-
tettu esim. patenteissa US-A-4 028 339, US-A-4 052 331,
US-~-A-4 056 492, US-A-4 525 502 ja US-A-4 717 599, jotka
mainitaan viitteina.

Keksinnén mukaisen dispersion toisena aineosana on ei-piipi-
toisen, puolivahvistavan tai tiivistdvdn epdorgaanisen

tédyteaineen C lisdys 0-250, mieluimmin 5-200 paino-osaa.

C-tayteaineiden raekoostumus on tavallisesti v&dlilla 1-300
um ja BET-pinta alle 50 m2/qg.

Esimerkkeind C-tadyteaineista, joita voidaan kayttdd yksindén
tai seoksena, ovat hiilimusta, titaanidioksidi, alumiiniok-
sidi, hydrattu alumiinioksidi, paisutettu vermikuliitti,
ei-paisutettu vermikuliitti, kalsiumkarbonaatti, sinkkioksi-
di, kiille, talkki, rautaoksidi, bariumsulfaatti ja sammu-
tettu kalkki.

Naitd C-tdyteaineita lisdtddn A-emulsioon kuivan jauheen

muodossa esim. yksinkertaisesti sekoittaen.

Keksinnén erddn variantin mukaan on keksitty, ettd jos C-
tayteaine ei ole olennaisesti mitd&n muuta kuin t&dyteainet-
ta, joksi valitaan hydrattu alumiinioksidi, paisutettu
vermikuliitti, ei-paisutettu vermikuliitti, pitoisuudeltaan
5-250, mieluimmin 50-200 osaa 100 osaa A-emulsiota kohti,

saadaan elastomeerid, jonka tulenkestdvyys on erikoisen



10

15

20

25

30

35

10

suuri, mitd ei voida saada muiden mainittujen C-tayteaineka-
tegorioiden kanssa, erikoisesti alumiinioksidin tai ei-
hydratun alumiinioksidin kanssa. Voidaan panna joukkoon
my6s keraamisia tai aramidikuituja EP-A-212 827 ohjeen

mukaisesti.

Metalliyhdisteet, joita kdytet&ddn katalyytteind kovettami-
seen, ovat pddasiassa karboksyylihappojen suoloja ja metal-
lihalogenideja, jotka valitaan lyijyn, sinkin, zirkoniumin,
titaanin, raudan, tinan, bariumin, kalsiumin ja mangaanin
halogenidien joukosta.

D aineosa on mieluimmin katalyyttinen tinayhdiste, tavalli-
sesti organotinasuola, joka lisdtd&@n mieluimmin vesiemulsion
muodossa. Kayttbkelpoisia organotinasuoloja on selostettu
erikoisesti teoksessa NOLL, Chemistry and Technology of

Silicones, Academic Press (1968), sivu 337.

Voidaan k&ayttdd katalyyttisend tinayhdisteend myds ainetta,
joka saadaan tinasuolan, erikoisesti tinadikarboksylaatin
reaktiosta etyylipolysilikaatin kanssa, kuten on esitetty
patentissa US-A-3 862 919. Samaten voidaan kayttadd alkyy-
lisilikaatin tai alkyylitrialkoksisilaanin ja dibutyyli-
tinadiasetaatin reaktiotuotetta, kuten on esitetty belgia-
laisessa patentissa BE-A-842 305.

Parhaina pidetyt tinasuolat ovat tinan biskelaatteja (EP-
A-147 323 ja EP-A-235 049) diorganotinadikarboksylaatteja

ja erikoisesti dibutyyli- tai dioktyylitinadiversataatteja
(GB-A-1 289 900), dibutyyli- tai dioktyylitinadiasetaatti,
dibutyyli- tai dioktyylitinadilauraatti. Kdytetddn 0,01-3,
mieluimmin 0,05-2 osaa organotinasuolaa 100 osaa kohti A:ta.

Erddn variantin mukaan voidaan lisd&td my6s 100 osaa kohti
A—-emulsiota piipitoista lisdainetta E, joka valitaan nat-
riumsilikaatista (0,3-30 osaa) ja piipitoisesta vahvistavas-
ta tai puolivahvistavasta piipitoisesta tdyteaineesta (1-
150 osaa).
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Ndmd piipitoiset tayteaineet valitaan kolloidisesta piidiok-
sidista, poltetuista ja saostetuista piidioksidijauheista
tai niiden seoksesta. Poltettu piidioksidi on parhaana
pidettyd. Voidaan kuitenkin kdyttdd mySs puolivahvistavia
piipitoisia tdyteaineita, kuten piimaata ja jauhettua kvart-
sia.

100 osaa kohti A-emulsiota on osuuksien C + E summan oltava
alle 300 osaa.

Poltetut ija saostetut piidioksidijauheet ovat hyvin tunnet-
tuja, niitd kd@ytetddn erikoisesti tdyteaineina silikonielas-
tomeerikoostumuksissa, joita voidaan vulkanoida kuumassa
silikonikautsuksi. N&illd jauheilla on keskimddr&inen hiuk-
kaskoko alle 0,1 um ja ominaispinta BET suurempi kuin 50
m2/g, mieluimmin v&1illd 150-350 m3/g.

Kun A-emulsioon lis&td&n tdtd piipitoista lisdainetta E,
milla tahansa sopivalla tavalla, erikoisesti sekoittaen,
se lisda huomattavasti viskositeettid A-emulsioon, joka

on silloin luonteeltaan tahnamainen.

Esilld olevan keksinndén mukaan on keksitty, ettd t&mén
piipitoisen lisdaineen E lisdaminen riittda antamaan disper-
siolle "tiksotrooppisen" luonteen, joka on enemmdn tai
vihemmédn selvd. Emulsio, joka on otettu esim. varastosdi-
libésta, tarttuu kiinni valumatta jopa pystysuoralle subst-
raatille ja kovettuu elastomeeriksi kun vesi haihtuu ympa-
ristdén lampdtilassa. Voidaan saada emulsiota, joka ei valu,
myOs kayttdmdlld tdyteaineena C kalsiumkarbonaattia, jonka
hiukkasten lédpimitta on alle 0,1 um. Kevyt koostumuksen
kuumennus (n. 40-80°C) veden haihtumisen nopeuttamiseksi ei
luonnollisesti ole poissuljettua keksinndn piirissa.

Esilld olevan keksinnén mukaisiin dispersioihin voidaan
lisdtd erilaisia lisdaineita muuntelemaan emulsioiden ja

vettd poistamalla ndistd emulsioista muodostuneiden elasto-
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meerien ominaisuuksia. Voidaan lis&td tarttumista edistdvia
aineita F, mieluimmin organotrialkoksisilaaneja, kuten esim.
Y —~aminopropyylitrietoksisilaania, N(aminoetyyli)y -amino-
propyylitrimetoksisilaania, vinyylitrimetoksisilaania,
alkyylisilikaatteja, kuten metyylisilikaattia tai etyyli-
silikaattia tai niiden osittaisen hydrolyysin tuotetta,

so. alkyylipolysilikaatteja, kuten metyylipolysilikaattia

ja etyylipolysilikaattia pitoisuuteen 0,1-20 osaa tarttumis-
ta edistavaa ainetta 100 osaa kohti A-emulsiota.

Organotrialkoksisilaanit ja alkyylisilikaatit vastaavat
mieluimmin seuraavaa yleistd kaavaa:

R’aSi(OR)a-a

jossa R on alkyyliryhmd, joka sis&dltdd 1-4 hiiliatomia, R’
on R tai vinyyli, Y -aminopropyyli, N(aminoetyyli) Y-aminop-
ropyyli ja a on 1 tai 0.

Keksinndén mukaisten dispersioiden pH-arvo on tavallisesti
vdlilla 4-13. Tdmd arvo on riippuvainen aineosien laadusta,
jotka muodostavat dispersion, erikoisesti pinta-aktiivisen
aineen ja A-emulsion katalysaattorin suhteen ja tédyteaineen
C suhteen.

Suunniteltujen kayttdtapojen mukaisesti on mahdollista
valmistaa dispersioita, joiden pH on vdlilld 4-7 lisddmdlla
epdorgaanista tai orgaanista happoa, mieluimmin boorin
happijohdannaista ja dispersioita, joiden pH on valilld
7-13 lisdamdlla epdorgaanista tai orgaanista emdstd, kuten
tullaan selostamaan yksityiskohtaisemmin j&ljess&.

Esimerkkeind muista lisdaineista voidaan mainita sienid
h&dvittdvdt aineet, vaahtoamista ehkiisevdt aineet samaten
kuin tiksotrooppiseksi tekevdt aineet kuten karboksimetyy-
liselluloosa, ksantaanikumi ja polyvinyylialkoholi.
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Keksinndn mukaiset dispersiot soveltuvat erikoisesti kaytet-
taviksi rakennusteollisuudessa tilkitsemiseen ja tiivistys-
sauman tekemiseen. Keksinnén mukaisia dispersioita wvoidaan

valmistaa seuraavalla tavalla:

Léhdetddn A-emulsiosta, joka on valmistettu joko emulsiopo-
lymeroimismenetelmén mukaan ja kaytettdvissd on anionisen
tai mahdollisesti ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen avulla
stabiloitu emulsio, tai menetelmdn mukaan, jossa emulgoidaan
a,w —-(dihydroksi)polydiorganosiloksaania, jolloin kaytetta-
vissd on anionisen ja/tai ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen

avulla stabiloitu emulsio.

Keksinnén mukaisten dispersioiden valmistamiseksi on suosi-
teltavaa lisatd ympdristén lampdtilassa A-emulsioon ensim-
mdiseksi kovettumista edistdvd metallinen katalyyttiyhdiste
D, mieluimmin vesiemulsion muodossa, sen jdlkeen sdddetdédn
seoksen pH arvoon yli 7 ja tavallisesti alle 13 epdorgaani-
sen tai orgaanisen emdksen avulla, mieluimmin alkalihydrok-
sidin, kuten natrium- tai kaliumhydroksidin avulla, tai
arvoon, joka on alle 7 ja yli 4 lisdamdlld sopiva mdard
boorin happijohdannaista, joka valitaan boorioksidista,
boorihapoista ja boraateista.

Orgaanisena emdksend voidaan kdyttdd primddrisid amiineja,
kuten dietyyliamiinia. Keksinnén parhaana pidetyn toteutus-
muodon mukaan sdddetddn pH kuitenkin sopivan mddran kanssa
epdorgaanista emdstd, joka lisdtddn vesiliuoksen muodossa,
joka valitaan mieluimmin alkalihydroksidiliuoksista ja maa-
alkalihydroksidiliuoksista, kuten natrium- ja kaliumhydrok-
sidin liuoksista, kalsiumhydroksidin, bariumhydroksidin ja
magnesiumhydroksidin liuoksista. Maa-alkalihydroksidit
voidaan kuitenkin lis&td suoraan kiintedssd muodossa.

Boorioksidi on tunnettu my&s boorihapon anhydridin nimelld.
Boorihapoista voidaan mainita ortoboorihappo, metaboorihappo
ja tetraboorihappo. Boraatteina voidaan kd&yttdd triorganobo-

raatteja ja epdorgaanisia boraatteja. Esilld olevan keksin-
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nén piirissd voidaan kdyttdd trietyyliboraattia, trifenyyli-
boraattia, tribentsyyliboraattia, trisykloheksyyliboraattia,
trismetyylisilyyliboraattia, tri(t-butyyli)boraattia, diam-
moniumtetraboraattia, ammoniumpentaboraattia, natriumtetra-
boraatti-dekahydraattia (booraksia), kaliumpentaboraattia,
magnesiumdiboraattia, kalsiummonoboraattia, bariumtriboraat-
tia ja sinkkimetaboraattia. Voidaan kéyttaa myos naiden

boraattien osittaisen hydrolyysin tuotteita.

Dispersion lopullisen pH:n sadtdmistd varten arvoon valilla
4-7 riittdd tavallisesti kun lis&atd@&n dispersioon 0,1-5
osaa boorin happijohdannaista 100 osaa kohti A-emulsiota.

Sitten lisdtddn tdyteaineet C ja mahdollisesti E, sen jal-
keen hartsi B sellaisenaan tai liuotettuna johonkin orgaani-
seen liuottimeen tai silikoniéljyyn, tai vesiemulsion muo-
dossa.

Silikonidljynd voidaan kdyttdd trimetyylisilyyli-pddtteistd
polydimetyylisiloksaania, jonka viskositeetti 25°C:ssa C
on valilla 100 - 5 000 mPa.

Saatu lopullinen emulsio homogenoidaan, sen jdlkeen siitd
poistetaan kaasua ja konditioidaan sitten pakkaukseen, joka

ei ldpdise ilman happea ja vesih&yryi.

Aineosat A, B, C, D ja mahdollisesti E ja F sekoitetaan
keskenddn sellaisina mddrind, ettd lopullisen emulsion
kuiva-uutteen pitoisuus on suurempi kuin 40 %, mieluimmin
yli 60 %, mutta tavallisesti alle 90 %.

Keksinndn mukaisia dispersioita voidaan kayttdd maalina,
joka wverkkoutuu ohueksi kerrokseksi. Niilld on t&l18in
mieluimmin kuiva-uutteen mddrd vdlillsd 40-70 %.

Kuiva-uutteen pitoisuuden md8&rdamistd varten pannaan 2 g
dispersiota alumiiniseen mittausupokkaaseen ja kuumennetaan

sitd yksi tunti 150°C:ssa uunissa, jossa on ilmakierto.
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Jadhdyttyd punnitaan uudelleen upokas ja mddrdtddn jdljelld
olevan aineen prosentuaalinen mddrad laskettuna alkuperdises-

td 2 g:sta, mikd esittdd kuiva-ainepitoisuutta.

Erddn parhaana pidetyn muunnelman mukaan annetaan keksinndn
mukaiselle dispersiolle valmistuksensa jdlkeen kypsytys
ympdristdn lampotilassa tai valilld 20-90°C joistakin tun-

neista muutamiin pdiviin.
Tdssd kypsytysvaiheessa menetellddn yksinkertaisesti siten,
ettd mahdollisesti kuumennetaan ja annetaan dispersion

seisoa suojattuna ilman hapelta ennen kayttoa.

Seuraavassa tai edelld olevassa, ellei toisin mainita, ovat

prosenttiluvut ja osat painoprosentteja ja paino-osia.

Esimerkki 1

A-emulsion valmistaminen:

Sitd saadaan emulsiopolymeroimalla o, w-(dihydroksi)polydi-
metyylisiloksaanidljya, jonka viskositeetti on 100 mPa 25°C-
:ssa dodekyylibentseenisulfonihapon mukana ollessa.

Kun 6l1jyn viskositeetti on saavuttanut 106 mPa 25°C:ssa,

pysdytetddn polymerointi neutraloimalla katalysaattori.
Saadun A-emulsion kuiva-aineen pitoisuus on 59 %.

100 osaa kohti A-emulsiota lisdtddn sekoittaen 1,5 osaa
vesiemulsiota D, jossa on 37 paino-% dioktyylitina-dilau-
raattia. Sitten lis&dt&ddn 1,2 osaa dietyyliamiinia ja 60
osaa tdyteainetta C, joka on saostettua CaCOs:a, jonka
keskimddrdinen raekoostumus on 0,07 um.

Saatuun emulsioon lis&td&n sellaisenaan 8,3 osaa hydroksy-
loitua silikonihartsia B, joka liukenee tolueeniin ja jossa
on 1 paino-% hydroksyyliryhmi&, ja muodostuu 2 paino-%:sta
ryhmid CHsSiO.,s; 61,5 paino-%:sta ryhmid (CHs)=SiO ja 36,5
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paino-%:sta ryhmid (CHz)sSiOo.,s, molekyylipaino 4 000 ja
R/Si = 1,77.

Lopullisen saadun dispersion pH on 9,5.

Sitd homogenoidaan 30 min ajan ja se konditioidaan sitten
pakkaukseen, joka on tiivis ilman hapen ja vesihSyryn suh-
teen.

4 d varastoinnin jadlkeen levitetddn kaapimen avulla disper-
siota 2 mm paksuiseksi kalvoksi, jonka annetaan kuivua 7 d

ajan ympdristén lampdtilassa.

Kuivatusta kalvosta mitataan seuraavat keskimddrdiset me-

kaaniset ominaisuudet:

kovuus Shore A (DSA) normin ASTM-D-2240 mukaan,

murtolujuus (R/R) normin AFNOR-T-46 002 mukaan, joka vastaa
normia ASTM-D-412:a, MPa:na,

murtovenymd (A/R) prosenteissa normin AFNOR-T-46 002 mukaan,
kimmomoduuli (ME) 100 % venymdlld normin AFNOR-~T-46 002
mukaan MPA:na.

Saadut mekaaniset ominaisuudet on koottu seuraavaan tauluk-
koon 1.

Esimerkit 2-3:

Toistetaan tdsmdllisesti esimerkki 1l:n tydskentelytapa,

paitsi ettd korvataan 8,3 osaa B-hartsia seuraavasti:

Esimerkissd 2: 8,8 osaa, jotka lisdtddn sellaisenaan, tolu-
eeniin ja ksyleeniin liukenevaa hartsia, jossa on 2,2 paino-
% hydroksyyliryhmid ja muodostuu 70 paino-%:sta ryhmia
CH3Si0..s ja 30 paino-%:sta ryhmid (CHs)=SiO, jonka molekyy-
lipaino on 1 300 ja jossa R/Si = 1. Lopullisen saadun emul-
sion pH on 8,5.
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Esimerkissd 3: 4,1 osaa, jotka lisdtdan tolueeniliuoksen
muodossa, joka sisdltdd 70 paino-% hartsia, jossa on 2,2
paino-% hydroksyyliryhmid ja muodostuu 73 paino-%:sta ryhmia
CeHsSi01,s ja 27 paino-%:sta ryhmid (CHs)=2Si0 ja jossa R/Si

= 1,4. Saadun lopullisen emulsion pH on 8,5.

Mekaaniset ominaisuudet on koottu seuraavaan taulukkoon 1.

Taulukko 1

Esimerkit 1 2 3

DSA 13 16 10
R/R (MPa) 1,27 1,36 1,38
A/R (%) 1 021 1 020 1 306

ME (MPa) 0,17 0,20 0,12

Bsimerkit 4-6:

Toistetaan tdsmdllisesti esimerkki 1l:n ty®skentelytapa,

paitsi ettd korvataan 1,2 osaa dietyyliamiinia seuraavasti:

Esimerkissd 4: 4 osaa kaliumhydroksidin 20-prosenttista
liuvosta. Lopullisen emulsion pH on 11.

Esimerkissd 5: 4 osaa 20-prosenttista kaliumhydroksidin
livosta ja 0,5 osaa etyylipolysilikaattia (etyylisilikaatti
463). PH on 11.

Esimerkissd 6: 4 osaa 20-prosenttista kaliumhydroksidin
livosta ja 1 osa etyylipolysilikaattia. pH on 11.

Lasi- tai betonialustalle pannaan 1 nauha, joka on 4 mm
paksuinen. 10 d kuluttua arvioidaan muodostuneen elastomee-

rin adheesio veté&mdlld kdsin nauhaa pois.

Adheesiot on luokiteltu kolmella tavalla:
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Hyvd adheesio silloin, kun nauvhaa ei voida irrottaa alustal-

taan (merkitdan ++),

keskimddrdisen hyvd adheesio silloin, kun nauha irtoaa

vaikeasti tai pienin pinnoin (merkit&&n +),

adheesion puuttuminen silloin, kun nauha irtoaa helposti

(merkittadn 0).

Mekaaniset ominaisuudet ja adheesion arvostelut on koottu

seuraavassa olevaan taulukkoon 2.

Taulukko 2

Esimerkit 4 5 6

DSA 15 23 27
R/R (MPa) 1,76 1,2 1,67
A/R (%) 986 730 704

ME (MPa) 0,19 0,29 0,45
Adheesio lasin + ++ ++
pintaan

Adheesio betoni- + + +
pintaan

Esimerkki 7:

Toistetaan esimerkki 1l:n ty®skentelytapa, paitsi ettd korva-

taan seuraavasti:

8,8 osaa MDT-hartsia 7 osalla MQ-hartsia tolueeniliuoksessa,
jossa on 2 paino-% hydroksyyliryhmid ja joka muodostuu 50
paino-%:sta ryhmid M ja 50 paino-%:sta ryhmid Q ja jonka
molekyylipaino on 10 000 ja R/Si = 1,3 ja

1,2 osaa dietyyliamiinia 4 osalla 20 paino-%:sta kaliumhydr-
oksidiliuosta.
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Saadut mekaaniset ominaisuudet ja adheesion arvostelut on

koottu taulukkoon 3 jdljessa.

Esimerkki 8:

Toistetaan esimerkki 7:n tydskentelytapa ja lis&tdan liséksi
1 osa etyylipolysilikaattia (etyylisilikaatti 409).

Saadut mekaaniset ominaisuudet ja adheesion arvostelut on

koottu taulukkoon 3 jadljessa.

Esimerkki 9:

Toistetaan tdsmdllisesti esimerkki 2:n tydskentelytapa,
paitsi etta:

a) korvataan 1,2 osaa dietyyliamiinia 0,59 osalla boorihap-
poa,

b) korvataan 1,5 osaa katalysoivaa emulsiota D 1,5 osalla
katalysoivaa emulsiota, jossa on 37 paino-% tinayhdistettd,
joka on yhden moolin dioktyylitinaoksidia reaktiosta yhden
moolin kanssa versatiinihappoa® saatua tuotetta, kun reak-
tiossa muodostunut vesi on poistettu,

c) saadulle dispersiolle suoritetaan kypsytysvaihe 2 h 30
min 80°C:ssa ennen kuin dispersio konditioidaan tiiviiseen

pakkaukseen.

Saadut mekaaniset ominaisuudet on koottu jédljessd olevaan
taulukkoon 3.

Taulukko 3

Esimerkit 7 8 9

DSA 7 i3 16
R/R 0,9 0,36 1,04
A/R 1 377 680 1 010

ME 0,15 0,2 0,19
Adheesio lasin ++ ++ -
pintaan

Adheesio betonin + ++ -

pintaan
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Patenttivaatimukset

1. Silikonin vesidispersio, joka verkkoutuu elastomeeriksi
poistettaessa vesi ympdristdn olosuhteissa, t unnet -

t u siitd, ettd se sisdltad paino-osissa:

A) 100 osaa 61jyd vedessd tyyppistd o, y —(dihydroksi)poly-
diorganosiloksaanin emulsiota, joka on stabiloitu ainakin
yhden pinta-aktiivisen aineen avulla, joka valitaan anioni-
sista ja ei-ionisista pinta-aktiivisista aineista ja niiden
seoksista,

B) 1-100 paino-osaa hydroksyloitua silikonihartsia, jossa
on molekyylid kohti ainakin kaksi erilaista ryhmda, jotka
valitaan seuraavien kaavojen mukaisista: RzSiOo.s, R=2SiO,
RSiOi,s ja Si0=2, ja ryhmdt R, joko identtiset tai erilaiset,
valitaan ryhmistd@ vinyyli, fenyyli, trifluori-3,3,3-propyyli
ja suoraketjuisista tai haarautuneista alkyyliryhmista,
joissa on 1-6 hiiliatomia, ja mainitussa hartsissa on hydr-
oksyyliryhmdn pitoisuus painoprosenteissa vdlilla

0,1 - 10 %,

C) 0-250 paino-osaa epdorgaanista, ei-piipitoista tayte-
ainetta,

D) 0,01-3 paino-osaa metalliyhdistettd, joka on kovetuskata-
lysaattori, ja mainitussa dispersiossa on kuiva-uutteen

mddrda ainakin 40 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vesidispersio,
tunnettu siitd, ettda hartsi B valitaan MQ-, MDQ-,
TD- ja MDT-hartseista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vesidispersio,
tunnettu siitd, etta hartsi B on nestemdinen tai
kiinted hartsi, joka liukenee tolueeniin ja jonka molekyyli-
paino on alle 25 000.

4. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen vesidispersio, tunnettu siitd, ettd metalliyh-
diste D on organotinayhdistettd D, joka on vesiemulsion

muodossa.
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5. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen silikonin vesidispersio, tunnettu siitd, ettad

A-emulsion kuiva-uutteen pitoisuus on ainakin 45 paino-%.

6. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen silikonin vesidispersio, tunnettu siitd, ettéd
se sisdltda 5-200 paino-osaa tdyteainetta C, joka valitaan
seuraavista: hydrattu alumiinioksidi, alumiinioksidi, kal-
siumkarbonaatti, paisutettu vermikuliitti, ei-paisutettu
vermikuliitti, hiilimusta, sinkkioksidi, titaanidioksidi,
kiille, talkki, rautaoksidi, bariumsulfaatti ja sammutettu
kalkki.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen silikonin vesidispersio,
tunnettu siitd, ettd kalsiumkarbonaatin hiukkasten
lapimitta on alle 0,1 pm.

8. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen silikonin vesidispersio, tunnettu siitd, ettd
se sisaltaa:

A) 100 osaa 6ljyd vedessa tyyppistd o, W -(dihydroksi)poly-
diorganosiloksaanin emulsiota, jonka viskositeetti 25°C:ssa
on vdlilla 50 000 - 1 500 000 mPa ja se on stabiloitu pinta-
aktiivisen aineen avulla, joka valitaan aromaattisen sul-
fonihiilivetyhapon alkalimetallisuolasta ja polyoksietylee-
ni-alkyylifenoleista.

B) 2-20 osaa hydroksyloitua silikonihartsia,

C) 50-200 osaa epdorgaanista tdyteainetta,

D) 0,05-2 osaa diorganotina-dikarboksylaattia, ja mainitun
emulsion kuiva-uutteiden pitoisuus on ainakin 60 %.

9. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen silikonin vesidispersio, t unnettu siitd, ettd
se sisdltdd lis8ksi 100 osaa kohti A-emulsiota piipitoista
lisdainetta, joka valitaan natriumsilikaatista (0,3-30 osaa)

ja piipitoisesta tdyteaineesta, joka on vahvistavaa tai
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puolivahvistavaa (1-150 osaa) silld varauksella, ettd 100
osaa kohti A:ta on osien C+E summan oltava alle 300 osaa.

10. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen vesidispersio, tunnettu siitd, ettd se sisdl-
tda lisdksi 0,01-20 osaa kiinnittymistd edistdvdd ainetta
F, joka valitaan organotrialkocksisilaaneista, alkyylisili-
kaateista ja alkyylipolysilikaateista.

11. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen vesidispersio, tunnettu siitd, ettd se sisdl-
tdd lisdksi 100 osaa kohti A-emulsiota 0,1-5 osaa boorin

happijohdannaista.
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Patentkrav

1. Vattendispersion av silikon som tvarbindes till elast
genom avlagsnande av vatten under omgivningsbetingelser,

kadannetecknad av att den innefattar:

A) 100 viktdelar av en emulsion av typen olja-i-vatten av en
o, w- (dihydroxi) polydiorganosiloxan, vilken emulsion dr sta-
biliserad medelst minst ett ytaktivt amne valt bland anjo-
niska och nonjoniska ytaktiva amnen och blandningar darav;
B) 1-100 viktdelar av ett hydroxylerat silikonharts inne-
hdllande per molekyl minst tva olika grupper valda bland
R;Si0p5, R,Si0, RSiO,5; och Si0,, dir grupperna R, som kan vara
lika eller olika, ar valda bland vinylgrupper, fenylgrupper,
3,3,3-trifluorpropylgrupper och rakkedjiga eller fdérgrenade
alkylgrupper innehallande 1-6 kolatomer, och att detta harts
har en halt av hydroxylgrupper av mellan 0,1 och 10 viktpro-
cent;

C) 0-250 viktdelar av ett icke kiselhaltigt oorganiskt fyll-
medel;

D) 0,01-3 viktdelar av en metallisk hardningskatalysator;

varvid dispersionen har en torrsubstanshalt av minst 40 %.

2. Vattendispersion enligt patentkrav 1, k d nn e -
t ecknad av att hartset &r valt bland MQ-, MDQ-, TD-
och MDT-hartser.

- 3. Vattendispersion enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -

netecknad av att hartset B ar ett flytande eller
fast harts som léser sig i toluen och vars molekylvikt &ar
under 25 000.

4. Vattendispersion av en silikon enligt nagot av de fdére-
gdende patentkraven, k dnnetecknad av att metall-
féreningen D dr ett tennorganiskt salt i form av en vatten-
emulsion.
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5. Vattendispersion av en silikon enligt nagot av de fére-
gdende patentkraven, k 4 nnetecknad av att emul-

sionen A har en torrsubstanshalt av minst 45 viktprocent.

6. Vattendispersion av en silikon enligt nagot av de fdre-
gdende patentkraven, k @& nne t ecknad av att den in-
nehdller 5-200 viktdelar fyllmedel C valt bland hydratiserad
aluminiumoxid, aluminiumoxid, kalciumkarbonat, expanderad
vermikulit, oexpanderad vermikulit, kolsvart, zinkoxid, ti-
tandioxid, glimmer, talk, jdrnoxid, bariumsulfat och slackt
kalk.

7. Vattendispersion av en silikon enligt patentkrav 6,
kdnnetecknad av att kalciumkarbonatet har en

genomsnittlig partikeldiameter som ar mindre &n 0,1 um.

8. Vattendispersion av en silikon enligt ndgot av de foére-
gdende patentkraven, k 4 nnetecknad av att den

innefattar:

A) 100 viktdelar av en emulsion av typen olja-i-vatten av en
o.w- (dihydroxi)polydiorganosiloxan med en viskositet av mel-
lan 50 000 och 1 500 000 mPa.s vid 25°C, vilken emulsion ar
stabiliserad med ett ytaktivt dmne valt bland alkalimetall-
salter av aromatiska kolvdtesulfonsyror och polyoxietylen-
alkylfenoler;

B) 2-20 viktdelar hydroxylerat silikonharts;

C) 50-200 viktdelar av ett oorganiskt fyllmedel; och

D) 0,05-2 viktdelar av ett diorganotenndikarboxylat;

varvid emulsionen har en torrsubstanshalt av minst 60 %.

9. Vattendispersion av en silikon enligt ndgot av de fore-
gdende patentkraven, k annetecknad av att den
dessutom per 100 viktdelar av emulsionen A innefattar ett
kiselhaltigt additiv E bestdende av natriumsilikat (0,3-30
viktdelar) eller ett forstdrkande eller halvfdrstirkande
kiselhaltigt fyllmedel (1-150 viktdelar), med den begrins-
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ningen att mdngden av fyllmedlen C + E ar mindre &n 300
viktdelar per 100 viktdelar emulsion A.

10. Vattendisperion enligt ndgot av de fbregaende patent-
kraven, k d nnetecknad av att den dessutom inne-
fattar 0,01-20 viktdelar av ett vidhdftningsmedel F valt

bland organotrialkoxisilaner, alkylsilikater och alkylpo-

lysilikater.

11. Vattendispersion enligt nagot av de fdregdende patent-
kraven, k & nnetecknad av att den dessutom inne-
fattar per 100 delar emulsion A 0,1-5 delar av ett syrederi-

vat av bor.
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