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(54) Sadebni obal s ¥{zenou dobou rozpadu a zpisobd
jeho vfroby

(57) sadebnf obal s F{zenou dobou roz-
adu ,vyrobenf z polyolefinovyich vléken
1 £01i{ je charakterizovén ve své struk-

tufe pF¥{tomnosti karbonylovfch skupin.

St3pen{ zdkladnich vazeb polymerntho

Fetézce k tvorbd pF{infch vazedb je v go-

m3ru 0,8 aZ 1:1. Je vytvoXeny ve form

s48kd & ploiné textilie, kterd se po-
drobi vysokoemergetickému ionizadnfim

zéFeni plofnym zdrojem (o060 nebo urych-
lovadem elektrond v rozsam ddvek 25 aZ

100 kGy pro polypropylenové odaly, 8 V¥~ -

hodou pak 50 kGy, pro PE s&dky ddvkou

100 a% 200 kGy, s vyhodou pak 150 kGy.

Ssadebni obal s F{zenou dobou rozpadu

je urden gzejména pro vyrobu obalovych

gazenic a semendlkd lesnich a zahrad-

nich kultur lidbovolného tvaru a veli~
kosti. DalS{ vhodné pou¥it{ z materid-
lu je vyuiiti pro vyrobu g:otextilii

pro zatravnovdni svahl, bFehd a pro vg-

robu spotiebitelskyfch oball.
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Vyndlez se t¥k4 sadebniho obalu s F{zenou dobou rozpadu a zplisobu Jeho vFrobdy,
urdeny zejména pro vyrodbu obalovenfch sazenic a semendfkd a zshradnfeh kultur libovol-
ného tvaru a velikosti, vhodnf prevdZn& pro mechanizovanou v¥robu obalovanfch sazenic
na sdzeci{ch strojich.

X ziskéni sadebtnich obald jJe z praxe i patentové literatury znéma celd Fada
Fedeni. Pro pdatovéni sazenic se nap¥. b3%Zné uiivd Sestistdnnfch voitinovfoh bundk
bez dna, vyrobenych ze zpevniného papiru, z papiru laminovaného nést¥ikem polyetyle- '
m nebo z tvrzeného polyetylenu. Nevyhodou tdchto oballl je pFedeviim neprostupnost
stdn koYeny, takZe Je mutno zpravidla obaly pFed vysadbou odstranit. Radelinoceluld-
zové kelimky sice dovoluj{ optim4lni proristdn{ ko¥end a snadnou manipulaci s vypdst-
Xy, nejsou viak vhodné pro strojnf vysazovéni. S43ky z netkanfch textilif, ve formd
smésnfch roun, majf{ pomdrnd malou tvarovou stdlost a jsou materidlovd nehomogenni, tak-
fe Xolisd pomdr nerozloZitelnych synteticky¥ch a blologicky rozlofitelnych pFirodnich
vldken & obsah fytoxickyfch barviv retardujic{ch rist sazenic. Perforované s4iky z lami-~
novaného papiru s vy¥ezy u dna je nutno p¥i vysadbd rozrusit. Polyetylenové folie pak
maj{ omezené pou¥it{ vzhledem k vysokym nérokim na rudni prdei. Rada daldich Felen{ je
znéma z patentové literatury. NSR patent 3. 2354395 vyufiv4 k obalovén{ sazenic nap¥.
F{dké tkeniny z PAN vlédken ndnosované k lepSfimu uchovén{ vlhkosti substrdtu a omezend
droleni zeminy z vnit¥n{ strany tenkou vrastvou PUR pény. V&ti{m rozs8iPeni vBak brén{
vysoké vyrobni ndklady. Ddle je zndm sadebni obal z textilie vyrobend kombinac{ poly-
olefinovych pédskl s p¥{zemi z blologicky rozloZitelnych vldken jako jJuty, konopi, ce-
lulozy ap., 3fm%¥ po odbourdni tdchto vldken v pidd vznikajf v m¥{¥ce z bilologicky
odolnych POL péskl volné prostory pro proristén{ ko¥imkd. Vyrobek vyhovuje po n¥ko~
11k prvnich let ristu difeviny, se silicimi ko¥eny vZak nastdv4 problém zaSkrcovéni
ko¥end.

Australsky patent 8. 463070 se zabyvd zaf{zenim pro vFrobu sadbovych hrnkd ze
smdsi d¥evité drti a syntetickfch vlidken. Tyio obaly maji podobné nevyhody jako raSeli-
nocelulozové ko¥endlky.

Krom$ toho Yada patentd popisuje vfrobu sadebnich obald ve formd papirovych né-
dob (nap®. franc. patent 2307459 aj.) nebo na b4zi plastd (nap¥. franc. patent 2464639,
KSR pat. 2318187 a 3018243 aj.), které viak vdtiinou vyZadujl{ dals{ manipulaci pFi od-
stranovdn{ obalu p¥ed visadbou.

Nedostatky uvedenych Feden{ odstranuje sadebni obal podle vyndlezu s F{zenou do-
bou rozpadu ve formd sddkl vytvoFenych z textilif z polyolefinovych (POL) vldken, s vy-
hodou vBak z polypropylenovych (POP) vlidken a folif se zmindnon molekuldxn{ a nadmole-
xuldmi{ strukturou ziskanou vysokoenergetickym ionizujfofm zéd¥en{m. Textilii se pFitom
rozum{ Gplety, tkeaniny, netkané textilie ve form¥d propletl nedo pojenych roun nebo tex-
t11n{ mP{3ky. Jako vldken lze pouZft hedv4bi, sit¥iZe, Bt3pend nebo ploché pdsky nebo
monofily.

Zmdny v molekulérni a nadmolekuldrni struktuie polypropylenu v disledku ozdFen{
Jsou charakterizovény hodnotou pomdru 3tdpeni zdkladnich vazeb v Fet¥zeich k tvordd
p¥{3nych vazeb sifovénim, p¥{tomnosti karbonylovyoch skupin a d4le poklesem viskozity
8 pevnosti.

Hodnota pomdru #tdpeni zdkladnich vazed polymernfho Fetdzce k tvorbd p¥idngch va-
zeb u ozdifeného polypropylenu ve vy¥di 0,8-1 prikaznd ukazuje na pFevahu degradadnich
procesl. P¥{tomnost karbonylovgch skupin, identifikovanych infradervenou spektrdlni
analyzou, dokldd4 vzrist absorpoe oxidadniho pdsu v poloze 1720-1735 om'1, ktery né-
le3{ valendn{ vidbraci karbonylové skupiny a je mirou oxidadn{i degradace. V zdvislosti
na zvydujfof se ddvoe ozé¥eni se zvyZuji hodnoty absorpce oxidadniho pésu, takZe nap¥.
p¥i ddvee 50 kGy dosahuji hodnoty 0,023 oproti hodnotd 0,000 n neozdieného polypropy-
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lemu. Viskozitn{ hodnoty rozpou#tiného polypropylemu se zvydujfof ddvkou ozé¥eni na-
opak klesaji. P¥i ddvoe S0 kGy se viskozita roztoku polymern nap¥. snii{ priimdrné ns

41 % plvodnf hodnoty neozd¥eného POP. Se vzrilstajic{ ddvkou ozd¥enf prudce klesd i pev-
nost v tahu. Po absorbované dévoe 50 kGy klesne napifklad pevnost v tahu podle druhm
POP materidlu v primdru na 58 % pivodni hodnoty piFed ozdifenim.

Takto vytvo¥eny sadebni obal ohrénf p#i pFedpdatdni sazenioc jejich koFenovy bal
pPed rogpadnutim a mechanickym poSkozenim, ale po uplymuti deld{ doby, kdy je obal ulo-
Zen spolu s rostlinou na konedné stanovidtd, se postupnd rozpadd nedo ztrdof{ své mecha-
nické vlastnosti natolik, Ze nebrédni proristdn{ ko¥{nkd do okolni pldy.

Tato skutednost je ddna pokradujic{ oxidadn{i degradaci polyolefinového obalu roz-
padem chemiokfch vazed peroxidovym mechanismem vlivem kysliku pi{tomného obvykle v po-
stadujfof koncentraci v ldtkédch uchovdvanfch na vzduchu. Doba Zivoinosti polyolefino=-
vého obalu je stejnd jako zmény ziskané v molekuldrni a nadmolekuldrni struktu¥e ihned
po ozé¥eni, Umdrné ddvoe vysokoenergetického ionizujfofho zéPeni.

Po dvouleté expozioci polypropylenovy¥ch oballd nap¥. s ddvkou 50 kGy klesne pevnost
vldken na 20 - 25 % pivodn{ hodnoty.

Zm8ny vyvolané v ozéFeném polyolefinu procesem oxidadni degradace sniZuji d4le Je-
ho odolnost vidi plsobeni fyziologlokfch rostokd, huminovich kyselin ap. Ozd¥ené POL
obaly piitom neobsahuji %4dné toxické pF¥im¥si negaiivnd plsobici na xlifen{ a v¥vo]
rostlin.

Dal¥fmi vyhodami je pFedeviim jeho vhodnost pro mechanizované sdzen{ vykonnymi
stroji, tvarovd stadbilita p¥i Jeho plndni a vlastni sdzenf, snadnéd manipulace s obale=-
nymi sazenicemi a dobrd skladnost prézdnych obald pFed pln¥nim a sdzenim.

Postup viroby sadebnich oballd dle vyndlezu spodivd ve virob¥ POL textilie p¥{ip.
f£olie jejim konfekolonovéni do tvaru s48kd vhodné velikosti a tvaru & jejioh ozdient
vysokoenergetickym ionizujicim zd¥enim. K vyrobd zdkladn{ textilie se pou¥ivd bé3nfch
textilnfch technologif jako nap¥. pletenf, tkanf nebo propléténi, k virobd £51if b3~
né plastikd¥ské technologle. Konfekolonovéni vyrobenyoh textilif do tvaru s4Skd se pro-
v4d{ b¥Znym Sit{m nebo svaFovdnim.

Obaly jsou pak podrobeny vysokoenergetiockému ionizadnfmu ozd¥eni plodnym zdrojem
gama zéFeni 6000 nebo urychlovadem elektrond v prostiedi atmosférického kysliku a to
pro polypropylenové obaly v ddvce 25-100 kGy s vfhodou pak 50 kGy, pro polyetylenové
obaly v ddvece 100-200 kGy s vyhodou 150 kGy.

Dévka zd¥eni se p¥itom volf tak, aby zirdta mechanickych vlastnost{ sadebnich oba~
18 podle vyndlezu doséhla stupn¥, pFi kterém mohou bt sflfeimi prordstejicimi koFeny
vipSetku rozruieny maximdlnd do t¥{ let.

K dpravé pldnich podmfnek tj. potladeni kyselosti pldy a zdsobovdnl rostliny
biogennim prvkem lge do POL urdeného k v¥robd asadebnich oball p¥idat aZ 30 % objemovych
uhliditam vépenatého ve formd jemnd mletého vépence. :

PF{klad 1

Sadebni obal z POP hedvébi jemmosti 330 dtex £ 64 ve tvaru védlcového sddku, vyrobe~
ného z dutinného dpletu se zapletenymi dny ve vzdélenostech 25 om od sebe, s velikost{
ok 3 mm, na dvouldZkovém pletacim raflu s d¥lenim 12 E. Prim¥r dutiny 12 cm odpovidd
primdru osazovactho vatrojf sfzeofho stroje. Sédek jJe ozéPen ddvkou 50 kCy ionizujfLeiho
vysokoenexgetického zd¥eni 6000, 8im%¥ se dosdhlo zbytkové pevmnosti 59 %. Po dvou letech
pevnost poklesla pokradujlof oxidadni degradaci na 25 %.

Pi{klad 2

Sadebni obal s POP Btdpenych péskd Jemmosti 890 dtex ve tvaru vdlcového sddku pri-
méru 12 cm vyrobeny¥ z plochého snovntho fdpletu na osnovnim stdvku Textima 5223 s d3le-
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nim 18 E, jeho% plsst a dno Jsou spojeny seditim na Bicim stroji a hotovy sdlek je
ozd¥en ddvkou 50 kGy ionizujiciho vysokoenergetického zéd¥en{, majic{ za nésledek oka-
n¥ity pokles pevnosti na 34 % pevnosti plvodnf.

P¥iklad 3

Sadebn{ obal na bézi polypropylenu ve tvaru vdlcového sé&ku primé$ru 12 cm vyro-
ben¥ z propletu stroje Malimo 1600 s osnovou z POP hedvébi jemmosti 440 dtex £ 64
s Gtkem z POP fibrilovaného pdsku jemnosti 660 dtex, jeho¥ plé3t a dno jsou spojeny
své¥enim a hotovf sddek je ozd¥en ddvkou vysokoenergetického ionizujictho zéFen{ 50 kGy.
Zbytkovd pevnost po ozd¥eni &inf 69 %, pF¥iem¥ po 2 letech byl zaznamenén dels{ pokles
na 49 % plivodni pevnosti p¥ed ozéfenim.

P¥{klad 4

Sadebni obal z vytlaSované si%dviny Polynet ze smdsi 80 % POP a 20 % PE na vyrobnim
za¥{zen{ Barmag ve tvaru hadice priméru 12 cm s velikost{ ok 4 mm. Hadice se sekd ne 441~
Xu 25 om, dno se spoJi kovovou sponkou a hotovy sdSek se ozdF{ ddvkou 100 kGy, &imZ se
doséhne zbytkové pevnosti 24 %.

Krom¥ sadebnfch obald lze podobnfch materidld pouZit 1 pro vyirobu geotextilii nap¥.
pro szpevnovédn{ b¥ehd, hréz{, svahd, pro vfrobu spotFebitelskfch oballd aj.

PREDMET? VYNALEZU

1. Sadebnf obal s ¥{zenou dodbou rozpadu, ve formd sddkd, vytvoFendho textilifi z polyole~-
finovfch vlidken p¥{p. polyolefinovou £611{, vyznadujiof! se tim, ¥e polymer polyolefi-
novych vldken nebo f£01ie s48ku vykazuje ve své molekuldrni strukiuPe pFitommost ker-
bonylovych skupin a 3t¥peni zdkladnich vazeb polymerniho Fet&zce ke tvorbd piidnych
vazedb je v pomdru 0,8 - 1 : 1.

2, Sadebni materidl podle bodu 1 vyznadujiocf se tim, Ze polyolefinovéd vldkna nebo folie
obsahujfl a¥ 30 % objemovych jednotek uhliditanu vépenatého.

3. Zpisod vyroby sadebnich obald s F{zenou dobou rozpadu vyrobenych z textilif z polyo-
lefinovych vldken p¥ip. polyolefinovych £6111, vyznadujfci se tim, ¥e hotové sdlky
se podrobi vysokoenergetickému ioniza¥nimu ozéFeni plodnym zdrojem gama zd¥eni 60,
nebo urychlovadem elektronl, a to POP sd8ky dévkou 25-100 kGy s vfhodou pak ddvkou
50 kGy, PET séfky d4vkou 100-200 kGy s vyhodou 150 kGy.
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