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Meystataaels)gestion thermique pour véhicule.
Systéme de gestion thermique pour véhicule
L’invention concerne un systéme de gestion thermique (1)

pour véhicule, comportant :

une premiére boucle (100) de circulation de fluide calo-
porteur, configurée pour assurer une gestion thermique d’'un
premier ensemble (101), cette premiére boucle (100)
comportant :une premiére branche (110),une deuxiéme
branche (120),une deuxieme boucle (200) de circulation de
fluide caloporteur, configurée pour assurer une gestion ther-
mique d’'un deuxiéme ensemble (201), cette deuxieme
boucle (200) comportant :une premiére branche (210),une
deuxiéme branche (220),une vanne 6-voies (300) connec-
tée aux premiére et deuxieme branches respectivement des
premiere et deuxiéme boucles (100, 200), cette vanne 6-
voies (300) étant capable de prendre quatre positions angu-
laires afin de faire fonctionner, sélectivement, une des deux
branches (110, 120, 210, 220) de I'une des boucles (100,
200) en méme temps qu’une des deux branches de l'autre
des boucles.

Figure pour I'abrégé : Figure 1




Description

Titre de l'invention : Systeme de gestion thermique pour véhicule

[0001]
[0002]
[0003]

[0004]
[0005]

La présente invention concerne un systeme de gestion thermique pour véhicule.
Le véhicule peut étre de type terrestre, maritime ou aérien.

D’une maniere générale, on cherche a réduire I’encombrement des composants dans

les véhicules. Ceci est un enjeu majeur. Dans le cadre d’une pompe a chaleur de

véhicule, une piste de travail est de compacter I’ensemble des composants de celle-ci,

notamment le circuit réfrigérant et le circuit du fluide caloporteur.

L’invention vise notamment un tel but.

L’invention a ainsi pour objet un systéme de gestion thermique pour véhicule,

comportant :

une premiere boucle de circulation de fluide caloporteur, configurée pour

assurer une gestion thermique d’un premier ensemble qui comprend

notamment un moteur €lectrique et/ou une électronique de puissance associée

a ce moteur électrique, cette premiere boucle de circulation de fluide ca-

loporteur comportant :

. une premiere branche de circulation de fluide caloporteur sur laquelle
est placé un premier radiateur de refroidissement, notamment placé
sur une face avant du véhicule, configuré pour permettre de refroidir
du fluide caloporteur qui passe a travers ce premier radiateur de re-
froidissement,

. une deuxi¢me branche de circulation de fluide caloporteur sur
laquelle est placé un premier échangeur de chaleur configuré pour
permettre au fluide caloporteur d’échanger thermiquement, au sein de
cet échangeur de chaleur, avec un autre fluide caloporteur,
notamment un fluide réfrigérant, d’un dispositif de climatisation du
véhicule,

une deuxieéme boucle de circulation de fluide caloporteur, configurée pour

assurer une gestion thermique d’un deuxieme ensemble qui comprend

notamment une batterie capable d’alimenter électriquement le premier
ensemble, cette deuxieme boucle de circulation de fluide caloporteur
comportant :

. une premiere branche de circulation de fluide caloporteur sur laquelle
est placé un deuxieme radiateur de refroidissement, notamment placé
sur une face avant du véhicule, configuré pour permettre de refroidir
du fluide caloporteur qui passe a travers ce deuxieme radiateur de re-

froidissement,
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. une deuxi¢me branche de circulation de fluide caloporteur sur
laquelle est placé un deuxieme échangeur de chaleur configuré pour
permettre au fluide caloporteur d’échanger thermiquement, au sein de
cet échangeur de chaleur, avec un autre fluide caloporteur,
notamment un fluide réfrigérant, d’un dispositif de climatisation du
véhicule,

— une vanne 6-voies connectée fluidiquement aux premiere et deuxicme
branches respectivement des premicre et deuxieme boucles de circulation de
fluide caloporteur, cette vanne 6-voies étant capable de prendre quatre
positions angulaires afin de faire fonctionner, sélectivement suivant 1’une des
quatre combinaisons possibles, une des deux branches de 1’une des boucles en
méme temps qu’une des deux branches de I’autre des boucles.

Gréce a I’invention, notamment par 1’utilisation d’une vanne 6-voies qui est
commune aux deux boucles de gestion thermique, il est possible de simplifier
I’architecture du systéme, de réduire le nombre de composants, ou encore de faciliter
son intégration dans le véhicule, tout en permettant différents modes de fonc-
tionnement thermique. L’invention permet en outre de gagner en compacité du
systeme.

L’invention permet par exemple d’avoir un regroupement de plusieurs fonctions
fluidiques d’une pompe a chaleur.

L’invention permet en outre de ne pas avoir recours a des tubulures/tuyaux addi-
tionnels pour connecter fluidiquement différents composants entre eux.

La gestion thermique peut permettre de refroidir ou, dans des cas, de chauffer
certains composants, par exemple la batterie.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne 6-voies est configurée pour prendre
une premiere position angulaire dans laquelle la premicre branche a la fois de la
premiere boucle et de la deuxieéme boucle de circulation de fluide caloporteur sont
utilisées pour la circulation de fluide caloporteur de manicre a refroidir le fluide ca-
loporteur par les radiateurs de refroidissement.

Dans cette premiere position de la vanne 6-voies, les premier et deuxieme ensembles
sont refroidis en utilisant les premier et deuxi¢me radiateurs de refroidissement sur les
premieres branches, sans utiliser les premier et deuxieéme échangeurs de chaleur.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne 6-voies est configurée pour prendre
une deuxiéme position angulaire dans laquelle 1a premicre branche de la premicre
boucle de circulation de fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide ca-
loporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur par le premier radiateur de refroi-
dissement, et la deuxieme branche de la deuxieéme boucle de circulation de fluide ca-

loporteur est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de maniere a refroidir le
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fluide caloporteur par le deuxieme échangeur de chaleur.

Dans cette deuxieéme position angulaire de la vanne 6-voies, les premier et deuxiéme
ensembles peuvent étre refroidis en utilisant deux types différents d’échanges de
chaleur, I’un avec le premier radiateur de refroidissement et I’autre avec le deuxieme
échangeur de chaleur.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne 6-voies est configurée pour prendre
une troisieme position angulaire dans laquelle la deuxieme branche a la fois de la
premiere boucle et de la deuxieéme boucle de circulation de fluide caloporteur sont
utilisées pour la circulation de fluide caloporteur de manicre a refroidir le fluide ca-
loporteur par I’échangeur de chaleur respectif.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne 6-voies est configurée pour prendre
une quatriecme position angulaire dans laquelle la deuxi¢me branche de la premicre
boucle de circulation de fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide ca-
loporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur par le premier échangeur de
chaleur, et la premiere branche de la deuxieme boucle de circulation de fluide ca-
loporteur est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de maniere a refroidir le
fluide caloporteur par le deuxieme radiateur de refroidissement.

Dans chaque boucle de circulation de fluide caloporteur, les premiére et deuxicme
branches partagent un troncon commun sur lequel est placé une pompe, notamment
une pompe €lectrique, configurée pour faire circuler le fluide caloporteur dans 1’une ou
I’autre des branches, en fonction de la position angulaire de la vanne 6-voies.

Dans la troisieme position angulaire de la vanne 6-voies, I’une des deux pompes des
deux boucles peut étre a 1’arrét, ou les deux pompes peuvent Etre a I’arrét, de sorte a
bloquer la circulation de fluide caloporteur dans la boucle concernée par la pompe a
I’ arrét.

Il convient de noter que, lorsque les deux pompes sont a I’arrét, bloquant ainsi la cir-
culation de fluide dans les deux boucles, la position de la vanne 6-voies est in-
différente.

Dans la troisieme position angulaire de la vanne 6-voies, les deux pompes peuvent
étre mises en fonctionnement de sorte que du fluide caloporteur circule dans les
deuxiemes branches des deux boucles.

Dans cette troisieme position angulaire de la vanne 6-voies, les premier et deuxieéme
ensembles peuvent étre refroidis en utilisant les deux échangeurs de chaleur des deux
boucles.

Selon I’un des aspects de I’invention, les premier et deuxieme radiateurs de refroi-
dissement sont deux radiateurs séparés.

En variante, les premier et deuxieme radiateurs de refroidissement sont deux parties,

notamment deux moiti€s, d’un radiateur unique.
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vari , . xie teu -
En variante encore, les premier et deuxi¢me radiateurs de refroidissement sont
. un mé teu - .
formés par un méme radiateur de refroidissement
u invention, i uxie S u u

Selon I’un des aspects de I’invention, les premier et deuxieme échangeurs de chaleur

sont deux échangeurs de chaleur séparés.
vari , i uxie S u u ux ies,

En variante, les premier et deuxieéme échangeurs de chaleur sont de arties

notamment deux moiti€s, d’un échangeur de chaleur unique.
vari , i uxie S u u S

En variante encore, les premier et deuxieéme échangeurs de chaleur sont formés par
un méme échangeurs de chaleur.

u invention, la v -voi u 1ti u

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne 6-voies comporte un boitier et une
roue placée de maniere rotative dans le boitier, et le boitier comprend six ajours
d’entrée/sortie de fluide caloporteur définissant les 6 voies de la vanne 6-voies.

u invention, u iv a pouvoi
Selon I’un des aspects de I’invention, la roue est rotative de sorte a pouvoir prendre
itre. deuxidme, (roisid At o ulaires.
les premicre, deuxieme, troisi¢me et quatrieme positions angulaires
u invention, ' adiou . . Ui i

Selon I’un des aspects de I’invention, les six ajours d’entrée/sortie de fluide ca
loporteur sont regroupés selon deux groupes, chaque groupe étant dédié a 1’une des
boucles.

Selon I’un des aspects de I’invention, les deux groupes sont disposés en symétrie
miroir I’un de I’autre par un plan de symétrie qui contient I’axe de rotation de la vanne
6-voies.

Selon I’un des aspects de I’invention, dans chaque groupe, les trois ajours
d’entrée/sortie sont dispos€s, deux a deux, avec un angle entre eux de 34°.

Cette valeur d’angle peut étre différent, en fonction des besoins.

Selon I’un des aspects de I’invention, la roue de la vanne 6-voies comprend quatre
chambres disposées autour de I’axe de rotation de la vanne 6-voies, ces chambres étant
séparées deux a deux par une cloison, et étant agencées chacune pour faire se com-
muniquer entre eux deux ajours d’entrée/sortie de fluide caloporteur, en fonction de la
position angulaire.

Selon I’un des aspects de I’invention, ces cloisons sont séparées angulairement deux
a deux, par des angles respectivement de 112°, 86°, 76° et 86°, lorsque 1’on fait le tour
de la roue.

Selon I’un des aspects de I’invention, ces cloisons sont formées par une ame centrale
de la roue.

Selon I’un des aspects de I’invention, si I’on prend, comme position angulaire de
référence, la premicre position angulaire de la vanne 6-voies, le systeme de gestion
thermique est configuré pour faire tourner la roue d’un angle de +180° pour passer de
la premiere position a la troisicme position, d’un angle de +112° pour passer de la

N e xie o u i u
remicre position a la deuxiéme position et d’un angle de -112° pour passer de la

premigere position a la quatrieme position.
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Les valeurs ci-dessus sont données a titre d’exemple et d’autres valeurs appropriées
peuvent, bien entendu, étre utilisées.

Selon I’un des aspects de I’invention, la premiere branche de chaque boucle
communique avec un vase d’expansion.

Selon I’un des aspects de I’invention, les deux vases d’expansion sont réalisés sur un
corps, notamment monobloc, notamment par deux réservoirs formés sur ce corps.

Les deux vases d’expansion permettent que du fluide caloporteur chargé de bulles
d'air puisse €tre débarrassé des bulles d’air.

Selon I’un des aspects de I’invention, les deux réservoirs sont séparés par une
cloison, notamment du corps monobloc.

Selon I’un des aspects de I’invention, le corps comporte une platine formant un sicge
pour une pompe, notamment un si¢ge avec une volute pour la pompe.

Selon I’un des aspects de I’invention, la vanne 6-voies est montée sur cette platine.

Selon I’un des aspects de I’invention, des canaux de circulation de fluide sont formés
entre cette platine et une plaque additionnelle qui sont appliquées 1’une contre 1’autre
de maniere €tanche.

Selon I’un des aspects de I’invention, le corps et les composants a fonction fluidique
tels que des pompes et la vanne 6-voies, montés sur le corps, forment un module.

L’invention permet d’avoir un module intégrant différentes fonctions et qui soit
compact.

L’invention a encore pour objet une pompe a chaleur, notamment embarquée sur un
véhicule, comportant un systeéme de gestion thermique tel que précité, et notamment
intégré avec un circuit de climatisation d’habitable de véhicule.

La pompe a chaleur est notamment de type direct.

L’invention a encore pour objet un procédé de gestion thermique, a I’aide d’un
systeme de gestion thermique comportant :

- une premiere boucle de circulation de fluide caloporteur, configurée pour
assurer une gestion thermique d’un premier ensemble qui comprend
notamment un moteur €lectrique et/ou une électronique de puissance associée
a ce moteur électrique, cette premiere boucle de circulation de fluide ca-
loporteur comportant :

. une premiere branche de circulation de fluide caloporteur sur laquelle
est placé un premier radiateur de refroidissement, notamment placé
sur une face avant du véhicule, configuré pour permettre de refroidir
du fluide caloporteur qui passe a travers ce premier radiateur de re-
froidissement,

. une deuxi¢me branche de circulation de fluide caloporteur sur

laquelle est placé un échangeur de chaleur configuré pour permettre



au fluide caloporteur d’échanger, au sein de cet échangeur de
chaleur, des calories avec un autre fluide caloporteur, notamment un
fluide caloporteur, par exemple un fluide réfrigérant, d’un dispositif
de climatisation du véhicule,

- une deuxieéme boucle de circulation de fluide caloporteur, configurée pour
assurer une gestion thermique d’un deuxieme ensemble qui comprend
notamment une batterie capable d’alimenter électriquement le premier
ensemble, cette deuxieme boucle de circulation de fluide caloporteur
comportant :

. une premiere branche de circulation de fluide caloporteur sur laquelle
est placé un deuxieme radiateur de refroidissement, notamment placé
sur une face avant du véhicule, configuré pour permettre de refroidir
du fluide caloporteur qui passe a travers ce deuxieme radiateur de re-
froidissement,

. une deuxi¢me branche de circulation de fluide caloporteur sur
laquelle est placé un échangeur de chaleur configuré pour permettre
au fluide caloporteur d’échanger, au sein de cet échangeur de
chaleur, des calories avec un autre fluide caloporteur, notamment un
fluide caloporteur, par exemple un fluide réfrigérant, d’un dispositif
de climatisation du véhicule,

— une vanne 6-voies connectée fluidiquement aux premiere et deuxicme
branches respectivement des premicre et deuxieme boucles de circulation de
fluide caloporteur,

le procédé de gestion thermique comprenant 1’étape suivante :

— actionner la vanne 6-voies de sorte qu’elle se place, sélectivement, dans une
position angulaire suivant I’une des quatre combinaisons possibles dans
lesquelles une des deux branches de 1’une des boucles fonctionne en méme
temps qu’une des deux branches de I’autre des boucles.

[0050]  D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés parmi lesquels :

[0051] - la[Fig.1] illustre, schématiquement et partiellement, un systéme de gestion
thermique selon un exemple de réalisation de 1’invention, pour une premiére position
angulaire de la vanne ;

[0052] - la[Fig.2] illustre, schématiquement et partiellement, le systéme de gestion
thermique de la [Fig.1], pour une deuxi¢me position angulaire de la vanne ;

[0053] - la[Fig.3] illustre, schématiquement et partiellement, le systéme de gestion

thermique de la [Fig.1], pour une troisicme position angulaire de la vanne ;
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- la [Fig.4] illustre, schématiquement et partiellement, le systéme de gestion
thermique de la [Fig.1], pour une troisi¢me position angulaire de la vanne et un autre
mode de fonctionnement ;

- la [Fig.5] illustre, schématiquement et partiellement, le systéme de gestion
thermique de la [Fig.1], pour une troisi¢me position angulaire de la vanne et encore un
autre mode de fonctionnement ;

- la [Fig.6] illustre, schématiquement et partiellement, le systéme de gestion
thermique de la [Fig.1], pour une quatrieme position angulaire de la vanne ;

- la [Fig.7] illustre, schématiquement et partiellement, en perspective, le module
faisant partie du systeme de gestion thermique de la [Fig.1] ;

- la [Fig.8] illustre, schématiquement et partiellement, en perspective, le module de la
[Fig.7], suivant une autre vue ;

- la [Fig.9] illustre, schématiquement et partiellement, en coupe, le module de la
[Fig.71;

- la [Fig.10] illustre, schématiquement et partiecllement, en perspective, la roue de la
vanne du module de la [Fig.7] ;

- la [Fig.11] illustre, schématiquement et partiellement, les angles entre les ajours de
la vanne du module de la [Fig.7] ;

- la [Fig.12] illustre, schématiquement et partiellement, les angles entre les cloisons
de la vanne du module de la [Fig.7].

De nombreux modes de fonctionnement du systéme de gestion thermique sont
possibles. Les figures 1 a 6 illustrent différents procédés de fonctionnement d’un
systeme de gestion thermique. Sur ces figures, des trais pointillés €pais représentent la
circulation de fluide caloporteur.

On a représenté, sur la [Fig.1], un systeme de gestion thermique 1 pour véhicule au-
tomobile, comportant :

— une premiere boucle 100 de circulation de fluide caloporteur, configurée pour
assurer une gestion thermique d’un premier ensemble 101 qui comprend un
moteur électrique et/ou une €lectronique de puissance associée a ce moteur
électrique, cette premicre boucle de circulation de fluide caloporteur 100
comportant :

. une premiere branche 110 de circulation de fluide caloporteur sur
laquelle est placé un premier radiateur de refroidissement 111, placé
sur une face avant du véhicule, configuré pour permettre de refroidir
du fluide caloporteur qui passe a travers ce premier radiateur de re-
froidissement 111,

. une deuxieme branche 120 de circulation de fluide caloporteur sur

laquelle est placé un premier échangeur de chaleur 121, encore
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appelé « chiller » en anglais, configuré pour permettre au fluide ca-
loporteur d’échanger thermiquement, au sein de cet échangeur de
chaleur 121, avec un autre fluide caloporteur, ici un fluide ré-
frigérant, d’un dispositif de climatisation 150, avec un HVAC, du

véhicule,

— une deuxieme boucle 200 de circulation de fluide caloporteur, configurée pour

assurer une gestion thermique d’un deuxieme ensemble 201 qui comprend une

batterie capable d’alimenter €lectriquement le premier ensemble 101, cette

deuxieme boucle de circulation de fluide caloporteur 200 comportant :

. une premiere branche 210 de circulation de fluide caloporteur sur
laquelle est placé un deuxi¢me radiateur de refroidissement 211,
placé sur une face avant du véhicule, configuré pour permettre de
refroidir du fluide caloporteur qui passe a travers ce deuxieme
radiateur de refroidissement 211,

. une deuxieme branche 220 de circulation de fluide caloporteur sur
laquelle est placé un deuxieme échangeur de chaleur 221, ou « chiller
» en anglais, configuré pour permettre au fluide caloporteur
d’échanger thermiquement, au sein de cet échangeur de chaleur 221,
avec un autre fluide caloporteur, ici le fluide réfrigérant, du dispositif

de climatisation du véhicule 150,

— une vanne 6-voies 300 connectée fluidiquement aux premiere et deuxieme

branches respectivement 110, 210 et 210, 220 des premiere et deuxicme
boucles de circulation de fluide caloporteur 100 et 200, cette vanne 6-voies
300 étant capable de prendre quatre positions angulaires POS1, POS2, POS3
et POS4 afin de faire fonctionner, sélectivement suivant I’une des quatre com-
binaisons possibles POS1, POS2, POS3 et POS4, une des deux branches de
I’une des boucles en méme temps qu’une des deux branches de 1’autre des
boucles, comme cela sera décrit ci-apres.
Le terme anglais « HVAC », signifiant « Heating, Ventilating and Air Conditioning
», désigne une installation de chauffage, ventilation et climatisation.
Le fluide caloporteur circulant dans les premiere et deuxieme boucles 100 et 200 est
ici de I’eau glycolée.
Le fluide réfrigérant dans le dispositif de climatisation 150 est choisi parmi un fluide
R134a, R1234yf ou R744.
Les échangeurs 121 et 221 sont du type a plaques ou a tubes, notamment a tubes a
mini-canaux, formant des échangeurs d’évaporation, encore appelé « chiller » en
anglais.

Les radiateurs de refroidissement 111 et 211 comportent des tubes dans lesquels
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circule le fluide caloporteur et entre lesquels un flux d’air en mouvement permet de
refroidir les tubes, et donc le fluide caloporteur.

Le systeme de gestion thermique 1 fait partie d’une pompe a chaleur, embarquée sur
le véhicule. La pompe a chaleur est par exemple de type direct.

L’ensemble 201 peut comporter, en plus de la batterie, un dispositif de chauffage
électrique pour chauffer le fluide caloporteur.

Dans chaque boucle de circulation de fluide caloporteur 100 et 200, les premicre et
deuxieme branches 110 et 120, respectivement 210 et 220, partagent un trongon
commun 140, respectivement 240, sur lequel est placé une pompe €lectrique 141, res-
pectivement 241, configurée pour faire circuler le fluide caloporteur dans 1’une ou
I’autre des branches 110 et 120, respectivement 210 et 220, en fonction de la position
angulaire de la vanne 6-voies 300.

La premiere branche 110, respectivement 210, de chaque boucle 100, respectivement
200, communique avec un vase d’expansion 130, respectivement 230, qui permettent
que du fluide caloporteur chargé de bulles d'air puisse étre débarrassé des bulles d’air,
le vase d’expansion 130 permettant également d’absorber les dilatations du fluide ca-
loporteur.

La vanne 6-voies 300 est configurée pour prendre une premiere position angulaire
POS1 dans laquelle la premiere branche 110 et 210 a la fois de la premiere boucle 100
et de la deuxieme boucle 200 de circulation de fluide caloporteur sont utilisées pour la
circulation de fluide caloporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur par les ra-
diateurs de refroidissement 111 et 211. Ces circulations de fluide, pour la premiére
position angulaire POS1, sont illustrées sur la [Fig.1].

Dans cette premiere position POS1 de la vanne 6-voies 300, les premier et deuxicme
ensembles 101 et 201 sont refroidis en utilisant les premier et deuxiéme radiateurs de
refroidissement 111 et 211 sur les premieres branches 110 et 210, sans utiliser de re-
froidissement par les échangeurs de chaleur 121 et 221.

Dans cette premiere position POS1 de la vanne 6-voies 300, il est possible d’avoir un
refroidissement de 1’habitacle par le dispositif de climatisation 150, et en méme temps,
un refroidissement du moteur €lectrique et/ou de 1’électronique de puissance 101 et de
la batterie 201 par les radiateurs de refroidissement 111 et 211 en face avant.

La vanne 6-voies 300 est configurée pour prendre une deuxieéme position angulaire
POS?2 illustrée sur la [Fig.2], dans laquelle la premiére branche 110 de la premicre
boucle 100 de circulation de fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide
caloporteur de manicre a refroidir le fluide caloporteur par le premier radiateur de re-
froidissement 111, et la deuxiéme branche 220 de la deuxiéme boucle 200 de cir-
culation de fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de

maniere a refroidir le fluide caloporteur par le deuxieéme échangeur de chaleur 221.
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Dans cette deuxieme position angulaire POS2 de la vanne 6-voies 300, les premier et
deuxieme ensembles 101 et 201 peuvent Etre refroidis en utilisant deux types différents
d’échanges de chaleur, I’un avec le premier radiateur de refroidissement 111 et I’autre
avec le deuxieme échangeur de chaleur 221.

Dans cette deuxieme position angulaire POS2 de la vanne 6-voies 300, le dispositif
de climatisation 150 peut étre mis en marche pour climatiser 1’habitacle, ou ne pas
servir pour la climatisation de I’habitacle.

La vanne 6-voies est configurée pour prendre une troisi¢me position angulaire POS3
illustrée sur la [Fig.3], et la deuxiéme branche 120, 220 a la fois de la premicre boucle
100 et de la deuxieme boucle 200 de circulation de fluide caloporteur sont utilisées
pour la circulation de fluide caloporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur par
I’échangeur de chaleur 121, 221 respectif. Dans ce mode de fonctionnement, les deux
pompes 141 et 241 sont mises en fonctionnement de sorte que du fluide caloporteur
circule dans les deuxiémes branches 120, 220 des deux boucles 100, 200.

Lorsque la vanne 6-voies 300 est dans la troisieme position angulaire POS3, il est
possible d’activer le chauffage de I’habitacle par la pompe a chaleur directe incluant un
évapo-condenseur de face avant, non représenté, configuré pour récupérer des calories
de I’air ambiant, et un condenseur interne (non représenté) de ’'HVAC est ensuite
utilisé pour envoyer de 1’air chaud dans l'habitacle. En outre, dans le mode de fonc-
tionnement de la [Fig.3], les deuxieme branche 120 et 220 permettent une récupération
de I’énergie thermique de ’ensemble de traction 101, ici le moteur électrique et élec-
tronique de puissance, et de la batterie 201.

Dans les modes illustrés aux figures 1 a 3, les pompes 141 et 241 sont mises en fonc-
tionnement.

Dans un autre mode de fonctionnement avec la vanne 6-voies 300 dans la troisicme
position angulaire POS3, les deux pompes 141 et 241 sont mises a I’arrét dans le cas
ou il n’y a pas de besoin de refroidissement de I’ensemble de traction 101 et de la
batterie 201. Dans cette situation, il est possible d’activer le chauffage de 1’habitacle
par la pompe a chaleur directe incluant un évapo-condenseur de face avant, non re-
présenté, configuré pour récupérer des calories de 1’air ambiant, et un condenseur
interne (non représenté) de 'HVAC est ensuite utilisé pour envoyer de I’air chaud dans
I'habitacle.

Dans un autre mode de fonctionnement (illustré en [Fig.4]) avec la vanne 6-voies 300
dans la troisieme position angulaire POS3, la pompe 141 est a I’arrét et la pompe 241
est en marche. Dans ce mode de fonctionnement illustré a la [Fig.4], le besoin de re-
froidissement concerne seulement la batterie 201. Dans cette situation, il est possible
d’activer le chauffage de I’habitacle par la pompe a chaleur directe incluant un évapo-

condenseur de face avant, non représenté, configuré pour récupérer des calories de 1’ air
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ambiant, et un condenseur interne (non représenté) de ’HVAC est ensuite utilisé pour
envoyer de I’air chaud dans 1'habitacle.

Dans un autre mode de fonctionnement (illustré en [Fig.5]) avec la vanne 6-voies 300
dans la troisieme position angulaire POS3, la pompe 141 est en marche et la pompe
241 est a I’arrét. Dans ce mode de fonctionnement illustré a la [Fig.5], le besoin de re-
froidissement concerne seulement I’ensemble 101. Dans cette situation, il est possible
d’activer le chauffage de I’habitacle par la pompe a chaleur directe incluant un évapo-
condenseur de face avant, non représenté, configuré pour récupérer des calories de 1’ air
ambiant, et un condenseur interne (non représenté) de ’HVAC est ensuite utilisé pour
envoyer de I’air chaud dans 1'habitacle.

La vanne 6-voies 300 est configurée pour prendre une quatricme position angulaire
POS4 (illustré a la [Fig.6]) dans laquelle la deuxiéme branche 120 de la premicre
boucle 100 de circulation de fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide
caloporteur de manicre a refroidir le fluide caloporteur par le premier échangeur de
chaleur 121, et la premiere branche 210 de la deuxieme boucle 200 de circulation de
fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de maniere a
refroidir le fluide caloporteur par le deuxieme radiateur de refroidissement 211.

On constate que, pour certaines positions angulaires de la vanne 6-voies 300,
plusieurs modes de fonctionnement sont possibles.

Dans I’exemple décrit, les premier et deuxieme radiateurs de refroidissement 111 et
211 sont deux radiateurs séparés.

Les premier et deuxieme échangeurs de chaleur 121 et 221 sont deux échangeurs de
chaleur séparés.

On va maintenant décrire plus en détails la vanne 6-voies 300.

Comme illustré sur la [Fig.9], la vanne 6-voies 300 comporte un boitier 301 formé
sur un corps 350 et une roue 302 placée de maniere rotative dans le boitier 301.

Le boitier 301 comprend six ajours d’entrée/sortie 310 de fluide caloporteur dé-
finissant les 6 voies de la vanne 6-voies 300, qui sont connectées fluidiquement aux
quatre branches 110, 120, 210 et 220, en formant quatre entrées de vanne et deux
sorties de vanne.

La roue 302 est rotative de sorte a pouvoir prendre les premiere, deuxieme, troisieme
et quatricme positions angulaires POS1, POS2, POS3 et POS4.

Les six ajours d’entrée/sortie 310 de fluide caloporteur sont regroupés selon deux
groupes, chaque groupe €étant dédié a I’une des boucles 100, 200.

Les deux groupes d’ajours 310 sont disposés en symétrie miroir I’un de I’autre par un
plan de symétrie PS qui contient I’axe de rotation X de la vanne 6-voies 300.

Dans I’exemple décrit, pour chaque groupe, les trois ajours d’entrée/sortie sont

disposés, deux a deux, avec un angle entre eux de 34°, comme cela est montré sur la
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[Fig.11].

Cette valeur d’angle peut étre différent, en fonction du design.

La roue 302 de la vanne 6-voies 300 comprend quatre chambres 312 disposées
autour de I’axe de rotation X de la vanne 6-voies 300, ces chambres 312 étant séparées
deux a deux par une cloison 314, et étant agencées chacune pour faire se communiquer
entre eux deux ajours d’entrée/sortie 310 de fluide caloporteur, en fonction de la
position angulaire.

Ces cloisons 314 sont séparées angulairement deux a deux, par des angles respec-
tivement de 112°, 86°, 76° et 86°, lorsque I’on fait le tour de la roue, comme cela est
montré sur la [Fig.12].

Ces cloisons sont formées par une ame centrale de la roue 302.

SiI’on prend, comme position angulaire de référence, la premiere position angulaire
POS1 de la vanne 6-voies 300, le systeme de gestion thermique 1 est configuré pour
faire tourner la roue d’un angle de +180° pour passer de la premiere position POS1 a la
troisieme position POS3, d’un angle de +112° pour passer de la premiére position
POS1 a la deuxieme position POS2 et d’un angle de -112° pour passer de la premicre
position POS1 a la quatrieme position POS4.

Les valeurs ci-dessus sont données a titre d’exemple et d’autres valeurs appropriées
peuvent, bien entendu, étre utilisées.

On va maintenant décrire plus en détails le corps 350 et les fonctions fluidiques qu’il
integre.

Comme illustré sur les figures 7 2 9, le corps 350 de type monobloc comporte une
platine 351 formant un siege 352 avec une volute 353 pour chacune des pompes 141 et
241.

Le boitier 301 de la vanne 6-voies 300 est formée sur cette platine 351.

La vanne 6-voies 300 est associée a un actionneur €lectrique.

Des canaux de circulation de fluide 355 sont formés entre cette platine 351 et une
plaque additionnelle 356 qui sont appliquées 1’une contre 1’autre de maniere étanche.

Le corps 350 et la plaque 356 comprennent des embouts 360 de connexion fluidique
pour le branchement des branches 110, 120, 210 et 220.

Le corps 350 et les composants a fonction fluidique, ici les pompes 141 et 241, et la
vanne 6-voies 300, montés sur le corps 350 forment un module compact et facilement
intégrable dans le véhicule.

Les deux vases d’expansion 130 et 230 sont réalisés sur le corps monobloc 350, par
deux réservoirs 131 et 231.

Les deux réservoirs 131 et 231sont séparés par une cloison 357, notamment du corps

monobloc 350. Un couvercle 361 est prévu pour fermer les deux réservoirs 131 et 231.
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Revendications

Systeme de gestion thermique (1) pour véhicule, comportant :

une premiere boucle (100) de circulation de fluide caloporteur,

configurée pour assurer une gestion thermique d’un premier

ensemble (101) qui comprend notamment un moteur
électrique et/ou une électronique de puissance associée a ce
moteur électrique, cette premiere boucle (100) de circulation
de fluide caloporteur comportant :

. une premiere branche (110) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un premier radiateur
de refroidissement (111), notamment placé sur une
face avant du véhicule, configuré pour permettre de
refroidir du fluide caloporteur qui passe a travers ce
premier radiateur de refroidissement (111),

. une deuxieme branche (120) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un premier
échangeur de chaleur (121) configuré pour permettre
au fluide caloporteur d’échanger thermiquement, au
sein de cet échangeur de chaleur (121), avec un autre
fluide caloporteur, notamment un fluide réfrigérant,
d’un dispositif de climatisation (150) du véhicule,

une deuxieéme boucle (200) de circulation de fluide ca-

loporteur, configurée pour assurer une gestion thermique d’un
deuxieme ensemble (201) qui comprend notamment une
batterie capable d’alimenter électriquement le premier
ensemble (101), cette deuxieme boucle (200) de circulation de
fluide caloporteur comportant :

. une premiere branche (210) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un deuxi¢me
radiateur de refroidissement (211), notamment placé
sur une face avant du véhicule, configuré pour
permettre de refroidir du fluide caloporteur qui passe
a travers ce deuxicme radiateur de refroidissement
(211),

. une deuxieme branche (220) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un deuxiéme

échangeur de chaleur (221) configuré pour permettre
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au fluide caloporteur d’échanger thermiquement, au
sein de cet échangeur de chaleur (221), avec un autre
fluide caloporteur, notamment un fluide réfrigérant,
d’un dispositif de climatisation (150) du véhicule,

— une vanne 6-voies (300) connectée fluidiquement aux
premicre et deuxieéme branches respectivement des premicre et
deuxieme boucles (100, 200) de circulation de fluide ca-
loporteur, cette vanne 6-voies (300) étant capable de prendre
quatre positions angulaires (POS1, POS2, POS3 et POS4) afin
de faire fonctionner, sélectivement suivant I’une des quatre
combinaisons possibles, une des deux branches (110, 120,
210, 220) de I’une des boucles (100, 200) en méme temps

qu’une des deux branches de 1’autre des boucles.

Systeme de gestion thermique selon la revendication précédente, dans
lequel la vanne 6-voies (300) est configurée pour prendre une premiére
position angulaire (POS1) dans laquelle la premiere branche (110, 210)
a la fois de la premiere boucle et de la deuxieme boucle de circulation
de fluide caloporteur sont utilisées pour la circulation de fluide ca-
loporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur par les radiateurs
de refroidissement (111, 211).

Systeme de gestion thermique selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la vanne 6-voies (300) est configurée pour prendre
une deuxieme position angulaire (POS2) dans laquelle la premiere
branche (110) de la premiere boucle de circulation de fluide caloporteur
est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de manicre a
refroidir le fluide caloporteur par le premier radiateur de refroidissement
(111), et la deuxieme branche (220) de la deuxieme boucle de cir-
culation de fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide ca-
loporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur par le deuxicme
échangeur de chaleur (221).

Systeme de gestion thermique selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la vanne 6-voies (300) est configurée pour prendre
une troisieme position angulaire (POS3) dans laquelle la deuxicme
branche (120, 220) a la fois de la premiere boucle et de la deuxieéme
boucle de circulation de fluide caloporteur sont utilisées pour la cir-

culation de fluide caloporteur de maniere a refroidir le fluide caloporteur
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par I’échangeur de chaleur respectif (121, 221).

Systeme de gestion thermique selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la vanne 6-voies (300) est configurée pour prendre
une quatrieme position angulaire (POS4) dans laquelle la deuxiéme
branche (120) de la premiere boucle de circulation de fluide caloporteur
est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de manicre a
refroidir le fluide caloporteur par le premier échangeur de chaleur (121),
et la premiere branche (210) de la deuxieme boucle de circulation de
fluide caloporteur est utilisée pour la circulation de fluide caloporteur de
manicre a refroidir le fluide caloporteur par le deuxieme radiateur de re-
froidissement (211).

Systeme de gestion thermique selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la vanne 6-voies (300) comporte un boitier (301)
et une roue (302) placée de maniere rotative dans le boitier, et le boitier
comprend six ajours d’entrée/sortie (310) de fluide caloporteur dé-
finissant les 6 voies de la vanne 6-voies (300).

Systeme de gestion thermique selon la revendication précédente, dans
lequel les six ajours d’entrée/sortie (310) de fluide caloporteur sont
regroupés selon deux groupes, chaque groupe étant dédié a 1’une des
boucles (100, 200).

Systeme de gestion thermique selon 1’une des revendications 6 et 7,
dans lequel la roue (302) de la vanne 6-voies (300) comprend quatre
chambres (312) disposées autour de I’axe de rotation (X) de la vanne
6-voies (300), ces chambres étant séparées deux a deux par une cloison
(314), et étant agencées chacune pour faire se communiquer entre eux
deux ajours d’entrée/sortie (310) de fluide caloporteur, en fonction de la
position angulaire.

Systeme de gestion thermique selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la premiere branche (110, 210) de chaque boucle
communique avec un vase d’expansion (130, 230).

Systeme de gestion thermique selon la revendication précédente, dans
lequel les deux vases d’expansion (130, 230) sont réalis€s sur un corps
(350), notamment monobloc, notamment par deux réservoirs formés sur
ce corps.

Systeme de gestion thermique selon la revendication précédente, dans
lequel le corps (350) comporte une platine (351) formant un siege pour
une pompe (141, 241), notamment un si¢ge avec une volute pour la

pompe.
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Systeme de gestion thermique selon la revendication précédente, dans
lequel la vanne 6-voies (300) est montée sur cette platine (351).
Procédé de gestion thermique, a ’aide d’un systeme de gestion

thermique (1) comportant :

une premiere boucle (100) de circulation de fluide caloporteur,

configurée pour assurer une gestion thermique d’un premier

ensemble qui comprend notamment un moteur électrique et/ou
une €lectronique de puissance associée a ce moteur €lectrique,
cette premiere boucle de circulation de fluide caloporteur
comportant :

. une premiere branche (110) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un premier radiateur
de refroidissement, notamment placé sur une face
avant du véhicule, configuré pour permettre de
refroidir du fluide caloporteur qui passe a travers ce
premier radiateur de refroidissement,

. une deuxieme branche (120) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un échangeur de
chaleur configuré pour permettre au fluide ca-
loporteur d’échanger, au sein de cet échangeur de
chaleur, des calories avec un autre fluide caloporteur,
notamment un fluide caloporteur, par exemple un
fluide réfrigérant, d’un dispositif de climatisation du
véhicule,

une deuxieéme boucle (200) de circulation de fluide ca-

loporteur, configurée pour assurer une gestion thermique d’un

deuxiéme ensemble qui comprend notamment une batterie
capable d’alimenter électriquement le premier ensemble, cette
deuxieéme boucle de circulation de fluide caloporteur
comportant :

. une premiere branche (210) de circulation de fluide
caloporteur sur laquelle est placé un deuxi¢me
radiateur de refroidissement, notamment placé sur
une face avant du véhicule, configuré pour permettre
de refroidir du fluide caloporteur qui passe a travers
ce deuxieéme radiateur de refroidissement,

. une deuxieme branche (220) de circulation de fluide
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caloporteur sur laquelle est placé un échangeur de
chaleur configuré pour permettre au fluide ca-
loporteur d’échanger, au sein de cet échangeur de
chaleur, des calories avec un autre fluide caloporteur,
notamment un fluide caloporteur, par exemple un
fluide réfrigérant, d’un dispositif de climatisation du
véhicule,
— une vanne 6-voies (300) connectée fluidiquement aux
premicre et deuxieéme branches respectivement des premicre et

deuxieéme boucles de circulation de fluide caloporteur,

le procédé de gestion thermique comprenant 1’étape suivante :

— actionner la vanne 6-voies (300) de sorte qu’elle se place, sé-
lectivement, dans une position angulaire suivant I’une des
quatre combinaisons possibles dans lesquelles une des deux
branches de 1’une des boucles fonctionne en méme temps

qu’une des deux branches de 1’autre des boucles.
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