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Koostumus lasilankojen pinnoittamiseksi, menetelmd t&td koostu-
musta kdyttden sekd saatavat tuotteet - Sammansédttning fér
belédggning av glastrdd, forfarande anvdndande denna sammansdtt-

ning samt &stadkomna produkter

Esilld oleva keksintd koskee lasilankojen pinnoitekoostumusta,
joka reagoi kuumuudessa. Esilld oleva keksintd koskee myods
menetelmdd tuottaa p&dllystettyjéd lasilankoja, jotka on tarkoi-
tettu erityisesti orgaanisten ja/tai epdorgaanisten materiaa-
lien vahvistamiseen, menetelm&d, jossa kiytetdin edelld mainit-
tua koostumusta sekd saatuja lasilankoja sekd mainituista
lasilangoista toteutettuja komposiitteja.

Seuraavassa tekstissd "polymerointi", "polymeroida’, "polyme-
roitava®™, jne, tarkoittavat "polymerointi ja/tai silloitta-
minen”, "polymeroida ja/tai silloittaa", "polymeroitava ja/tai

silloitettava®™, jne.

Vahvistuslasilankojen valmistus tapahtuu tunnettuun tapaan
yhden tai useamman vetolevyn l&pi valuvista sulan lasin vir-
roista alkaen. N&itd virtoja vedetdin mekaanisesti jatkuviksi
filamenteiksi (sédikeiksi), filamentit yhdistetddn yhdeksi tai
useammaksi peruslangaksi, ja langat kootaan sitten liikkuvalle
alustalle tai niille suoritetaan muita k&sittelyjd ennen kokoa-
mista halutun kdyttékohteen mukaan.

Ennen kuin filamentit kootaan lankojen muotoon, ne pddllyste-
tddn pinnoitteella (sizing) saattamalla ne jatkuvalla syot&lla
toimivaan pinnoitusaine-elimen ldpi. T&md pinnoitusainepddl-
lystys on tarpeen lankojen saamiseksi, ja sen avulla saadaan
langat yhdistettyd muihin materiaaleihin kuten orgaanisiin
ja/tal epdorgaanisiin materiaaleihin komposiittien toteuttami-

seksi.
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Viimeistelyn ensisijainen tehtdvd onkin voidella ja suojata
lankoja kulumiselta lankojen hankautuessa suurella nopeudella
eri elimisséd kuten ohjauselimissd edelld mainitun menetelmdn

aikana.

Pinnoituksella saadaan mydés useimmissa tapauksissa taattua
edelld mainittujen lankojen eheys, toisin sanoen filamenttien,
joista ne muodostuvat, kiinnittyvyys toisiinsa. T&m& eheys,
joka saavutetaan erityisesti kun langoille levitetty pinnoite
polymeroidaan, on yleensé haluttua tekstiilisovelluksissa,
joissa langat altistuvat voimakkaille mekaanisille jannityksil-
le. Jos langan muodostavat sdikeet eivdt kiinnity hyvin toi-
siinsa, ne hajoavat t4llaisessa kdytH®ssd helpommin ja hédiritse-
vdt tekstiilikoneiden toimintaa. VYleisesti ottaen lankojen
eheys on usein haluttua, loyhempid lankoja pidet&ddn hankalasti

kdsiteltaving.

Pinnoitus tarjoaa lisdksi mahdollisuuden 1iitt&4 lankoja eri-
laisiin vahvistettaviin materiaaleihin komposiittikappaleiden
valmistamiseksi helpottaessaan lankojen kastamista ja/tai
impregnointia vahvistavilla materiaaleilla ja edistéesséan
mainittujen lankojen ja mainittujen materiaalien sitoutumista
toisiinsa. Mainitusta materiaalista ja mainituista langoista
saatujen komposiittien mekaaniset ominaisuudet riippuvat eri-
tyisesti materiaalin kyvystd tarttua lankoihin ja lankojen
kyvystd kostua ja/tai impregnoitua materiaalilla.

Kdytettdviin menetelmiin sopivien pinnotteiden saaminen edel-
lyttdd sellaisten pinnoitekoostumusten loytdmistd, jotka ovat
tarpeeksi stabiileja ja sopivat nopeuksiin, joilla filamentit
vedetddn niiden ldpi (useita kymmenid metrejd sekunnissa).
Erityisesti pinnotteiden t&ytyy kest#dsd filamenttien lapikulun
aiheuttamat leikkausvoimat ja kostuttaa filamenttien pinnat
nédissé nopeuksissa hyvin. Tapauksissa, joissa kdytettdvat
pinnoitteet polymeroituvat l&mmén vaikutuksesta, on lisdksi
tarpeen, ettd ndiden pinnoitteiden reaktiolédmpdtila on riitta-
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van korkea, Jjotta ne pysyvat stabiileina vetolevyn alla. On
myds toivottavaa, ettd polymeroinnin jdlkeen tdllaisten pin-
noitteiden konvertoitumisaste on merkittdva (t&dmd aste on suhde
pinnoitteessa reagoineiden funktioiden médrd ldmpodkdsittelyn
jdlkeen ja pinnoitteen reaktiivisten funktioiden méadré& ennen
ldmpékdsittelyd), jotta saataisiin varmasti lasilankoja, joiden
pinnoite on tasalaatuista (pinnoite, jonka konvertoitumisaste
on pieni, saattaa muuttua ajan my6td), ja jotta pinnoitehdvid
olisi varmasti minimaalista tekstiilisovelluksissa. Korkea
konvertoitumisaste parantaa lisdksi joissain tapauksissa lanko-

jen ominaisuuksia kuten mekaanisia ominaisuuksia.

Nididen teknisten ndkdkohtien lisdksi tarkasteltavia kohteita
ovat pinnotteiden taloudellisuus ja kdytdén helppous. Erityi-
sesti téstd viimeksi mainitusta syystd suurin osa nykyisin
kdytettdvistd pinnoitteista on vesiperustaisia pinnotteita,
joita on yksinkertaista kdsitelld, mutta joita tidytyy levittda
sdikeille suuria mddrida, jotta ne olisivat tehokkaita. Néma
pinnoitteet sisdltdvidt huomattavia médrid vettd (90 paino-%
pinnoitteesta l&dhinn&d viskositeettiin liittyvista syista,
tuloksena pinnoitettuja lankoja, jotka sisdltdvdt 6-12 paino-%
vettd), jonka vuoksi tarvitaan lankojen kuivatusvaihe ennen
ndiden lankojen kdyttdd orgaanisten ja/tal epdorgaanisten
materiaalien vahvistamiseen, si114 vesi saattaa estdd naita
lankoja ja nditd materiaaleja tarttumasta toisiinsa hyvin.
Kuivatus vie paljon aikaa ja on kallista, se tdytyy sovittaa
langan valmistusolosuhteisiin (riippuvat kédytettévidstid pinnoi-
tekoostumuksesta, kuivattavien lankojen painosta, jne), eivédtki
ne aina ole optimaalisen tehokkaita (erityisesti mitd tulee
lankojen keloihin tai toisiinsa sekoittuvista langoista muodos-
tettuihin "mattoihin". Lisdksi, kun se toteutetaan kuidutuksen
alkana (toisin sanocen ennen kuin filamentit kokokoamalla saata-
vat langat kootaan), filamenttien tasolla (WO 92/05122) tai
lankojen tasolla (US-A-3853605), jokaisen levyn alle tarvitaan
kuivauslaite, ja kun se tehdddn valmiille lankakeloille riskina
on pinnoitekomponenttien epadtasainen ja/tai selektiivinen
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kulkeutuminen keloissa (vesipitoisten pinnotteiden pyrkiessd
heti pinnoitteen levittimisen jdlkeen luonnostaan jakautumaan
epdtasaisesti langoille), ja téman lisdksi vield joissain
tapauksissa lankojen vdrjdytyminen tai kelojen deformoituminen.

Kelojen deformoitumista on havaittavissa myés ilman kuivatusta,
vesipitoisilla pinnotteilla pdallystettyjen ohuiden lankojen
(ohuusaste luokkaa 300-600 tex tal vdhemmdn) suorareunaisissa
keloissa (roovit), kelojen kesto on yleensd riittédmétdn (kelo-
jen kesto saavutetaan vain huomattavilla kohtaamiskulmilla,
joita on vaikea saavuttaa konventionaalisilla pinnoitettujen
lankojen valmistusmenetelmilld. Kohtaamiskulmalla tarkoitetaan
kulmaa, joka on kahteen perattdiseen kerrokseen kuuluvien
lankakerrosten v&lilld ja jonka puolittaja sisdltyy kelan

akseliin ndhden kohtisuoraan tasoon.

Muutamassa harvassa patentissa esitet#ddn ratkaisuja filament-
tien tai pinnoitettujen lankojen kuivaamiseen liittyviin ongel-
miin, Jjoissa turvaudutaan ei-vesipitoisiin pinnoitteisiin,
mutta nidissd patenteissa kuvatuissa pinnoitteissa kidytetdin
tavallisesti orgaanisia liuotteita, joiden kidsittely on tark-
kuutta vaativaa ja jotka saattavat vaarantaa l&hist6é11& olevien
ihmisten terveyden, koska ne ovat myrkylligid ja/tai niissi
ilmenee viskoosisuusongelmia, jotka voidaan ratkaista kuumenta-
malla mainitut pinnoitteet (US-4604325) tai lisddmdlld sopivia
alneita (US-4609591).

Tédllaisten pinnotteiden kdyttd edellyttdd usein myds Jjokaisen
vetolevyn alle sijoitettavia erityisii laitteita, erityisesti
silloin kun n&illd pinnotteilla p&ddllystetyt langat kootaan
keloiksi, mainitut langat tdytyy késitelld ennen lopullisten
kelojen valmistamista, jotta saataisiin estettyd kelojen ker-
rosten huomattava liimautuminen toisiinsa, Jjoka vaikeuttaa
lankojen purkamista kelalta. Téllaisia kdsittelyjd, joiden
tehokkuus riippuu toimintaolosuhteista, ovat esimerkiksi lan-
goilla olevan pinnoitteen polymerointi ainakin osalla niiden
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kulkureittid, ultraviolettisdteiden avulla, Jjotta niistéd tulisi
tarpeeksi eheitd ja jotta niitd pysytyttdisin kdsittelemddn
(US-5049407). T&116in polymeroitu pinnoite kuitenkin estdi
filamenttien liukumisen toistensa suhteen t&mdn 1liikkuvuuden
puutteen ollessa haitallinen lankojen leikkaamisessa (langat
purkautuvat leikkaamisessa pinnoitteen mekaanisen degradoitumi-
sen vuoksi), ja ne saattavat aiheuttaa ongelmia myds tekstii-
lisovelluksissa, joissa kdytettdvien lankojen tulee olla sekd
eheitd ettd joustavia (pinnoitettujen lankojen joustavuus
liittyy pinnoitteen joustavuuteen).

Helposti kédsiteltdvd lanka, joka on pddllystetty puhtaasti
orgaanisella pinnoitteella, voidaan saada aikaan ilman polyme-
rointiké&sittelyd. Patentti US-A-4530860 kuvaa tdllaisia pin-
noitteita, joista huomattava prosentuaalinen osuus on filmo-
geenisid aineita, jotka siis toimivat kiinnitysaineina ja
antavat langoille eheyttd, joka taas tekee langoista helpommin
kdsiteltavia.

Esilld olevan keksinnén kohteena on parannettu pinnoitekoostu-
mus, jolla ei ilmene edelld mainittuja haittapuclia. Koostumus
sopii lasilankojen pinnoittamiseen ja se voidaan polymeroida
ldmmdn vaikutuksella, koostumus tekee pinnoitetuista langoista
helposti kdsiteltdvid, jopa ennen polymerointia, antaa langoil-
le myShempiin késittelyihin sopivaa Jjoustavuutta tehdessiain
langoista hyvin eheitd polymeroinnin j&lkeen, sen konvertoitu-
misaste on korkea ja lisdksi koostumus suojaa tehokkaasti
lankoja hankautumiselta, mahdollistaa lankojen yhdistémisen
erilaisiin vahvistettaviin materiaaleihin, niin ettd saadaan
valmistettua komposiittikappaleita, joilla on hyvdt mekaaniset
ominaisuudet, koostumuksen ollessa huomattavan stabiilia,
erityisesti vetolevyn alla, ja yhteensopiva filamenttien ve-

tonopeuden kannalta,

Esilld olevan keksinnén kohteena on myds parannettu menetelmi
valmistaa pinnoitettuija lasilankoja sek&d pinnoitetut lasilan-
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gat, joita on helppo késitelld ja joilla on entistd paremmat
ominaisuudet, ja langoilla pysytytddn vahvistamaan orgaanisia
ja/tai epéorgaanisia materiaaleja tehokkaasti komposiittien

aikaansaamiseksi.

Keksinnén mukainen pinnoituskoostumus muodostuu liuoksesta,
jonka viskositeetti on 400 cP tai sitd pienempi, késittéden alle
5 paino-% liuotetta ja kidsittden vdhintddn yhden ladmmdssd
polymercituvan perussysteemin, mainitun perussysteemin késitta-
essd vdhintddn 60 paino-% yhtd tai useampaa komponenttia, jonka
moolimassa on alle 750, edullisesti alle 500, ja jossa on

vdhintddn yksi reaktiivinen epoksifunktio.

Keksinnoén mukaisen koostumuksen erddssd muodossa perussysteemi
kdsittdd myds yhtd taili useampaa suurempimcolimassaista kom—
ponenttia, jossa on vdhintddn yksi reaktiivinen epoksifunktio
ja/tal yhtd tai useampaa komponenttia, Jjossa on reaktiivinen
hydroksifunktio ja/tai reaktiivinen vinyylieetterifunktio.

Keksinnén mukaisen koostumuksen erédidssi suositeltavassa muodos-
sa se kdsittdd lisdksi vdhintédan yhtd Lewis~happo- tai Lewis-

emdsldmpbaloitusainetta.

Keksintd koskee myds menetelmdd pinnoitettujen lasilankojen
tuottamiseksi kdyttdmdlld joukkoa sulalasivirtoja, jotka vir-
taavat yhden tai useamman vetolevyn pohjaan sijoitettujen
useiden aukkojen 1ldpi, yhden tai useamman jatkuvan filamentti-
maton muodossa. Filamentit kootaan yvhdeksi tai useammaksi
langaksi, Jjotka kootaan liikkuvalle alustalle. Mentelméssi
levitetddn edelld miédriteltyd pinnoitekoostumusta filamenttien
pinnalle vetdmisen aikana ja ennen filamenttien kokoamista

langoiksi.

Keksinndn erdédsséd edullisessa toteutusmuodossa pinnoitekoostu-
mukselle suoritetaan lampdk&dsittely kun ldsnd on lédmpdaloitus-
aineena vdhintddn yhtd Lewis-happoa tai Lewis-emdstd koostumuk-
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sella pinnoitettujen lankojen kokoamisen aikana tai sen j§l-

keen.

Keksinté koskee vield lankoja, jotka on pddllystetty edelld
middritellyn kaltaisella koostumuksella ja/tai saatu edelld

mainitun menetelmdn avulla.

Keksinndén mukaisessa koostumuksessa mahdolliset liuotteet ovat
pédfiasiallisesti orgaanisia liuotteita, joita tarvitaan tietty-
jen polymeroituvien komponenttien liuottamiseen. Nédiden liuot-
teiden rajoitettu ldsndolo el vaadi erityisid poistokédsittely-
jéd, suurimmassa osassa tapauksista keksinnén mukaiset pinnoit-
teet ovat lisdksi tdysin liuotteettomia, toisin sanoen yhdis-

teitd, jotka vain toimivat liuotteina liuoksessa.

Pienen viskositettinsa (400 cP tal sitéd pienempi, edullisesti
alle 200 cP), keksinnon mukainen pinnoitekoostumus on sopiva
olosuhteisiin, joita lasilankojen suora valmistusmenetelmd
edellyttdd, toisin sanoen sitd voidaan kdyttdd tyydyttdvasti
olipa sen ldpi vedettdvien filamenttien lépimitta tai veto-
nopeus mikd tahansa (useita kymmenid metrejd sekunnissa). My6s
tdmdn koostumuksen kostutuskyky on sopiva lankojen vetonopeuden

kannalta.

"Limpépolymeroituvalla perussysteemilld"™ tarkoitetaan tidssé
keksinndssd pinnoittamisessa vdlttédmdtdntd yhtd tai useampaa
yhdistettd, jonka tédrkein tehtdvd on olla osa pinnoiterakennet-
ta yhdisteiden ollessa ldmméssd polymeroituvia. Perussystee-
missd on tavallisesti 60-100 paino~-% keksinndén mukaista pinnoi-
tekoostumusta, edullisesti 70-90 paino-%.

Perussysteemissid kdytettdvidksi sopiva yvksi tai useampi reaktii-
vinen epoksifunktio k&sitt&4i tavallisesti yhdest& neljaén
oksiraanifunktiota oksastettuna alkyyli-, sykloalkyyli-, aro-
maattiseen, Jjne, ryhmiin, Jja ne voivat kdsittida myds eetteri-
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ja/tai hydroksyyli- ja/tai esteri- tai tertiaarisen amiinin,

jne, funktioita.

Nidmd komponentit voivat olla yksi tai useampi seuraavista
komponenteista: monofunktionaaliset komponentit kuten alifaat-
tiset C,~C,,, jne, alkyyliglysidyylieetterit, tai kresyyli-,
fenyyli—-, nonyylifenyyli-, p-tert-butyylifenyyli-, 2-etyylihek-
syyli-, jne, glysidyylieetterit, epoksilimoneenit, mono-oksi-
syklohekseenit, jne; difunktionaaliset komponentit kuten 1,4-
butaanidioli~, neopentyyliglykoli-, resorsinoli-, syklohek-
saanidimetanoli-, 1,6-heksaanidioli-, dibromineopentyyligly-
koli~, jne, diglysidyylieetterit, bisfenolin A tai F diepoksi-
dijohdokset, 3,4-epoksisykloheksyylimetyyli-~3,4-epoksisyklohek-
saanikarboksylaatit, bis~(3,4-epoksisykloheksyyli)adipaatit,
diepoksipolyglykolit, heksahydroftaalihappoanhydridin diglysi-
dyyliesterit, diglysidyylihydantoiinit, jne; komponentit, jotka
sis&ltdvdt enemmén kuin kaksi identtistd reaktiivista funktiota
kuten trimetyylioletaani-, trimetyylipropaani-, jne, triglysi-
dyylieetterit, palmydljyn triglysidyylieetterit, para-amino-
fenolin triglysidyylieetterit, tetra(paraglysidoksifenyy-
li)etaanit, 4,4’-(diglysidyylialmino)difenyylimetaanit, ali-
faattisen polyolin polyglysidyylieetterit, epoksipolybutadi-
eenit, epoksifenolinovolakkahartsit, epoksikresolinovolakat,

jne.

Komponenttien lisdksi, joiden moolimassa on alle 750 (tai 500),
joissa on védhint&ddn yksi reaktiivinen epoksifunktio, perussys-
teemi voi késittdd yhtd tai useampaa muuta ldmmossd polymeroi-
tuvaa komponenttia, erityisesti yhtd tai useampaa suurempimoco-
limassaista komponenttia, jossa on vdhintdin yksi reaktiivinen
epoksifunktio ja/tai yhtd tai useampaa komponenttia, jossa on

vdhintddn yksi reaktiivinen hydroksifunktio ja/tai vinyylieet-

terifunktio.

Edullisesti perussysteemissd yksi tai useampi komponentti, joka
sisédltdd vdhintd&n yhden reaktiivisen hydroksifunktion muttei
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reaktiivista epoksifunktiota, osuus saisi olla 40 paino-% tai
sitd vdhemmdn systeemin painosta, silla tdllaiset komponentit
saattavat hidastaa pinnoituksen polymerointikinetiikkaa ja

johtaa huonompaan veden ja/tai kemiallisten aineiden kestoon.

Samoin on edullista, ettd perussysteemissd yhden tai useamman
komponentin, joka sisdltdd vdhintddn yhden reaktiivisen vinyy-
lifunktion muttei reaktiivista epoksifunktiota, osuus saisi

olla 40 paino-% tai sitd vdhemmdn systeemin painosta.

(Yhden tai useamman) reaktiivista hydroksifunktion sisdltévia
komponentteja, joita voidaan kéyttdad perussysteemissid, ovat
pddasiallisesti alkoholit ja polyolit, ja ne voivat toimia
taipuisuutta ja/tal silloittumista edistédvind aineina (ne siis
lisd8vat pinnoitteen silloittumistasoa) avaruudellisen konfigu-
raationsa ja reaktiivisten ryhmiensd lukumddrdn funktiona.

N&md hydroksikomponentit voivat olla yksi tai useampi seuraa-
vista komponenteista: polyolikaprolaktaamit ja niiden johdok-
set, eteeniglykoli- ja propeeniglykolista johdetut polyolit,
etoksiloidut tai propoksiloidut trimetylolipropaanit, etoksi-
loidut tai propoksiloidut pentaerytritolit, polyoksipropy-
leenitetrolit, hydroksiloidut polybutadieenit, jne.

(Yhden tai useamman) reaktiivisen vinyylieetterifunktion sisil-
tdvd komponentti voi olla yksi tai useampi seuraavista kompo-
nenteista: monofunktionaaliset komponentit kuten hydroksialkyy-
livinyylieetterit, alifaattisten tal aromaattisten estereiden
monomeerit, joissa on vinyylieetteripdite, 1,4-sykloheksaanidi-
metanolimonovinyylieetteri; polyfunktionaaliset komponentit
kuten sykloheksaanidimetanoli-, trietyleeniglykoli, jne, di-
vinyylieetterit, vinyylieetteripddtteitd sisdltdvien alifaat-

tisten tai aromaattisten uretaanien oligomeerit, jne.

Keksinndn mukaisen koostumuksen perussysteemissid kdytettdvissa
(yhden tai useamman) epoksi- ja/tai hydroksi- ja/tai vinyyli-
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eetterifunktion sisdltdvissd komponentissa voi olla yksi (mono~
funktionaaliset komponentit) tai useampi (polyfunkticnaaliset
komponentit) identtinen tai erilainen reaktiivinen funktio,
joka on epoksi-, hydroksi- tai vinyylieetterifunktio. Perus-
systeemissd (yhden tail useamman) monofunktionaalisen komponen-
tin osuus saisi edullisesti olla 0-7% paino-% perussysteenmin
painosta, ja (yhden tai useamman) polyfunktionaalisen komponen-
tin osuus saisi olla 10-100 paino-% perussysteemin painosta,
enemmédn kuin kaksi identtistd reaktiivista funktiota késittdvén
(vhden tai useamman) komponentin osuuden ollessa 0-70 paino%

perussysteemin painosta.

Keksinnén erdén suositeltavan toteutusmuodon mukaan Keksinnén
mukaisen koostumuksen perussysteemi muodostuu yhdestd tai
useammasta komponentista, jossa on vdhint&d&n yksi reaktiivinen
epoksifunktio ja, mahdollisesti, yhdestd tai useammasta kom-
ponentista, jossa on vdhintddn yksi reaktiivinen hydroksifunk-

tio ja/tal reaktiivinen vinyylieetterifunktio.

Esilld olevan keksinndén erdidssd toisessa toteutusmuodossa

- perussysteemi muodostuu yhdestd tal useammasta komponentista,

jonka moolimassa on alle 750, ja edullisesti alle 500.

Edullisesti keksinndn mukaisen koostumuksen perussysteemissd
ldsnd olevat komponentit, joiden moolimassa on alle 750 (tai
500), saisivat olla monomeerejd (mono- tai polyfunktionaalisia
kuten edelld selitettiin), mutta perussysteemissi voi kylla
olla moolimassaltaan alle 750 komponentteja oligomeerien tai
polymeerien muodossa, joissa on osittain polymeroituja funkti-
oita.

Kuten edelld esitettiin, pinnoitekoostumus saisi edullisesti
kédsittdd perussysteemin lisdksi vahintddn yhtd Lewis-happo- tai
Lewis~emfdsldmpdaloitusainetta, jonka avulla pinnoite saadaan
polymeroitua kuumuuden vaikutuksesta. T&td aloitusainetta
voidaan tuoda mainittuun koostumukseen myds kdyttdmidlld materi-
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aalia, joka liittyy pinnoitettuihin lasilankoihin ennen polyme-
rointia kuten keksinnén mukaisen menetelmdn yhteydessd jaljem-

pénd mainitaan.

"lLewis-happo- tai Lewis-emdslimpdaloitusaine" tarkoittaa téssa
keksinndssd mitd tahansa Lewis-—happoa tai Lewis-emdstd, ja
yleisemmin mitd tahansa yhdistettd, Jjoka l&mmén vaikutuksesta
muocdostaa Lewis-happoa tai Lewis-emdstd ndiden happojen tai
emdsten aikaansaadessa ldmmdén vaikutuksella aikaan epoksikom-
ponenttien ja mahdollisten hydroksi~ ja/tai vinyylieetterikom-
ponenttien kationisen tai anionisen polymeraation. Né&istéd
aloitusaineista kdytetddn myds nimitystd "anioniset tai ka-
tioniset katalysaattorit". BEsimerkkeind Lewis-happolédmpdaloi-
tusaineista voidaan mainita Sn, al, Zn, B, Si, Fe, Ti, Mg, Sb
halogeeni johdokset sekid kompleksit, Jjotka perustuvat halogenoi-
tuihin metalleihin tai metalloideihin, esimerkiksi BF,:n tail
BCl,:n dietyylieetteri-~, tetrahydrofuraani-, alifaattisten
amiinien tai aromaattisten amiinien, jne, kompleksit, PF, tai
AsF,, jne, amiinikompleksit, ja Lewis-emdslampdaloitusaineet
puolestaan valitaan edullisesti ryhmédstd sykliset tertiaariset
tai sekundaariset amiinit ja tertiaariset tai sekundaariset
amiinit, joissa on aromaattinen rengas (pyridiini, 2,4,6-tris-
dimetyyliaminoetyylifenoli, bentsyylidimetyyliamiini, piperi-
diini, imidatsolijohdokset, 2-~etyyli-4-metyyli-imidatsoli, N-C,-
C,» alkyyli-imidatsolit, bentsimidatsoli, amino-oksadiatsolit,
diatsa-aromaatiset tertiaariset amiinit (metyylipyratsiinit)
diallyylitetrahydrodipyridyyli, jne), tai joissa on kaksoissi-
doksia (tetrametyyliguanidiini, heptametyyli-isobiguanidiini,
jne), tai ne voidaan valita myds kompleksiseoksista (metallien
alkoksyylijohdokset, trietanolamiiniboraatti tai esteriboraatit
kelatoitujen metallien kanssa, Jjne), ja muut sopivat amiinit
tai amiinijohdokset (trietyyliamiini, dietanolamiini, trieta-
nolamiini, tertiaaristen amiinien oksidit, Jjne). Lewis-happo-
aloitusaineet voidaan yhdistdd kiihdyttimind toimiviin vety-
donoreihin kuten propyleenikarbonaattiin ja gammabutyrolak-
toniin. Pinnoitekoostumuksessa ldsnd olevia ja/tai koostumuk-
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seen tuotavia Lewis-happo- tal Lewis-emdslédmpdaloitusaineita
tarvitaan hyvddn polymeroitumiseen 0,5 - 6 paino-%, edullisem-

min 1,5 - 5 paino-% mainitusta koostumuksesta.

Pinnoitekoostumus voi kdsittdd muitakin yhdisteitd, jotka

sallivat pinnoitteen polymeroitumisen.

Keksinnén mukainen koostumus voi myos kdsittdd pienisd médria
apuaineita, jotka antavat pinnoitekoostumukselle erityisominai-
suuksia vaikuttamatta olennaisesti pinnoitteen rakenteeseen,
toisgin kuin perussysteemi. Vaikka nédmd lisdaineet tulee erot-
taa perussysteemistd, ne voivat kuitenkin olla ldmmdéssd polyme-

roituvia kuten perussysteemin komponenetit.

Keksinnén mukainen koostumus Kk#sittdd lisdaineena myds vahin-
tddn yhtd kiinnitysainetta, jonka avulla pinnoite tarttuu
lasiin, té&médn yhden tai useamman kiinnitysaineen osuuden olles-
sa 0-20 paino~-% pinnoitteesta, edullisesti 15 paino-% tai sitid
vdhemmén pinnoitten painosta. Edullisesti ndiden aineiden
moolimassa saisi olla alle 500, eikd niissd saisi olla primaa-
risten amiinien funktioita. N&md aineet voivat olla yksi tai
useampl seuraavista komponenteista: silaanit kuten gamma-
glysidoksipropyylitrimetoksisilaani, gammametakryylioksipropyy-
litrimetoksisilaani, polyetoksiloitu~propoksiloitu trimetok-
sisilaani, gamma-akryylioksipropyylitrimetoksisilaani, vinyy-
litrimetoksisilaani, jne, titanaatti, zirkonaatti, siloksaani,

jne.

Keksinndn mukainen koostumus voi kédsittdd lisdaineena myds
vdhintédédn yhtd filmogeenistd ainetta, joka toimii pelkdstéin
liukastavana aineena ja helpottaa kuidunmuodostusta, sen osuu-
den ollessa 0-15 paino-% Jja edullisesti 10 paino-~% tai sité
vdhemmdn. T&llaisen yhden tai useamman aineen l&4sndolo estédi
filamenttien voimakasta hankautumista pinnoitelaitteessa kun
filamentteja vedetdén suurella nopeudella (yli 40 m/s) ja/tail
kun ne ovat erittdin ohuita. Ne ovat kuitenkin kalliitta ija
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saattavat heikentdd komposiittien mekaanisia ominaispiirteitd.
Tamd kuidutusaine voli olla yksi tai useampi seuraavista kom-
ponenteista: silikonit, siloksaanit Jja polysiloksaanit kuten
glysidyyli(n)polydimetyylisiloksaani, alfa-omega-akryylioksipo-
lydimetyylisiloksaani, jne, silikonijohdos kuten silikoniéljyt,

jne.

Keksinndén mukainen koostumus voi kdsittdd lisdaineena myds
vdhint&dn yhtd tekstiilikdyttdainetta, joka toimii pddasialli-
sesti voiteluaineena, sen osuuden ollessa 0-15 paino-%, edulli-
sesti 0-10 paino%. T&m& tekstiiliaine voi olla yksi tai useam-
pi seuraavista komponenteista: rasvahapot (mahdollisesti etok-
siloidut tai propoksiloidut, glykolijohdokset (erityisesti
eteeni- tai propeeniglykoli) kuten isopropyyli- tai setyylipal-
mitaatit, iscobutyylistearaatit, dekyylilauraatit, eteeniglyko-
liadipaatit, polyeteeniglykoli- tai polypropeeniglykolit,
joiden moolimassa on alle 2000, isopropyylistearaatit, jne.

Pinnoite voi lisdaineena kédsittdd myds vdhintddn yhtd vahvis-
tettavien materiaalien adaptaatioainetta, erityisesti kun

kyseessd ovat tarttuvat aineet.

Keksinndn mukainen pinnoitekoostumus suojaa lankoja tehokkaasti
hankautumiselta, on stabiili vetolevyn alla (keksinndén mukainen
koostumus ei todellisuudessa polymeroidu ennen kuin ldmpédtila
on 100°C ja se on altistettu vetolevyn alla alle 70°C:een), se
on yhteensopiva filamenttien vetonopeuksien kannalta, eiki se
tarvitse kuivatusvaihetta ennen polymerointia tai erityiskidsit-
telyd langalle levittédmisen ja pinnoitettujen lankojen kokoami-

sen vadlillé.

Lisdksi, kun keksinndén mukaista koostumusta on levitetty vedet-
tdvénd oleville filamenteille se jakautuu hyvin nopeasti niiden
kaikille pinnoille ja muodostaa todellisen suojakalvon niille
kaikille. Lanka, joka muodostuu kokoamalla filamentit ja joka
on pinnoitettu koostumuksella, jota ei ole lampdékdsitelty
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(toisin sanoen ei vield polymeroitu), muodostuu siis kimpusta
pddllystettyjd filamentteja, jotka voivat liukua toistensa
pddlld langan ollessa siis merkittdvédn taipuisa, mikd on eri-
tyisen edullista silloin kun lanka on tarkoitus leikata, fila-
menttien péddllysteiden tarjotessa vield lisdsuojan hankautumis-
ta vastaan. T&dllainen lanka ei ole ehed termin tavallisessa
merkityksesséd, toisin sanoen se ei muodostu filamenteista,
jotka kiinnittyvédt toisiinsa erityisesti liimasidoksella, jonka
saa aikaan yksi tai useampi pinnoitteen aineosa, esimerkiksi
sellaisella, jonka pinnoitteessa suurina mddrind ld8snd olevat
filmogeeniset aineet voivat saada aikaan. T&std huolinatta
vield polymeroitumattomalla koostumuksella pinnoitettu lanka on
helposti kédsiteltdvd, ja kun se on kierretty keloille se voi-
daan helposti purkaa kelalta ilman, ettd ensin on suoritettu
pinnoitteen polymerointikdsittely. Vield polymeroimattomalla
pinnoitekoostumuksella pddllystetyt langat on lisdksi helppo
kostuttaa ja impregnoida vahvistavilla aineilla, impregnointi
voidaan siis suorittaa nopeammin (tuottavuuden paraneminen),
saatujen komposiittien ulkondkdé on homogeenisempi, ja eréit
mekaaniset ominaisuudet ovat entistd paremmat.

Lankojen varsinainen eheys saavutetaan kun filamentit, joista
ne koostuvat, saadaan tarttumaan pinnoitekoostumuksen ollessa
1ldmmén vaikutuksella polymeroitu. Témd eheys on toivottavaa
erityisesti langoilla, jotka altistuvat voimakkaille mekaani-
sille jdnnityksille, esimerkiksi tekstiilisovelluksissa, tai
leikatuissa langoissa, joiden on tarkoitus toimia orgaanisten
ja/tal epdorgaanisten aineiden vahvistajina. Tédllaisissa
tapauksissa on edullista suorittaa pinnoitteen polymerointi
ennen lankojen kayttdd tekstiilisovelluksissa tal ennen kuin

leikatut langat yhdistet#ddn vahvistettavaan materiaaliin.

Pinnoitteen polymeroinnin j#lkeen saavutettava yhtendisyys on
erityisen tédrked silloin kun langoille polymeroitavan pinnoit-
teen midrd on suhteellisen pieni (pinnoitekoostumuksella pd&al-

lystettyjen ja/tai keksinndén mukaisella menetelmdlld saatujen
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lankojen lammityspainohdvié on alle 3 paino-%). Tehokkuuteen
tarvittava langoille levitettdvdn pinnoituskoostumuksen mddrd
on edullisesti pieni, ja tuloksena on kuitenkin ominaisuukgsil-
taan erinomaisia lankoja, myds eheydeltdidn (saavutettava cheys
on hyvéd, vaikka filamenteille levitettédvdn pinnoitekoostumuksen
mddrd olisi vain luokkaa 0,6 paino-%). T&dméd eheys, joka saavu-
tetaan polymeroimalla Keksinndén mukainen koostumus Kkun lésnd on
Lewis-happolédmpdaloitusainetta tai ldsnd on Lewis-emidslimpd-
aloitusainetta, on parempi kuin eheys, joka saavutetaan suurim-

malla osalla konventionaalisia pinnoitekoostumuksia samoissa

olosuhteissa.

Myds keksinndn mukaisen pinnoitekoostumuksen konvertoitumisaste

pelymercinnin jdlkeen on merkittdva.

Voidaan havaita, yll&dttden, ettd sellaiset ominaisuudet kuin
keksinndon mukaisten lankojen vetolujuus on vanhentamisen jal-
keen suurempi kuin ennen lankojen vanhentamista. Huomattakoon
myds, ettd keksinndn mukaisella Lewis-emdstd kéasittiavalla
pinnoitteella pédédllystettyjen lankojen mekaaninen lujuus on
parempi kuin keksinndén mukaisella Lewis-happoa kédsittdvalla
pinnoitteella p&&llystetyilld langoilla lédmmityspainohdvién

ollessa pienempi.

Keksinndn mukaiset langat voidaan edullisesti yhdistdd eri-
laisiin vahvistettaviin materiaaleihin valmistettaessa kom-
posiittikappaleita, joilla on hyvdt mekaaniset ominaisuudet.
Keksinndén mukainen koostumus tekee langoista erityisen hyvin
yhteensopivia materiaalien kanssa, joita ne vahvistavat, var-
sinkin orgaanisten materiaalien ja erityisesti epoksimateriaa-
lien, mutta myds epdorgaanisten materiaalien kuten keraamisten
materiaalien kanssa. Sen avulla voidaan myés impregnoida
pinnoitettuja lankoja vahvistettavalla aineella impregnoinnin
ollessa helpompaa kun kyseessd ovat langat, jotka on pinnoitet-
tu vield polymeroitumassa muodossaan olevalla koostumuksella.

Pinnoituskoostumus sopii erityisen hyvin sellaisten jatkuvien
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lankojen valmistukseen, jotka kootaan rooveiksi, kakuiksi,
koopeiksi, matoiksi, jne, tai leikattujen lankojen valmistuk-
seen ndiden eri lankojen muodostuessa filamenteista, joiden
lapimitta voi olla 5 - noin 24 um. Keksinndn mukainen pinnoi-
tuskoostumus sopii erityisesti ohuiden lankojen (ohuusaste alle
600 tex) valmistukseen, jotka kootaan rooveksi, toisin kuin

konventionaalisilla vesiperustaisilla pinnoitteilla.

Kekginnén mukainen pinnoitekoostumus levitet&an edullisesti
keksinndn mukaisella menetelmdlld langoiksi koottaville fila-
menteille ja polymeroidaan sitten lampbkédsittelyn avulla maini-
tun kédsittelyn tapahtuessa kuidutusoperaatiosta erilldan (lait-
teita ei giis vdlttdmdttd tarvita jokaisen vetolevyn alla), ja
se voidaan suorittaa menetelmén kuidutusta seuraavissa eri
vaiheissa, silld vield lampdkidsittelemdttdédmiAt pinnoitetut
langat eivdt tarvitse kuivauksen kaltaista erityiskédsittelyd

ennen polymerointildmpdkdsittelyd.

Lampokdsittely voidaan suorittaa kootuille langoille tai kom-
posiitin toteutusvaiheessa kun pinnoitetut langat yhdistetdédn
orgaaniseen materiaaliin. 8illoin kun keksinndén mukaisella
menetelmdlld filamenteille levitetysséd pinnoitekoostumuksessa
on vdhintéddn yhtd Lewis-happo- tai Lewis-emfslémpdaloitusainet-
ta ja/tai muuta yhdistettd, joka mahdollistaa pinnoitteen
polymeroinnin, ja jossa saadut langat kootaan keloiksi, l&mpd-
kdsittely voidaan tehdd lankakeloille ennen lankojen kdyttda,
erityisesti tekstiilisovelluksissa. Mik&dli lampékésittely
suoritetaan lankakeloilla ennen lankojen purkamista kelalta, on
toivottavaa, ettd mainitut kelat muodostavien lankojen kohtaa-
miskulma on vdhintddn 1,5°, jotta kerrokset eividt tartu toi-
siinsa polymeroidun pinnoitteen vélityksell&d, silld tarttuminen

vaikeuttaa lankojen aukikelaamista.

Huomattakoon, etté& l&mpdkdsittelyn Lewis-happo- tai Lewis-—
emdsldmpdaloitusaineen ladsniollessa tdytyy olla tarpeeksi
pitkd, jotta aloitusaine ehtii hajota. Useamman kilogramman
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painoisiksi rooveiksi koottujen lankojen kédsittelyaika vol olla
3-6 tuntia 160°C:ssa roovin muodon ja painon mukaan. Suurin
osa kédsittelyajasta kuluu Kuitenkin vain kelalla olevan lasi-
massan la&mpdtilan nostamiseen (vertailun vuoksi voidaan maini-
ta, ettd 50 gramman koepala aliunperin 25-celsiusasteista
keksinnén mukaista pinnoitetta tarvitsee 160-celsiusasteisessa

uunissa tavallisesti 15-45 minuutin késittelyn).

Filamenttien kokoamisen jdlkeen saatavat langat voidaan paitsi
koota Kkeiloille pydrivédn vetolevyn avulla myds koota liikkuvil-
le koontialustoille. Ne voidaan ruiskuttaa elimelld, jota
kédytetddn myds niiden vetdmiseen, koontipinnalle, joka liikkuu
poikittain ruiskutettaviin lankoihin ndhden, niin ettd saadaan
jatkuvista toisiinsa sekoittuvista langoista muodostuvaa "mat-
toa™, jolloin lampdkdsittely voidaan suorittaa koontipinnalle
Jakautuneille langoille. Haluttaessa voidaan sideainetta
(sideaineen voidessa sisd1tdd ja tuoda pinnoitteeseen yhdistet-
td, Jjoka mahdollistaa sen polymeroinnin, esimerkiksi Lewis-
happo- tai Lewis-emdslédmpdaloitusainetta) sirotella matolle
etukédteen ennen kokonaisuuden lé&mpdkisittelyd, ja ldmpokdsitte-
lylla voidaan polymeroidalla kerralla sekd sideaine ettd pin-

noite.

Langat voidaan myds leikata ennen kokoamista elimelle, jota
kdytetddn myds niiden vetédmiseen, leikatut langat kootaan
liikkuville vastaanottaville alustoille, jolloin lampdkédsittely
on edullista suorittaa vastaanottoalustoille jakautuneiden
leikattujen lankojen tasolla (filamenteille levitetty pinnoite
saisi téssd tapauksessa edullisesti kdsittdd vadhintdan yhta
Lewis-happo- tai Lewis-emdslémpéaloitusainetta).

Silloin kun langat Kootaan yhdelle tai useammalle liikkuvalle
alustalle ja ladmpokédsittely suoritetaan td1l4 yhdelld tai
useammalla alustalla, k#sittelyaika on luokkaa 15-20 minuuttia.
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Langat voidaan myds koota lampokdsittelyd suorittamatta, lampd-
kdsittelyn seuratessa vasta my6hemmidssd vaiheessa. Langat
voidaan erityisesti koota keloiksi ja purkaa sitten auki ndiltéa
keloilta lisdkédsittelyjid varten (esimerkiksi leikattavaksi
elimelld, jota kéytetddn myds niiden vetdmiseen), ja lampod-
kdsittely voidaan suorittaa langoille ennen yhtd tai useampaa
lisikdsittelyd, sen aikana tai sen jdlkeen (erityisesti leik-
kaamista ajatellen ladmpdkdsittely voidaan suorittaa erityisesti

leikattujen lankojen koontielimelld, jne).

Pinnoitetut langat voidaan myds koota lampdkédsittelyd suoritta-
matta ja lampodkésitelld kun ne on yhdistetty orgaaniseen mate-
riaaliin komposiitin valmistamiseksi, mainitun orgaanisen
materiaalin k&sittédesséa, tapauksessa, jossa filamenteille
levitetty pinnoite ei sis&l14 yhdistettd, joka mahdollistaa
pinnoitteen polymeroitumisen, ja mahdollisesti tapauksessa,
jossa se sitd sisdltdd, vadhintdsn yhtd yhdistettd, joka mahdol-
listaa pinnoitteen polymeroinnin, erityisesti vdhintddn yhté
Lewis-happo- tal Lewis-emdsldmpdaloitusainetta, ja mainittu
yhdiste tulee mainittuun pinnoitteeseen sitten kun pinnoitetut
langat yhdistet&dn mainittuun materiaaliin. Kaytettdvidn or-
gaanisen materiaalin ja materiaalissa olevan mahdollisen yhden
tai useamman aloitusaineen ja/tai katalysaattorin, jne, mukaan
lampdkédsittelyyn voidaan yhdist&d ultraviolettisdteilytys,
elektronisuihkukésittely, jne. Komposiittien toteutuksessa
lampokdsittelyaika on tavallisesti vahint&in 2 tuntia.

Keksinndén mukaisella pinnoitteella pddllystetyt ja/tai keksin-
nén mukaisella menetelmdlld saadut lasilangat p&allystetain
polymeroitumattomalla pinnoitteella taikka lampokédsittelyn
jdlkeen polymeroidulla pinnoitteella. N&iden lankojen lémmi-
tyspainohévid on edullisesti alle 3 paino-%, edullisemmin alle
1,5 %. Langalle levitetyn pinnoitteen vdhédinen mi&rd vdhentdd
merkittdvisti lankojen tarttumisongelmia, erityisesti silloin

kun ne kootaan keloiksi, edesauttaa myds langan avautumista
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impregnoinnissa vahvistettavalla materiaalilla, ja on taloudel=-

lisesti edullista.

Keksinndén mukaisesti saatuja lankoja on helppo kdsitelld, ja
kokoamiseen jédlkeen ne voivat olla eri muodoissa ja tarvitsevat
tail eivdt tarvitse lankojen lisdkdsittelyvaiheita vaiheiden
sijoittuessa ennen ldmpékéasittelyd ja/tal lankojen kokoamista
tai sen jédlkeen. ILasilangat voivat siis olla jatkuvia lankoija,
leikattuja lankoja, ne on voitu koota punoksiksi, nauhoiksi,
matoiksi tai kudotuiksi tai ei-kudotuiksi verkoiksi, jne.

Komposiiteilla, jotka on edullisesti saatu yhdistédm#lla vdhin-
tddn yksi keksinndén mukainen lasilankatyyppi ja vdhintdédn yksi
orgaaninen ja/tal ep#orgaaninen materiaali, on hyvdt mekaaniset

ominaisuudet kuten kohta esimerkeissd kuvataan.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksinnén muita etuja ja piir-
teitd antaessaan esimerkkejd keksinndn mukaisista pinnoitekoos-
tumuksista ja ndillad koostumuksilla pinnoitettujen lankojen
piirteistd tai nditd lankoja késittdvien komposiittien piir-

teista.

Esimerkki 1
Keksinndn mukaisella menetelmdlld sulan lasin virroista veti-

mélld saatuja ldpimitaltaan 14 pm olevia filamentteja pddllys-
tettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella, jossa prosentit

ovat painoprosentteija:

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:

- 1,2-epoksiheksadekaani 23%
- 1,4-butaanidiolidiglysidyylieetteri®® 26%
—~ epoksoidun bisfenolin A tyyppinen hartsi®® 30%

Lewis-happoaloitusaine:
- Kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini‘®

&N

W W
e

- propyleenikarbonaatti
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Lisdaineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-

kiinnitysaine 10%
- isopropyylipalmitaattitekstiiliaine 5%

Tdmdn koostumuksen viskositeetti oli 40 cP 20°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, Jjotka kelattiin 3600 sekunnissa roo-
veiksi, joiden paino oli noin 20 kg, sitten roovit kuumennet-

tiin 160°C:een 180 minuutiksi.

Langat purettiin sitten keloilta niiden lujuuden ja vetomurto-
lujuuden mittaamiseksi olosuhteissa, jotka mddritetty normissa
IS0 3341. Tulokset 8-10 koepalasta (keskipoikkeama ilmoitettu
sulkumerkeissd) on esitetty liitteend olevassa vertailevassa

taulukossa 1, josta ilmenevdt myds saatujen lankojen ldmmitys-

painohdviot.

Ndistd langoista valmistettiin normin NF 57152 mukaisesti
rinnakkaislankaisia komposiittilevyjd. Vahvistettava hartsi
oli polyesteri M 402, jota myy t&dlld nimikkeelld CIBA GEIGY -
yhtidé, ja johon lisdttiin kohti 100 paino-osaa polyesterihart-
sia 20 osaa pehmitintd, jota myy nimikkeelld "F 8010 C" CIBA
GEIGY -yhtid, 16,5 osaa styreenid ja 1,5 osaa kiihdytintad, jota
myy nimikkeelld "THM 60% CIBA GEIGY -yhtié.

Levyjen mekaaniset ominaisuudet, taipuvuus ja leikkauslujuus
mitattiin normeilla ISO 178 ja IS0 4585, ennen vanhentamista ja
sen jdlkeen kun levyt oli upotettu 98°-celsiusasteiseen veteen
24 tunniksi. Saadut tulokset 8-10 koepalasta on esitetty
liitteend olevassa vertailevassa taulukossa 2, josta ilmenevit
lasin painomddrdt toteutetuissa levyissd, levyihin kdytetty
hartsityyppi, taivutuslujuus, mainittua lasimddrdsd kohti sekd
100 % lisdttyd mé&ra& kohti, ennen vanhentamista ja sen jdl-
keen, sekd leikkauslujuus ennen vanhentamista ja sen jdlkeen.
Poikkeamatyypit on ilmoitettu sulkumerkeissi.
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Esimerkki 2
valmistettiin kelat esimerkin 1 mukaisesti l&mpdkésitellyistd

langoista. Langat kelattiin sitten auki hankauksenkeston
mittaamiseksi. Kesto arvioitiin punnitsemalla néyhtd, Jjoka
muodostui kun langat olivat kulkeneet usean telan kautta.
Esimerkissd 1 kuvattujen polymeroidulla pinnoitteella pddllys-
tettyjen eri lankojen kokeessa punnittu ndyht&médard, joka on
ilmoitettu milligrammoina ndéyhtd& kohti kiloa testattua lankaa

on luckkaa 15 mg lankakiloa kohti.

Vertailun vuoksi esitettdkddn, ettd langoilla, jotka on padl-
lystetty vesiperustaisella pinnoitteella, joka koostuu epoksi-
hartsiemulsiosta, silaaneista ja pinta-aktiivisista aineista,
lankojen ollessa tavallisten menetelmien mukaisesti kuivattuija,
muodostavat 200, Jjopa 500 mg néyhtdd lankakiloa kohti.

Saatavien lankojen ohuusaste oli noin 326 tex ja la&mmityspaino-
hdvidé noin 0,54 %, ja komposiittilevyt muodostettiin normin NF
57152 mukaisesti. Vahvistettava hartsi oli epoksihartsi CY
205, jota myy tdlld nimikkeelld CIBA GEIGY -yhtid, ja johon
lisdttiin kohti 100 paino-osaa epoksihartsia 32 paino-osaa
kovetinta, jota myy nimikkeellid "HT 972" CIBA GEIGY -yhtié.

Saatujen levyjen mekaaniset ominaisuudet mitattiin kuten esi-
merkissd 1, ennen vanhentamista upottamalla levyt tdll4 kertaa
72 tunniksi 98-celsiusasteiseen veteen, sekd sen jdlkeen (tau-~
lukko 2).

Esimerkki 3
Keksinnén mukaisesti valmistettuja ldpimitaltaan 10 um olevia
filamentteja pddllystettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella

(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:
- kresyyliglysidyylieetteri‘®® 22%
- 1,4-butaanidiolidiglysidyylieetteri®® 27%
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-~ trimetyylipropaanitriglysidyylieetteri”’ 38%

Lewis-happoaloitusaine:
~ kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini‘® 3%

Lis#daineet:
~ gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-

kiinnitysaine 10%

Tamén koostumuksen viskositeetti oli 102 cP 25°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, jotka kelattiin kakuiksi, joiden paino
oli noin 6,5 kg, ja kuumennettiin sitten 160°C:een 180 minuu-
tiksi. Langat kelattiin sitten auki keloilta niiden lujuuden
ja vetomurtoluijuuden mittaamiseksi kuten esimerkissd 1 (tauluk-

ko 1).

Esimerkki 4

Keksinndn mukaisesti valmistettuja l&pimitaltaan 14 um olevia
filamentteja pé&llystettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella
(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:

- 1,2-epoksiheksadekaani 21%
- 1,4~butaanidiolidiglysidyylieetteri® 26%
- 3,4-epoksisykloheksyylimetyyli~3,4~epoksisykloheksaanikarbok-
sylaatti® 37%

Lewis-happoaloitusaine:

w
[

- kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini‘®

[#)
o)

- propyleenikarbonaatti

Lisdaineet:
- gamma—glysidoksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine 10%
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Filamentit koottiin langoiksi, Jjotka kelattiin 2400 sekunnissa

rooveiksi, joiden paino oli noin 13 kg. N&din saatuja lankoja

ei lé&mpdkédsitelty.

Ndistd langoista, jotka irtosivat saaduista keloista helposti,
muodostettiin komposiittilevyjd esimerkin 2 tapaan, lédmpdkési-
teltiin, ja sitten ndiden levyjen mekaaniset ominaisuudet
mitattiin samoissa olosuhteissa kuin esimerkissd 2, tulokset on

esitetty taulukossa 2.

Esimerkki 5
Keksinnén mukaisesti valmistettuja ldpimitaltaan 9 um olevia
filamentteja pddllystettiin seuraavalla pinnoitekocostumuksella

(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:

- 1,2-epoksiheksadekaani ' 15%
- 1,4-butaanidiolidiglysidyylieetteri‘® 24%
- 3,4-epoksisykloheksyylimetyyli-3,4-epoksisykloheksaanikarbok~
sylaatti® 30%

Lewis-happoaloitusaine:
- kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini‘® 3%

Lisdaineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine ® 5%
- gamma-glysidoksipropyylitrimetoksisilaani-

kiinnitysaine 9%
- filmogeeninen aine alfa-omega-glysidoksipolydimetyylisilok-
saani® 10%

- etyleeniglykoliadipaattitekstiiliaine®V 4%

Tdmdn koostumuksen viskositeetti o©li 36 cP 25°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, jotka kelattiin 1200 sekunnissa kakuik-
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si, joiden paino oli noin 4,3 kg, sitten kakut kuumennettiin

160°C:een 180 minuutiksi.

Langat avattiin sitten keloilta niiden lujuuden ja vetomurtolu-

juuden mittaamiseksi esimerkin 1 tapaan (taulukko 1).

Langan hankautumislujuus mitattiin kuten esimerkissi 2.
Testissd saatu punnittu néyhtédmddrd oli noin 100 mg lankakiloa

kohti.

Esjimerkki 6

Keksinnén mukaisesti valmistettuja lidpimitaltaan 14 um olevia
filamentteja péddllystettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella

(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:

- kresyyliglysidyylieetteri‘® 22%
- sykloheksaanidimetanolidivinyylieetteri®® 5%
- akryloidun bisfenolin A tyyppinen hartsi®® %
Lewis-happoaloitusaine:

- kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini® 3%
Lisdaineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine 10%
- gamma-glysidoksipropyylitrimetoksisilaani~-

kiinnitysaine 5%

Tadmédn koostumuksen viskositeetti oli 84 cP 20°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, jotka kelattiin 2400 sekunnissa roo-
veiksi, joiden paino oli noin 13 kg, ja kuumennettiin sitten
160°C:een 180 minuutiksi. Lankojen lujuus ja vetomurtolujuus
mitattiin kuten esimerkissd 1 (taulukko 1).
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Langan hankautumislujuus mitattiin kuten esimerkissa 2.
Testissd saatu punnittu ndéyhtdmddrd oli noin 5,8 mg lankakiloa

kohti.

Saaduista langoista valmistettiin komposiittilevyjé@ esimerkin 1
tapaan ja ndiden levyjen mekaaniset ominaisuudet mitattiin

kuten esimerkissd, tulokset on esitetty vertailevassa taulukos-

sa 2.

Egimerkki 7
Keksinndén mukaisesti valmistettuja filamentteja pd&llystettiin

seuraavalla pinnoitekoostumuksella (painoprosentteina):
Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:
- sykloheksaanidimetanolidiglysidyylieetteri®® 35%

- kresyyliglysidyylieetteri‘® 27%

Pienimoolimassaisen, yli 750, perussysteemin komponentit:
~hydroksiepoksipolybutadieeni, jonka keskimd#rdinen moolimassa
on 1800 25%

Lewis~happoaloltusaine:

- kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini‘® 3%
Lis8aineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine ‘® 10%

Tdmédn koostumuksen viskositeetti oli 186 cP 25°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, jotka kelattiin rooveiksi, joiden paino
oli noin 17 kg, ja roovit kuumennettiin sitten 160°C:een 240

minuutiksi. Lankojen lujuus ja vetomurtolujuus mitattiin kuten

esimerkissd 1 (taulukko 1).
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Esimerkki 8
Keksinnén mukaisen pinnoiteen koostumus oli seuraava (paino-

prosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:
- puhdistettu 3,4-epoksisykloheksyylimetyyli-3,4-epoksisyklo-

heksaanikarboksylaatti®® 35%
- kresyyliglysidyylieetteri® 25%
~ sykloheksaanidimetanolidiglysidyylieetteri®*’ 10%
- »-kaprolaktonitrioli “7 15%

Lewis-happocaloitusaine:
- kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini®® 3

o

Lisdaineet:
~ gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-

kiinnitysaine 12%
Taman koostumuksen viskositeetti oli 92 cP 20°C:ssa.

Esimerkki 9
Keksinnén mukaisen pinnoiteen koostumus oli seuraava (paino-

‘prosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:
- 2-etyyliheksyyliglysidyylieetteri®™® 25%
- sykloheksaanidimetanolidiglysidyylieetteri®?® 35%

Pienimoolimassaisen, yli 750, perussysteemin komponentit:
~hydroksiepoksipolybutadieeni, jonka keskimddrédinen moolimassa
on 12204 20%

Lewis-happecaloitusaine:
- kompleksi booritrifluoridi/etyyliamiini‘®’ 3

o

Lisdaineet:
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~ gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-

Kiinnitysaine 8%
- gamma-glysidoksipropyylitrimetoksisilaani-

kiinnitysaine ‘® 5%
- isopropyylipalmitaattitekstiiliaine 4%

Tamén koostumuksen viskositeetti oli 72 cP 20°C:ssa.

Egimerkki 10

Keksinnén mukaisesti valmistettuja ldpimitaltaan 14 um olevia
filamentteja pddllystettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella
(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:

[

- para-aminofenolitriglysidyylieetteri
- kresyyliglysidyylieetteri'® 45%

Lewis-happoaloitusaine:

- N-metyylidietanolamiini®® 4%
Lisdaineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine 10%
- isopropyylipalmitaattitekstiiliaine 6%

T&médn koostumuksen viskositeetti oli 72 cP 20°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, Jjotka kelattiin 2400 sekunnissa roo-
veiksi, joiden paino oli noin 13 kg, ja Kuumennettiin sitten

140°C:een 8 tunniksi.

Lankcjen lujuus ja vetomurtolujuus mitattiin kuten esimerkisséi
1 (taulukko 1).

Lankojen hankautumislujuus mitattiin kuten esimerkissd 2.
Testissd saatu punnittu néyht&midrd oli alle 1 mg lankakiloa

kohti (pieni maidrd).
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Esimerkki 11
Keksinnoén mukaisesti valmistettuja ldpimitaltaan 9 um olevia

filamentteja pddllystettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella

(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:

2 (20)

- para—-aminofenolitriglysidyylieetteri

g
B

3
- kresyyliglysidyylieetteri‘® 45%

Lewis-happoaloitusaine:
- 2,4,6-tridimetyyliaminometyylifenoli®® 4%

Lisdaineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine ¢’ 10%
~ isopropyylipalmitaattitekstiiliaine 6%

Tdmdn Koostumuksen viskositeetti oli 72 cP 20°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, jotka kelattiin ja kuumennettiin kuten

esimerkissd 10.

Sitten langat kelattiin auki niiden lujuuden ja vetomurtolujuu-

den mittaamiseksi kuten esimerkissd 1 (taulukko 1).

Niiden hankautumislujuus mitattiin kuten esimerkissd 2. Tes-
tissd saatu punnittu ndyhtédmddrd oli alle 1 mg lankakiloa kohti

(pieni méadri).

Esimerkki 12

Keksinndén mukaisesti valmistettuja ldpimitaltaan 14 um olevia
filamentteja pddllystettiin seuraavalla pinnoitekoostumuksella

(painoprosentteina):

Pienimoolimassaisen, alle 750, perussysteemin komponentit:
- trimetyylipropaanitriglysidyylieetteri®” 30%
- 1,4~butaanidiolidiglysidyylieetteri® 30%
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- 2~etyyliheksyyliglysidyylieetteri™® 20%

Lewis-happoaloitusaine:

e

- 2-propyyli-imidatsoli 4

Lisdaineet:

- gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaani-
kiinnitysaine 10%
- isopropyylipalmitaattitekstiiliaine 6%

Ta&mdn koostumuksen viskositeetti oli 40 cP 20°C:ssa. Filamen-
tit koottiin langoiksi, jotka kelattiin ja kuumennettiin kuten

esimerkissd 10.

Sitten langat kelattiin auki niiden lujuuden ja vetomurtolujuu-
den mittaamiseksi kuten esimerkissd 1 (taulukko 1).

Niiden hankautumislujuus mitattiin kuten esimerkissd 2. Tes-
tissd saatu punnittu néyhtdm&drd oli 1 mg lankakiloa kohti.

VERTAILUESIMERKKI

Esimerkeissd 1, 2, 4 ja 6 kuvattuja lankoja kdyttden valmistet-
tujen komposiittien mekaanisia ominaispiirteits verrattiin
mekaanisiin ominaispiirteisiin, joita oli komposiiteilla, jotka
valmistettiin verrokkilangoista, jotka oli pinnoitettu vesipe-
rustaisella pinnoitteella, jossa oli epoksihartsiemulsiota,
silaaneja ja pinta-aktiivisia aineita n#iden jalkimméisten
komposiittien ollessa muutoin samaan tapaan valmistettuja kuin
esimerkeissd 1 ja 2, ja ndiden jadlkimmidisten komposiittien
mekaaniset ominaisuudet mitattiin kuten esimerkeissda 1 ja 2,

tulckset on annettu vertailevassa taulukossa 2.

BEdeltdvistd esimerkeistd ilmenee, ettd keksinndn mukaisella
pinnoitteella p&allystetyt langat ovat helposti kdsiteltavia,
olipa niille suoritettu lémpokédsittely tai ei, ja niiden veto-
lujuus on hyvd. Merkitt&valld Jja edullisella tavalla keksinnén
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mukaisella pinnnoitteella péddllystettyjen lankojen vetolujuus
on parempl vanhentamisen jdlkeen kuin ennen pinnoitettujen

lankojen vanhentamista saavutettava.

Keksinnon mukaisesti saatujen lankojen ldmmityspainohdvié on
liséksi pieni, hankautumislujuus hyvd, ja niilléd saadan tehok-
kaasti vahvistettua orgaanisia ja/tai epdorgaanisia materiaale-

ja.

Lankojen hankautumislujuuskokeissa (tulokset Lewis-emdsti
sisdltdvilla koostumuksilla ovat tdssi suhteessa erityisen
yllattdvid) koostumuksilla saavutettujen védhdisten néyhtamdd-
rien ja nédiden lankojen hyvdn vetolujuuden perusteella voidaan
sanoa, ettd keksinnén mukaisesti saatujen lankojen eheys on
hyvd. Suurin osa esimerkeissd 1-3, 5, 7 ja 10-12 lampdkidsitel-
lyistd pinnoitetuista langoista sopiikin erityisen hyvin kudot-

tavaksi.

Keksinnén mukaisella pinnoitteella p&dllystetyild langoilla
saadaan komposiitteja, joiden mekaaniset ominaisuudet ovat yhta
hyvat kuin konventionaalisilla vesiperustaisilla pinnoitteilla
pdédllystetyistéd langoista saaduilla komposiiteilla. Lis&ksi
lémpdkésittelemdttémid keksinndn mukaisella pinnoitteella
pddllystettyijd lankoja voidaan helposti impregnoida vahvistet-
tavilla materiaaleilla, ja saadaan komposiitteja, joiden tietyt
mekaaniset ominaisuudet ovat entistd paremmat (erityisesti
leikkauslujuus).

Huomattakoon myds, ettd saatujen langoilla saavutetaan hyvit
kudontatulokset.

Huomattakon vield lopuksi, ettd keksinndén mukaisella Lewis-
emdstd sis&ltdvallad pinnoitteella pidllystettyjen lankojen
ominaisuudet ovat paremmat kuin langoilla, jotka pédllystetty
keksinndén mukaisella pinnoitteella, joka siséltdid Lewis-happoa,

lammityspainohdvié on pienempi.



10

15

20

25

30

31

Keksinnén mukaisia lasilankoja voidaan kdyttédd monissa eri
sovelluksissa, kdyttdkohteina esimerkiksi tekstiilisovellukset
kuten ketjujen valmistus kelaamalla, tai suoraan vahvistusso-
velluksissa kuten orgaanisten materiaalien (esimerkiksi muo-
vien) tai epdorgaanisten materiaalien (kuten keraamien) vahvis-
tukseen komposiittituotteiden valmistamiseksi.

(1) UVR 6216, valmistaja UNION CARBIDE

(2) Heloxy 67, valmistaja SHELL

(3) Araldite GY 250, valmistaja CIBA GEIGY
(4) HT 937, valmistaja CIBA GEIGY

(5) Silguiest A 174, valmistaja 0SI

(6) Heloxy 5048, valmistaja SHELL

(7) Heloxy 62, valmistaja SHELL

(8) UVR 6110, valmistaja UNION CARBIDE

(9) Silquest A 187, valmistaja OSI

(10) Tegomer Si 2130, valmistaja GOLDSCHMIDT
(11) Uraplast S 5672, valmistaja DSM

(12) C.H.V.E., valmistaja INTERNTIONAL SPECIALITY PRODUCTS
(13) Ebecryl 3605, valmistaja UNION CHIMIQUE BELGE
(14) Heloxy 107, valmistaja SHELL

(15) Poly Bd 600, valmistaja ELF ATOCHEM
(16) UVR 6105, valmistaja UNION CARBIDE

(17) Tone 0305, valmistaja UNION CARBIDE
(18) Heloxy 116, valmistaja SHELL

(19) Poly Bd R20LM, valmistaja ELF ATOCHEM
(29) Araldite My 500, valmistaja CIBA GEIGY
(21) Valmistaja MERCK

(22) Actiron NX 3, valmistaja PROTEX

(23) Actiron NXJ 60, valmistaja PROTEX
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VERTAILEVA TAULUKKO 1

Esim. | Esim. { Esim. | Esim. | Egsim. | Esim. | Esim. | Esim.
1 3 5 6 7 10 11 12
Lanka- 320 84 71 318 317 318 320 321
luku
(tex)
Lampd- 1,03 lo,66 |o0,59 (0,70 |0,85 |©0,47 |0,40 |0,62
havio
Veto- 13,3 3,6 2,7 |11,5 |1e6,7 |18,7 |15,9 |17,9
murto—
lujuus
(kgf) o (L, 1)y {¢(0,2y}(0,4)1(0,9)}(2,1)])(0,8) ] (0,9) | (0,6)
Lujuus 41,6 |43,2 |38,5 [|36,2 [52,8 |59,1 |49,7 |55,3
(g/tex)
o (3,5)[(1,9)]|(6,0) ) (2,8)}|(6,7)Y|(2,6)}(2,9) | (1,8)
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VERTAILEVA TAULUKKC 2
Esim.1 | Esim.2 | Esim.4 | Esim.6 | Vert. Vert.
Lasimdédra 67,2 68,7 66,0 66,0 66,5 67,3
(%)
Kayt. Poly~- Epoksi | Epoksi | Poly- Poly- Epoksi
hartsi esteri esteri |esteri
Vetolujuus
(Mpa)
-enn.vanh. 1224 1004 1111 1236 - -
o (46) (32) (49) (62) - -
-vanh.jdlk. 588 869 780 750 - -
o (9) (31) (33) (18) - -
Taivutus~
lujuus 100
% lasia
(Mpa)
-enn.vanh. 2467 1529 2263 2567 2440 2280
o} (92) (65) (99) (129) (70) (40)
-vanh.jdlk. | 1189 1669 1588 1558 1370 1400
o (19) (59) (38) (38) (40) (20)
Leikkaus-
lujuus
(Mpa)
—enn.vanh. 63,6 64,1 81,9 67,5 56,5 69,5
o (1,1) (0,6) (1,1) (1,1) (1,0) (1,0)
-vanh. jédlk. [ - 53,3 56,7 37,1 25,0 40,0
o - (0,8) (1,5) (0,5) (0,5) (0,4)
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Patenttivaatimukset

1. Pinnoitekoostumus, t un ne t t u siitd, ettd se muodos-
tuu liucksesta, jonka viskositeetti on 400 cP tai sitd pienempi
kdsittden alle 5 paino-% liuotetta ja kédsittden vidhintddn yhden

lammdssd polymeroituvan ja/tai silloittuvan perussysteemin,
mainitun perussysteemin kdsittiessd vdhintddn 60 paino-% yhta
tai useampaa komponenttia, jonka moolimassa on alle 750, edul-
lisesti alle 500, ja jossa on vdhintddn yksi reaktiivinen

epoksifunktio.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnet tu
siitd, ettd perussysteemi kdsittdd yhtd tai useampaa komponent-
tia, jossa on vdhintddn yksi reaktiivinen epoksifunktio ja/tai
reaktiivinen hydroksifunktio ja/tai reaktiivinen vinyylieette-

rifunktio.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen kKoostumus, t u n -
nettu siitd, ettd se kédsittédsd lisdksi vdhintéddn yhtd

kiinnitysainetta suhteissa 0-20 paino%.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se késittis lisdksi vahintédan yhté

filmogeenistd ainetta suhteissa 0-15 paino-%.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd kisittdd lisdksi vidhintddn yhtd tekstii-

liainetta suhteissa 0-15 paino%.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen Koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se sisdltdd lisdksi Lewis-happo- tai
Lewis-emdslampdaloitusainetta.

7. Menetelmd pinnoitettujen lasilankojen tuottamiseksi, t u n-
nettu siitd, ettd siind vedetddn useita sulan lasin virto-
ja, jotka virtaavat yhden tai useamman vetolevyn pohjaan sijoi-
tetusta aukosta, jatkuvan yhden tai useamman filamenttimaton
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muodossa, sitten filamentit kootaan yhdeksi tai useammaksi

langaksi, joka kootaan liikkuvalle alustalle, ja ettd menetel-
médssd levitetddn minkd tahansa patenttivaatimusten 1-6 mukaista
pinnoitekoostumusta filamenttien pinnalle vetdmisen aikana ja

ennen filamenttien kokoamista langoiksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd langat kootaan keloiksi pyo6rivédlle alustalle kelo-

jen kohtaamiskulman ollessa vdhint#édn 1,5°.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd filamenttien kokoamisen jédlkeen saatavat pinnocite-
tut langat ruiskutetaan elimelld, jota kdytetddn myds niiden
vetdmiseen kohti koontipintaa, joka liikkuu transversaalisesti
ruiskutettavien lankojen suuntaan ndhden, niin ettd saadaan
jatkuvista toisiinsa sekoittuvista langoista muodeostuva matto.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd filamenttien kokoamisen Jjdlkeen saatavat pinnoite-
tut langat leikataan ennen kokoamista elimelle, jota kédytetdédn

myds niiden vetdmiseen.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 7-10 mukainen menetelm§,
tunnettu siitd, ettd pinnoitekoostumukselle suoritetaan
ldmpokésittely kun ldsnd on vdhintddn yhtd Lewis-happo-~ tai
Lewis—-emdslémpdaloitusainetta samaan aikaan tai sen jadlkeen
kuin suoritetaan mainitulla koostumuksella pinnoitettuijen

lankojen kokocaminen.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 7-11 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd kootut pinncitetut langat saate-
taan kosketukseen vahvistettavan orgaanisen materiaalin kanssa
ennen kokonaisuuden altistamista l&mpdkédsittelylle komposiitin

ailkaansaamiseksi.
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13. Pinnoitetut lasilangat, tunne t ut siitd, etti
filamentit, joista ne koostuvat, on tasaisesti péddllystetty
jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukaisella polymeroimattomalla
ja silloittamattomalla pinnoitekoostumuksella.

14. Pinnoitetut lasilangat, t unne t ut siitd, etta
filamentit, Jjoista ne koostuvat, on tasaisesti pddllystetty
polymeroidulla ja/tai silloitetulla pinnoitekoostumuksella
lankojen ollessa patenttivaatimuksen 11 mukaisella menetelmélli

valmistettuija.

15. Komposiitti, joka kdsittdi vdhintddn yhtd orgaanista
ja/tal epdorgaanista ainetta ja pinnoitettuija lasilankoia,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd vidhintddn patenttivaa-

15 timuksen 13 tai 14 mukaisia pinnoitettuja lasilankoija.
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