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DESCRIPCION
Panel de detecciéon multitactil y método de produccion correspondiente
Campo técnico
La presente invencion se refiere a métodos para producir paneles de deteccién multitactiles no planos.
Antecedentes

Los dispositivos informaticos personales equipados con pantallas que detectan el tacto son bien conocidos y ampliamente
utilizados. Dichas pantallas permiten a un usuario controlar un dispositivo mediante “entradas tactiles”, es decir, al tocar
un panel de deteccion tactil normalmente posicionado sobre una pantalla de visualizacion. Los avances recientes en la
denominada tecnologia “multitactil” han permitido el desarrollo de dispositivos multitactiles, mediante los cuales una
pantalla de deteccion tactil de un dispositivo puede derivar informacion de control de multiples toques simultaneos por
parte de un usuario. La tecnologia multitactil aumenta la cantidad de control que un usuario tiene sobre un dispositivo y
aumenta la utilidad y el atractivo del dispositivo.

El desarrollo de la tecnologia multitacti se ha limitado principalmente a dispositivos informaticos personales
comparativamente de pequefa escala, tales como teléfonos inteligentes y ordenadores tipo tableta. Sin embargo, se
reconoce que proporcionar pantallas de deteccion tactil multitactil en otras areas podria conducir a dispositivos mejorados
de otros tipos.

Los dispositivos de pantalla multitactiles convencionales utilizan una técnica denominada “capacidad mutua” mediante la
cual se monitoriza el nivel de carga transferido desde un primer conjunto de conductores (es decir, electrodos) hasta un
segundo conjunto de conductores en virtud del acoplamiento capacitivo. Una reduccion en esta transferencia de carga
indica un toque del usuario. Se pueden utilizar otras técnicas para detectar el toque del usuario, tales como las llamadas
técnicas de “autocapacitancia” mediante las cuales se monitoriza un cambio en la capacitancia de conductores aislados
dispuestos en un patron de cuadricula. Sin embargo, las técnicas basadas en autocapacitancia funcionan mal cuando se
trata de distinguir entre multiples toques simultaneos y, por lo tanto, no son apropiadas para aplicaciones multitactiles.

Un dispositivo de pantalla multitactil convencional basado en capacitancia mutua comprende un panel de deteccién tactil
superpuesto a una pantalla de visualizacion. El panel de deteccién tactil incluye una primera capa de matriz que
comprende un primer conjunto de elementos conductores y una segunda capa de matriz que comprende un segundo
conjunto de elementos conductores. Las capas de matriz primera y segunda estan separadas por una serie de capas
aislantes y posicionadas debajo de un sustrato protector transparente usualmente elaborado de vidrio. El primer y segundo
conjunto de elementos conductores estan hechos de 6xido de indio y estafio (ITO). Cuando el ITO se deposita en capas
lo suficientemente delgadas, se vuelve transparente y, en general, se considera que es el mejor material para utilizar en
paneles de deteccion tactil que se colocan sobre pantallas de visualizacion.

Los conductores de ITO de la primera capa de matriz estan dispuestos para cruzar los conductores de ITO de la segunda
capa de matriz en una serie de puntos de cruce. Se monitoriza la transferencia de carga debida al acoplamiento capacitivo
entre los conductores de ITO de la primera y la segunda capa en los distintos puntos de cruce. Un toque del usuario (por
ejemplo, un usuario que acerca un dedo o un lapiz éptico capacitivo o hace contacto fisico con el panel de deteccion tacitil)
se detecta cuando se detecta una caida en el nivel de carga transferida por acoplamiento capacitivo en un punto de cruce.
Esto se debe a la carga que, de lo contrario, se habria transferido desde una capa conductora hasta la otra en el punto
de cruce, en lugar de transferirse al usuario (o lapiz éptico).

Para producir los conductores de ITO, se deposita una capa de ITO sobre un sustrato. Para depositar una capa de ITO
sobre un sustrato, se utiliza la técnica denominada “pulverizacion catddica” en la que las particulas de ITO se proyectan
sobre el sustrato formando una capa delgada. Para formar conductores individuales, la capa de ITO se graba utilizando
fotolitografia.

La pulverizacién catodica es un proceso costoso y lento, y debe realizarse con la mayor precision posible para reducir las
variaciones en el grosor de la capa de ITO depositada. De manera similar, la fotolitografia es un proceso complicado que
requiere un alto grado de precision cuando se alinea con el sustrato sobre el que se forman los conductores de ITO. De
acuerdo con lo anterior, es muy dificil producir conductores de ITO en algo que no sea sustratos uniformemente planos.
Esto limita el uso de dispositivos de pantalla de deteccion tactil multitactil a dispositivos que tienen un perfil de pantalla de
visualizacién plana o sustancialmente plana. Dado que ITO generalmente se considera el Unico material adecuado para
fabricar los conductores de los dispositivos de deteccion multitactil debido a su transparencia, los esfuerzos para abordar
este inconveniente se han centrado en adaptar el proceso de fabricacion de conductores de ITO.

El documento US2012/105370A1, consulte en particular la seccion titulada “Sensor capacitivo proyectado eSheet”, que
trata sobre sensores tactiles capacitivos y los métodos de produccion correspondientes en los que se utilizan electrodos
de deteccion tactil basados en alambre delgado.
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El documento US2012/111479A1 divulga un proceso de laminacion basado en tecnologia de estampado profundo directa
que es adecuado para producir paneles que detectan el tacto no planos.

Declaracion de invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un método para producir un panel de deteccion
multitactil no plano, dicho panel comprende una pluralidad de conductores eléctricamente aislados que se cruzan entre si
en una pluralidad de puntos de intersecciéon. El método comprende: formar la pluralidad de conductores eléctricamente
aislados al colocar un alambre conductor aislado sobre una capa adhesiva, dicho alambre conductor aislado comprende
un recubrimiento aislante; formar una lamina de matriz de conductores flexible a partir de los alambres conductores
aislados colocados sobre la capa adhesiva, y laminar la lamina de matriz de conductores flexible sobre un sustrato
protector no plano utilizando una técnica de enrollado formando de esta manera el panel de deteccion multitactil no plano.

De acuerdo con las técnicas convencionales, los paneles de deteccion multitactil se fabrican con conductores formados
de ITO. Como se describié anteriormente, para formar conductores de ITO, primero se deposita una capa de ITO sobre
un sustrato mediante un proceso de pulverizacién catédica y luego se forman conductores individuales utilizando
fotolitografia. Utilizando esta técnica, es dificil formar conductores individuales en algo que no sea un sustrato plano (es
decir, sustancialmente plano). Mas aun, el ITO, una vez depositado, es quebradizo y normalmente no puede soportar
ningun tipo de flexiéon o deformacion general sin fracturarse. Se comprendera, por lo tanto, que es muy dificil fabricar un
panel 20 de deteccion multitactil que no sea plano (es decir, un panel de deteccidon multitactil que incluya al menos una
parte que no sea sustancialmente plana).

De acuerdo con este aspecto de la presente invencion, se proporciona un método que permite fabricar paneles de
deteccion multitactil no planos de tal manera que supere la dificultad de fabricar paneles de deteccién multitactil utilizando
meétodos convencionales. En particular, al hacer los conductores eléctricamente aislados a partir de alambre conductor
aislado, se puede hacer una lamina de matriz de conductores que contiene los conductores y es sustancialmente flexible.
Esta lamina de matriz de conductores, debido a su flexibilidad, se puede laminar facilmente en un sustrato protector (por
ejemplo, un sustrato de vidrio) que no necesita ser plano (es decir, no necesita ser sustancialmente plano) en
configuracion. Mas aun, a diferencia de las técnicas basadas en ITO, dado que los conductores comprenden alambre
conductor aislado, los conductores se pueden colocar uno sobre otro directamente sin necesidad de que intervengan mas
capas aislantes entre los conductores. Esto significa que no hay necesidad de agregar mas capas a la hoja de la matriz
de conductores, lo que de otro modo aumentaria el grosor, disminuiria la flexibilidad y reduciria la transparencia éptica de
la hoja de la matriz de conductores. Mas aun, el recubrimiento aislante de los alambres conductores puede servir para
proteger los conductores, particularmente si se colocan sobre la capa adhesiva en una configuracion plana y luego se
manipulan en una configuracion no plana cuando se laminan sobre el sustrato protector no plano.

En algunas realizaciones, la ldmina adhesiva se coloca sobre un primer sustrato flexible. En algunas realizaciones, la
lamina de matriz de conductores flexible se forma al posicionar un segundo sustrato flexible sobre la pluralidad de
conductores eléctricamente aislados.

En algunas realizaciones, la pluralidad de conductores eléctricamente aislados comprende un primer grupo de
conductores en el plano X y un segundo grupo de conductores en el plano Y, cada punto de interseccion esta donde un
conductor del plano X cruza un conductor del plano Y, y la etapa de colocar el alambre conductor aislado comprende en
primer lugar colocar el alambre conductor para uno o los conductores en el plano X o los conductores en el plano Y, luego,
en segundo lugar, colocar el alambre conductor para el otro de los conductores en el plano X y los conductores en el plano
Y. De acuerdo con estas realizaciones, los conductores se pueden colocar sobre la hoja adhesiva como una sola capa y
en una sola etapa de fabricacién. Esto da como resultado una construccion mucho mas simple que los paneles de
deteccion multitactil convencionales que requieren que los conductores en el plano X se depositen sobre una capa aislante
completamente separada de los conductores en el plano Y.

En algunas realizaciones, la colocacion del alambre conductor aislado se realiza mediante un proceso de trazado del
alambre directo.

De acuerdo con la invencién, la lamina de matriz de conductores flexible se lamina sobre el sustrato protector no plano
utilizando una técnica de enrollado. En algunas realizaciones, la técnica de enrollado comprende pasar el sustrato
protector no plano y la lamina de matriz de conductores flexible entre un primer y segundo rodillo de arrastre, en el que
se calientan el primer y el segundo rodillo de arrastre.

En algunas realizaciones, uno o ambos sustratos protectores no planos y la lamina de matriz de conductores flexible
incluyen un adhesivo preaplicado a una superficie sobre la que se produce la laminacion. En algunas realizaciones, un
espacio entre el primer y segundo rodillos de arrastre es ajustable para adaptarse a diferentes grosores del sustrato
protector no plano y la lamina de matriz de conductores flexible.

En algunas realizaciones, el sustrato protector no plano se elabora de vidrio, policarbonato o acrilico.
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En algunas realizaciones, el alambre conductor comprende un material conductor metalico. En algunas realizaciones, el
alambre conductor de los conductores eléctricamente aislados comprende cualquiera de los siguientes: alambre de cobre,
alambre de niquel o alambre de tungsteno.

En algunas realizaciones, el alambre conductor de los conductores eléctricamente aislados tiene un diametro de 8 ym a
18 um.

En algunas realizaciones, el alambre conductor comprende alambre de tungsteno de un diametro de 5 uma 10 um.

En algunas realizaciones, el recubrimiento aislante de los conductores eléctricamente aislados comprende un
recubrimiento de poliuretano, poliéster, poliesterimida o poliimida. En las reivindicaciones se definen varios aspectos y
caracteristicas adicionales de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, se describiran realizaciones de la presente invencién a modo de ejemplo unicamente con referencia a los
dibujos acompafiantes, en los que las se proporcionan partes similares con los nimeros de referencia correspondientes
y en los que:

La Figura 1 proporciona un diagrama esquematico de una disposicion de panel de deteccidén multitactil;

La Figura 2a proporciona un diagrama esquematico de una capa de matriz de conductores;

La Figura 2b proporciona un diagrama esquematico que muestra una vista de un panel de deteccién multitactil;

La Figura 2c proporciona un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un patron de matriz de conductores;

La Figura 3 proporciona un diagrama esquematico de una seccion transversal de un alambre conductor aislado;

La Figura 4 proporciona un diagrama esquematico de un panel de deteccién multitactil;

La Figura 5 proporciona un diagrama esquematico que ilustra una técnica de fabricacién de conjuntos de conductores
para fabricar conjuntos de conductores de acuerdo con las realizaciones de la invencion;

La Figura 6 proporciona un diagrama esquematico que ilustra una unidad detectora tactil dispuesta de acuerdo con las
realizaciones de la invencion;

La Figura 7a proporciona un diagrama esquematico de una lamina de matriz de conductores flexible dispuesta de acuerdo
con las realizaciones de la invencion;

La Figura 7b proporciona un diagrama esquematico que muestra una serie de configuraciones de ejemplo de paneles de
deteccion multitactiles no planos de acuerdo con las realizaciones de la invencion;

La Figura 8 proporciona un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de una técnica de enrollado para fabricar un
panel de deteccién multitactil no plano de acuerdo con las realizaciones de la invencion;

La Figura 9 proporciona un diagrama esquematico de un panel de deteccion multitactil no plano dispuesto de acuerdo con
las realizaciones de la invencion, y

La Figura 10 proporciona un diagrama esquematico de un panel de deteccion multitactil no plano conectado a una unidad
detectora tactil dispuesta de acuerdo con las realizaciones de la invencion.

Descripcion detallada

La Figura 1 proporciona un diagrama esquematico de una disposicion 101 de panel de deteccion multitactil. La disposicion
de panel de deteccion multitactil esta dispuesta para detectar una entrada “multitactil”, es decir, la entrada de un usuario
que comprende una o mas entradas tactiles al mismo tiempo.

Se proporciona un panel 102 de deteccion multitactil que incluye una capa 103 de matriz conductora que comprende una
pluralidad de alambres conductores aislados dispuestos en un primer grupo de conductores en el plano X y un segundo
grupo de conductores en el plano Y. Cada alambre conductor esta aislado individualmente con un recubrimiento aislante.

Cada uno de los alambres conductores aislados tanto del grupo de conductores en el plano X como del grupo de
conductores en el plano Y estan conectados a través de un conector 107 de cable flexible a una unidad 104 detectora
tactil. La unidad 104 detectora tactil incluye una salida 108 que le permite conectarse a un controlador 105 de pantalla. El
controlador 105 de pantalla esta dispuesto para controlar una pantalla 106 de visualizacion sobre la que se puede colocar
el panel de deteccion multitactil. Como se comprendera, el controlador 105 de pantalla es normalmente cualquier
dispositivo de control de pantalla adecuado, tal como un ordenador personal, consola de juegos, circuito de control de un
televisor, etc. La pantalla 106 de visualizacion es cualquier aparato de pantalla que se puede posicionar junto a un panel
de deteccion multitactil. Dichas pantallas de visualizaciéon incluyen pantallas de visualizacion LCD, pantallas de
visualizacion CRT, pantallas de visualizacion basadas en proyeccion, etc.

Como se comprendera, el panel 102 de deteccion multitactil, la unidad 104 detectora tactil y la pantalla de visualizacion
forman juntos una pantalla de deteccion multitactil.

La capa 103 de matriz conductora incluye una serie de puntos 109 de interseccién donde un alambre conductor aislado
del grupo de conductores en el plano X cruza un alambre conductor aislado del grupo de conductores en el plano Y.
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En operacion, la unidad detectora tactil esta dispuesta para generar secuencialmente un pulso de voltaje en cada uno de
los alambres conductores aislados del grupo de conductores en el plano Xy, al mismo tiempo, monitorizar el nivel de
voltaje en cada uno de los alambres conductores aislados del grupo de conductores en el plano Y.

En virtud del acoplamiento capacitivo entre los alambres conductores aislados en los puntos de interseccion, un pulso de
voltaje generado en un alambre conductor aislado sobre un plano X dado resultara en un pulso de voltaje correspondiente
sobre todos los alambres conductores aislados en el plano Y que cruzan los alambres conductores aislados en el plano
X dado en las distintas intersecciones. Como entenderan aquellos expertos en la técnica, el acoplamiento capacitivo “en”
un punto de interseccion se refiere al acoplamiento capacitivo sustancialmente en la vecindad del punto de interseccion.
El tamafio del pulso sobre cada alambre conductor aislado en el plano Y que cruza el alambre conductor aislado en el
plano X dependera de la extension del acoplamiento capacitivo entre los alambres conductores aislados en las
intersecciones.

Normalmente, cuando no hay toque del usuario (es decir, un usuario no ha acercado ninguna parte, tal como un dedo del
usuario o un lapiz optico capacitivo en proximidad cercana o contacto fisico con el panel 102 de deteccién multitactil), el
pulso de voltaje generado sobre los alambres conductores aislados en el plano Y estaran a un nivel dado, sustancialmente
constante. Sin embargo, si hay un toque del usuario en un punto de interseccién (es decir, un usuario que acerca una
parte, tal como una parte del cuerpo o un dispositivo indicador capacitivo adecuado, a una proximidad cercana o contacto
fisico con el panel 102 de deteccion multitactil), entonces sera absorbida algo de la energia del pulso de voltaje sobre el
alambre conductor aislado en el plano X, mediante el acoplamiento capacitivo, en la parte del usuario. Como resultado,
hay una reduccion en el tamafio del pulso de voltaje (es decir, la energia) medido en el alambre conductor aislado en el
plano Y particular que cruza el alambre conductor aislado en el plano X pulsado.

Al pulsar secuencialmente cada uno de los alambres conductores aislados en el plano X y medir los pulsos de voltaje
correspondientes sobre los alambres conductores aislados en el plano Y, el detector tactil puede determinar en qué puntos
de interseccion hay toques del usuario. El detector tactil pulsa los conductores en el plano X y mide el pulso
correspondiente sobre los conductores en el plano Y a una frecuencia suficiente para que se puedan detectar los toques
simultaneos del usuario (es decir, multitoque) en cualquiera de los puntos de interseccion.

Los datos multitactiles, que indican donde hay toques del usuario, entonces son generados por la unidad 104 detectora
tactil que luego se pueden enviar, a través de la salida 108 de la unidad detectora tactil, a un controlador 105 de pantalla
que esta dispuesto para controlar una pantalla 106 de visualizacion de acuerdo con los datos multitactiles.

Por ejempilo, si la pantalla 106 de visualizacion muestra una imagen, un usuario podria colocar el pulgar y el indice sobre
el panel 102 de deteccion multitactil en una posicion que corresponde a donde se muestra la imagen sobre la pantalla 106
de visualizacion. Entonces, el usuario puede torcer la mano girando de esta manera el pulgar y el indice alrededor de un
punto central. Esta entrada del usuario es detectada por la unidad 104 detectora tactil como se describioé anteriormente y
los datos multitactiles correspondientes a la posicion y el movimiento del pulgar y el indice del usuario se generan y envian
al controlador 105 de pantalla. El controlador 105 de pantalla puede entonces estar dispuesto para determinar que un
usuario tocé un area del panel de deteccidon multitactil correspondiente a un area de la pantalla 106 de visualizacion donde
se muestra la imagen y, por lo tanto, que el usuario ha seleccionado la imagen para manipulacion. Ademas, el controlador
105 de pantalla luego se puede disponer para cambiar la visualizaciéon de la imagen de acuerdo con una operacién
asociada con el movimiento de rotacién del pulgar/indice descrito anteriormente, por ejemplo, rotando la imagen
visualizada en la pantalla 106 de visualizacion.

La Figura 2a proporciona un diagrama esquematico de una capa 201 de matriz de conductores.

Como se describié anteriormente, la capa 201 de matriz de conductores comprende una pluralidad de alambres
conductores aislados dispuestos en un grupo de alambres 200 conductores aislados en el plano X y un grupo de alambres
202 conductores aislados en el plano Y. Normalmente, los alambres conductores aislados del grupo del plano X se
disponen sustancialmente ortogonalmente a los alambres conductores aislados del grupo del plano Y.

Los alambres conductores aislados terminan en un punto 203 de terminacién y estan conectados en este punto a uno o
mas conectores de cola flexible para la conexién eléctrica con una unidad detectora tactil.

Normalmente, una primera porcion 204 de la matriz 201 de conductores se posiciona sustancialmente dentro de un area
del panel de deteccién multitactil que recibe la entrada tactil de un usuario. Una segunda porcién 205 incluye lineas de
sefal conectadas a cada alambre conductor aislado que conduce al punto de terminaciéon y normalmente se posiciona
alrededor de una periferia del panel de deteccidon multitactil. Normalmente, el alambre conductor aislado que forma un
conductor en la matriz de conductores y la linea de sefal correspondiente se forman partir de la misma seccion continua
de alambre conductor aislado.

Como se muestra en la Figura 2a, los alambres conductores aislados en el plano Y se colocan directamente sobre los
alambres conductores aislados en el plano X, es decir, no existe una capa intermedia entre los alambres conductores
aislados en el plano X y en el plano Y para el fin de aislar eléctricamente los alambres conductores aislados entre si.
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Como se comprendera, la provision de dicha capa es innecesaria porque cada alambre conductor aislado individual esta
aislado eléctricamente de los otros alambres en virtud de su recubrimiento aislante.

La Figura 2b proporciona un diagrama esquematico que proporciona una vista mas detallada de un panel 206 de deteccion
multitactil. El panel 206 de deteccion multitactil incluye una capa de matriz conductora como se explica, por ejemplo, con
referencia a la Figura 2a. La capa de matriz conductora incluye la primera porcion 204 que, como se explicd anteriormente,
se posiciona dentro de un area del panel 206 de deteccién multitactil que recibe una entrada tactil de un usuario. La capa
de matriz conductora 201 también incluye la segunda porcion 205 que incluye lineas de sefial conectadas a cada alambre
conductor aislado que conduce al punto de terminacion. Conectado al punto de terminacién hay un conector 207 de cola
flexible. El conector 207 de cola flexible incluye una serie de cables 209 de conexion, normalmente dispuestos en una
formacion paralela plana. Como se comprenderd, cada cable de conexidon corresponde a un alambre conductor aislado
de la capa de matriz conductora. El conector 207 de cola flexible incluye un punto 208 de conexién que esta asegurado
al panel 206 de deteccidon multitactil e incluye una pluralidad de enlaces que conectan eléctricamente los puntos de
extremo de las lineas de sefal a los puntos de extremo de los cables de conexién. Como se entendera, el punto de
terminacion no se muestra en la Figura 2a ya que esta ubicado debajo del punto 208 de conexion. En el otro extremo del
conector 207 de cola flexible (no mostrado) se proporciona un conector para conectar cada cable de conexion con una
linea de entrada adecuada de la unidad detectora tactil.

Aunque no se muestra en la Figura 2b, en algunos ejemplos, el panel de deteccion multitactil se puede conectar a mas
de un conector de cola flexible. Por ejemplo, el panel de deteccion multitactil se puede disponer para tener un conector
de cola flexible para los alambres conductores aislados en el plano X y otro conector de cola flexible para los alambres
conductores aislados en el plano Y. En otro ejemplo, los alambres conductores aislados en el plano X y los alambres
conductores aislados en el plano Y se pueden dividir en subconjuntos, y el panel de deteccion multitactil esta dispuesto
de tal manera que cada subconjunto tenga su propio conector de cola flexible.

La disposicién de los alambres conductores aislados mostrados en la Figura 2a es un patron de cuadricula de linea recta
simple. Sin embargo, se entendera que se puede utilizar cualquier disposicion adecuada de alambres conductores
aislados en el plano X y en el plano Y siempre que se proporcionen los puntos de interseccién necesarios. La Figura 2¢
proporciona un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un patrén 210 de matriz de conductores que comprende
alambres conductores aislados en el plano X y en el plano Y que es mas complejo que el patréon de cuadricula de linea
recta simple que se muestra en la Figura 2a. Como se comprendera, la matriz 210 de conductores comprende una serie
de celdas 211 repetidas. Durante el proceso de disefo, las celdas individuales como la que se muestra en la Figura 2c se
pueden disefiar y luego repetir para producir el tamafo requerido de matriz de conductores. Normalmente, cada celda de
repeticion comprende uno o mas puntos de interseccion.

La Figura 3 proporciona un diagrama esquematico de una seccion transversal de un alambre conductor aislado. El alambre
conductor aislado comprende un nucleo 301 conductor que comprende, por ejemplo, un conductor metalico tal como
cobre, niquel, tungsteno y un recubrimiento 302 aislante que comprende un material aislante tal como poliuretano,
poliéster, poliesterimida o poliimida. Se puede utilizar cualquier material adecuado para el recubrimiento aislante siempre
que sea lo suficientemente flexible para resistir el proceso de fabricacion y se pueda fundir a una temperatura adecuada
para permitir que el nucleo conductor se una al conector de cola flexible. En algunos ejemplos, se agrega un tinte al
material aislante para reducir la reflectividad de los alambres conductores aislados cuando estan in situ en un panel de
deteccion multitactil. Esto puede tener el efecto de reducir la perceptibilidad de los alambres conductores aislados,
particularmente en ciertas condiciones, tales como bajo la luz solar directa. Como se establece a continuacion, en algunos
ejemplos se aplica un lubricante a la superficie de los alambres conductores aislados para reducir la probabilidad de
rupturas cuando se fija a una superficie.

El ndcleo conductor no necesita estar elaborado de un solo conductor metalico. En algunos ejemplos, el nicleo conductor
puede comprender un primer conductor metalico chapado con un segundo conductor metalico. Por ejemplo, el nucleo
conductor puede comprender un nucleo de tungsteno chapado en oro.

Las dimensiones del alambre conductor aislado, el conductor y el recubrimiento que lo componen pueden ser cualquier
dimensién adecuada determinada, por ejemplo, por el deseo de reducir la perceptibilidad de la capa de matriz de
conductores en equilibrio con otros factores tales como las limitaciones de fabricacién (por ejemplo, si los alambres
conductores aislados son demasiado finos y tienden a romperse durante la fabricacion). En algunas realizaciones, el
alambre conductor aislado comprende un nucleo metalico de un diametro de entre 8 um y 18 um con un recubrimiento
aislante de un grosor de 3 um a 4 um. Se ha encontrado que los alambres conductores aislados asi dispuestos son lo
suficientemente pequefios para proporcionar una perceptibilidad minimizada mientras que tienen el tamafio suficiente
para tener la robustez requerida durante la fabricacion del panel de deteccién multitactil utilizando las técnicas de
fabricacion descritas a continuacion.

En algunos ejemplos, se eligen alambres conductores aislados con un nucleo conductor con un diametro hacia el extremo
mas grande del rango para paneles de deteccidon multitactiles de mayor tamarfio para reducir la probabilidad de que los
alambres conductores aislados se rompan durante la fabricacion (los paneles de deteccion multitactil a gran escala pueden
requerir que se coloquen longitudes continuas mas largas del alambre conductor aislado, lo que aumenta la posibilidad
de ruptura durante la fabricacion). Por ejemplo, para paneles de deteccion multitactil de un ancho cercano a los 1000 mm
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0 superior, se puede utilizar un alambre conductor aislado con un nucleo conductor elaborado de cobre y con un diametro
de 18 ym. Por otro lado, en algunos ejemplos en los que minimizar la percepcion de la apariencia de los alambres
conductores aislados es de mayor importancia y en los que es menos probable que la fabricaciéon del panel de deteccion
multitactil provoque la ruptura del alambre conductor aislado (por ejemplo, para paneles de deteccion multitactil de menor
escala), se eligen alambres conductores aislados con nucleos conductores de un diametro mas pequefio. Por ejemplo, se
pueden utilizar alambres conductores aislados con un nucleo de tungsteno de un diametro de 5 ym a 10 ym para paneles
de deteccion multitactil con dimensiones mas pequefas (por ejemplo, de un ancho inferior a 500 mm) y que son parte de
una pantalla de deteccion tactil que probablemente sea vista de cerca o por un periodo prolongado de tiempo por un
usuario. En algunos ejemplos, dichos paneles de deteccidon multitactil con dimensiones mas pequefias pueden incluir un
alambre conductor aislado elaborado de alambre de cobre con un diametro de 10 um. Normalmente, para facilitar la
fabricacion, cada alambre conductor aislado incluira el recubrimiento 302 aislante en toda su longitud. Sin embargo, se
entendera que solo es necesario proporcionar el recubrimiento aislante en las secciones del alambre conductor aislado
que necesitan aislarse eléctricamente de otros componentes del panel de deteccidon multitactil.

La Figura 4 proporciona un diagrama esquematico de un panel 401 de deteccion multitactil. El panel 401 de deteccion
multitactil incluye una capa 402 de matriz de conductores que comprende alambres conductores aislados dispuestos, por
ejemplo, como se muestra en la Figura 2a, y colocados sobre una capa 403 adhesiva, sobre la que se asegura la capa
402 de matriz de conductores. La capa adhesiva puede ser cualquier adhesivo transparente adecuado, tal como un
adhesivo sensible a presion (PSA) o un adhesivo opticamente transparente (OCA) que se conocen en la técnica. El panel
401 de deteccion multitactil también incluye una capa 404 de respaldo protectora que comprende, por ejemplo, una
pelicula de tereftalato de polietileno (PET) y un sustrato 405 protector posicionado sobre la capa adhesiva.

Como se comprendera, el sustrato 405 protector, la capa 403 adhesiva y la capa de respaldo protectora son todos
sustancialmente transparentes.

El sustrato 405 protector puede estar elaborada de cualquier material transparente adecuado, tal como policarbonato,
vidrio, acrilico o PET. El sustrato 405 protector es normalmente la capa que esta expuesta para que la toquen los usuarios.

Las lineas de sefial y el punto de terminacion descritos anteriormente con referencia a la Figura 2a no se muestran en el
diagrama esquematico del panel de deteccion multitactil que se muestra en la Figura 4, sin embargo, se entendera que
estos componentes normalmente se incorporan como parte del panel de deteccion multitactil.

La Figura 5 proporciona un diagrama esquematico que ilustra una técnica de trazado de alambres directo que se puede
utilizar para fabricar la capa de matriz de conductores para paneles de deteccién multitactil.

Una capa 501 base que comprende un sustrato 501a protector y una capa 501b adhesiva se posiciona dentro de un
aparato 502 de trazado de alambres. El aparato 502 de trazado incluye un cabezal 503 de despliegue de alambre que
puede moverse sobre la superficie de la capa 501b adhesiva que coloca el alambre, tal como los alambres conductores
aislados descritos anteriormente. A medida que el alambre que sale del cabezal 503 de despliegue de alambre entra en
contacto con el adhesivo de la capa 501b adhesiva, se fija en su posicion. Un carrete de alambre 504 suministra alambre
a medida que se sujeta a la capa 501b adhesiva por el cabezal 503 de despliegue de alambre. Para crear una matriz de
conductores tal como la matriz de conductores mostrada en la Figura 2a, el carrete de alambre 504 alimenta el alambre
conductor aislado al cabezal 503 de despliegue de alambre que coloca el alambre conductor aislado para uno de los
alambres del grupo X o del grupo Y, y luego, encima de esto, coloca un alambre conductor aislado para los otros alambres
del grupo X o del grupo Y. En algunos ejemplos, se aplica un lubricante a la superficie del alambre conductor aislado en
el carrete para reducir la probabilidad de rupturas cuando el alambre se despliega desde el carrete. Una vez que todo el
alambre conductor aislado ha sido colocado y fijado a la capa 501b adhesiva, se realizan los cortes necesarios para formar
cada alambre conductor aislado individual. El corte se puede hacer a mano; o se puede hacer al fijar una herramienta de
corte al cabezal de despliegue de alambre, o se puede hacer al utilizar cualquier otra técnica adecuada.

El aparato 502 de trazado esta controlado por un ordenador 505. El ordenador 505 esta programado para controlar el
aparato 502 de trazado para colocar los alambres conductores aislados para formar una capa de matriz de conductores
como se especifica en un archivo 506 de disefio asistido por ordenador (CAD). Como se comprendera, para cambiar algin
aspecto de la matriz de conductores (por ejemplo, tamafio, forma, patrén de matriz, etc.), todo lo que se necesita es utilizar
un archivo CAD diferente y/o adaptado.

Como se describio anteriormente, el sustrato 501a protector se puede elaborar de cualquier material transparente
adecuado, tal como policarbonato, vidrio, acrilico, PET, etc.

Una vez que se ha formado la capa de la matriz de conductores sobre la capa 501b adhesiva, se agrega una capa
protectora encima de la capa de la matriz de conductores. Esta capa protectora normalmente es una pelicula de PET.
Como se comprendera, el sustrato 501a protector normalmente formara la superficie exterior del panel de deteccion
multitactil que es tocado por el usuario.

La Figura 6 proporciona un diagrama esquematico que ilustra los componentes de una unidad 601 detectora tactil. La
unidad 601 detectora tactil esta conectada a un panel 602 de deteccién multitactil que comprende alambres conductores
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aislados en el plano X y en el plano Y como se describié anteriormente a través de un conector de cola flexible (no
mostrado).

La unidad 601 detectora tactil incluye un circuito 603 de generacion de nivel que genera una sefial de pulso de voltaje que
se introduce en un multiplexor 604 conectado, a través del conector de cola flexible, a los alambres conductores aislados
en el plano X del panel 602 de deteccion multitactil. El multiplexor 604 selecciona uno de los alambres conductores
aislados en el plano X y envia la sefial de pulso de voltaje generada por el circuito 603 de generacién de nivel al alambre
conductor aislado en el plano X seleccionado. Como se explicé anteriormente, la energia de la sefial del pulso de voltaje
se transfiere a los alambres conductores aislados en el plano Y del panel 602 de deteccidon multitacti mediante
acoplamiento capacitivo.

Los alambres conductores aislados en el plano Y estan conectados a través del conector de cola flexible a uno de una
serie de multiplexores A, B, C en una matriz 605 de multiplexores. Cada multiplexor esta conectado a un circuito 606a,
606b, 606¢ de recepcion. En la transmision de una sefial de pulso de voltaje sobre un alambre conductor aislado en el
plano X, cada multiplexor de la matriz 605 de multiplexores esta dispuesto para conectar cada alambre conductor aislado
en el plano Y al que esta conectado al circuito 606a, 606b, 606¢ de recepcion para que se conecte. El orden en el que se
conectan los alambres conductores aislados en el plano Y a los circuitos 606a, 606b, 606c de recepcion puede ser
cualquier orden adecuado. En un ejemplo, el circuito 603 de generacion de nivel y el multiplexor 604 envian
secuencialmente una sefial de pulso de voltaje sobre cada alambre conductor en el plano X de X4 a Xs mientras que cada
multiplexor de la matriz 605 de multiplexores conecta una primera entrada A4, B4 C1 a los circuitos 606a, 606b, 606¢ de
recepcion correspondientes. El circuito 603 de generacion de nivel y el multiplexor 604 luego envian secuencialmente una
sefal de pulso de voltaje en cada alambre conductor en el plano X de X1 a Xs mientras que cada multiplexor de la matriz
605 de multiplexores se conecta a una segunda entrada Az, Bz C, a los circuitos 606a, 606b, 606¢c de recepcion
correspondientes. El circuito 603 de generacion de nivel y el multiplexor 604 luego envian secuencialmente una sefial de
pulso de voltaje sobre cada alambre conductor X del plano X; a Xs mientras que cada multiplexor de la matriz 605 de
multiplexores conecta una tercera entrada Az Bz Cs a los circuitos 606a, 606b, 606¢ de recepcion correspondientes. De
esta forma se realiza un escaneo completo del panel de deteccion multitactil.

Como se entendera, aunque el panel 602 de deteccion multitactii mostrado en la Figura 6 solo incluye 8 alambres
conductores aislados en el plano X y 9 alambres conductores aislados en el plano Y, en la mayoria de las
implementaciones habra muchos mas alambres conductores en el plano X y en el plano Y (por ejemplo, 80 alambres
conductores aislados en el plano X y 48 alambres conductores en el plano Y). De acuerdo con lo anterior, se entendera
que en lamayoria de las implementaciones, cada multiplexor de la matriz 605 de multiplexores tendra mas de tres entradas
de alambre conductor aislado en el plano Y, y que el multiplexor 604 tendra mas de 8 conexiones de salida a alambres
conductores aislados en el plano X.

Cada circuito 606a, 606b, 606¢ de recepcion comprende un amplificador 607, un detector 608 de pico, interruptores 609,
610 de carga y descarga del detector de pico y un convertidor 611 de analdgico a digital.

Cuando un circuito de recepcion recibe una sefal de pulso de voltaje, la sefial es amplificada primero por el amplificador
607. El interruptor 609 de carga del detector de picos se cierra y el interruptor 610 de descarga del detector de picos se
abre y la carga se recolecta por el detector 608 de picos. A continuacion, se abre el interruptor 609 de carga del detector
de picos y la carga recolectada por el detector 608 de pico se introduce en el convertidor 611 de analdgico a digital. El
convertidor 611 de analdgico a digital emite un valor digital correspondiente al pico de voltaje en el alambre conductor
aislado en el plano Y. Esto es recibido por un microprocesador 612. A continuacion, se cierra el interruptor 610 de descarga
del detector de picos y se descarga la carga en el detector 608 de picos. Los interruptores 609, 610 de carga y descarga
del detector de picos se reajustan y estan listos para la sefial de pulso de voltaje del siguiente alambre conductor aislado
enelplano Y.

Este proceso contintia hasta que la sefial del pulso de voltaje en cada alambre conductor aislado en el plano Y se haya
medido y enviado como un valor digital al microprocesador 612. El multiplexor 604 conecta entonces el circuito 603 de
generacion de nivel al siguiente alambre conductor aislado en el plano X. Este proceso continda hasta que se ha enviado
un valor digital al microprocesador 612 para todos los puntos de interseccién del panel 602 de deteccién multitactil.

Una vez que todos los valores digitales correspondientes al pulso de voltaje en cada alambre conductor aislado en el
plano Y se han ingresado al microprocesador 612, el microprocesador convierte estos valores en un formato adecuado y
luego emite datos multitactiles que corresponden a multiples toques de usuario detectados sobre el panel 602 de deteccion
multitactil en una linea 613 de salida. En algunos ejemplos, los datos multitactiles simplemente comprenden una serie de
unidades de datos, cada unidad de datos corresponde a uno de los puntos de interseccion e incluye dos valores de datos.
Un primer valor de datos identifica un punto de interseccion dado, y un segundo valor de datos indica una cantidad de
energia desde el pulso de voltaje que se ha acoplado capacitivamente a través de ese punto de interseccion particular.

En algunos ejemplos, el microprocesador realiza un procesamiento adicional para refinar los datos recibidos de los
circuitos de recepcion. En algunos ejemplos, el microprocesador esta dispuesto para identificar qué puntos de interseccion
pueden haber estado sujetos a un toque del usuario y luego controlar el detector tactil para realizar otra serie de
pulsaciones del conductor en el plano X enfocandose en esos puntos de interseccion particulares.
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En algunos ejemplos, la unidad detectora tactil esta incorporada en un paquete de circuito integrado (IC) discreto. Sin
embargo, se entendera que en otros ejemplos los componentes y la funcionalidad asociados con la unidad 601 detectora
tactil se distribuyen dentro de un sistema mas grande de cualquier forma apropiada.

De acuerdo con la invencion, se proporcionan técnicas para producir un panel de deteccion multitactil no plano. Dicho
panel de deteccion multitactil seria adecuado para uso con una pantalla de visualizacion no plana correspondiente.

En particular, las técnicas para producir un panel de detecciéon multitactil no plano incluyen las etapas de:

formar una pluralidad de conductores eléctricamente aislados al colocar un alambre conductor aislado sobre una capa
adhesiva, dicho alambre conductor aislado comprende un recubrimiento aislante (cada uno de los conductores
eléctricamente aislados se forma de esta manera a partir de un alambre conductor aislado individualmente);

formar una lamina de matriz de conductores flexible a partir de los alambres conductores aislados colocados sobre la
capa adhesiva, y

laminar la lamina de matriz de conductores flexible sobre un sustrato protector no plano formando de esta manera el panel
de deteccion multitactil no plano.

El alambre conductor aislado se coloca sobre la capa adhesiva de tal manera que la pluralidad de conductores
eléctricamente aislados se cruzan entre si en una pluralidad de puntos de interseccién, de acuerdo, por ejemplo, con la
matriz de conductores mostrada en la Figura 2a.

La Figura 7a proporciona un diagrama esquematico de una lamina 701 de matriz de conductores flexible dispuesta de
acuerdo con un ejemplo de la invencion y que se puede utilizar para producir un panel de deteccion multitactil no plano.

La lamina 701 de matriz de conductores flexible comprende una capa 702 de matriz de conductores colocada sobre una
capa 704 adhesiva.

La lamina 701 de matriz de conductores flexible comprende ademas una primera capa 703 de pelicula protectora
posicionada adyacente a la capa 702 de matriz de conductores y una segunda capa 705 de pelicula protectora posicionada
adyacente a la capa 704 adhesiva. En algunos ejemplos, cada una de la primera y segunda capas 703, 705 de pelicula
protectora comprenden una pelicula de tereftalato de polietileno (PET). Como se comprendera, la capa 702 de matriz de
conductores se puede posicionar y fijar (es decir, colocar) sobre la capa 704 adhesiva de acuerdo con la técnica descrita
con referencia a la Figura 5. En dicho ejemplo, la capa 501 base descrita con referencia a la Figura 5 normalmente
comprendera la segunda capa 705 de pelicula protectora y la capa 704 adhesiva. Se entendera que la matriz de
conductores se puede disponer de acuerdo con las matrices de conductores descritas con referencia a las Figuras 2a 'y
2c.

El nucleo conductor y el recubrimiento aislante de los alambres conductores aislados de la capa de matriz de conductores
normalmente comprenden un conductor metalico tal como cobre, niquel o tungsteno y con un recubrimiento aislante hecho
de cualquier material aislante flexible adecuado tal como poliuretano, poliéster, poliesterimida o poliimida. Los alambres
conductores aislados normalmente tienen las dimensiones mencionadas anteriormente con referencia a la Figura 3.

Se entendera que el término “no plano” en el contexto de la presente invencion se refiere a configuraciones de superficie
de las cuales al menos una porcién no es sustancialmente plana. En general, un panel de deteccién multitactil no plano
puede adoptar cualquier configuraciéon no planar (es decir, no plana) siempre que la configuracién del sustrato protector
sea tal que no impida que se lamine una lamina de matriz de conductores flexible adecuada. Un elemento no plano (por
ejemplo, “curvo”) de un panel de deteccién multitactil no plano puede variar desde solo una ligera desviacion de una
superficie plana continua (es decir, ligeramente curva) y una desviacion sustancial de una curva plana (es decir, muy
curva).

La Figura 7b proporciona un diagrama esquematico que muestra una serie de configuraciones de ejemplo de paneles de
deteccion multitactiles no planos de acuerdo con las realizaciones de la invencion. En una primera configuracion 771 de
ejemplo, un panel de deteccion multitactil no plano tiene una configuracién sustancialmente curva. En una segunda
configuracion 772 de ejemplo, un panel de deteccion multitactil no plano tiene una configuracion curva correspondiente a
la del primer ejemplo pero que incluye dos porciones 772a sustancialmente planas. En una tercera configuracion 773 de
ejemplo, un panel de deteccion multitactil no plano tiene una configuracion curva con una curva que es menos pronunciada
que la configuracion curva de la primera configuracion 771 de ejemplo. En una cuarta configuracion 774 de ejemplo, un
panel de deteccion multitactil no plano tiene una configuracion curva que define una forma similar a una onda. En una
quinta configuracion de ejemplo de un panel de deteccion multitactil no plano, un panel de deteccion multitactil no plano
tiene una configuracién curva en la que la curva incluye un punto 775a pronunciado en un cenit de la curva. En una sexta
la configuracion 776 de ejemplo, un panel de deteccion multitactil no plano incluye dos porciones 776a sustancialmente
planas y una porcién 776b curva central.

Como se comprendera, una matriz de conductores fijada sobre una capa adhesiva como se describié anteriormente,
ademas de ser transparente, también es sustancialmente flexible. En otras palabras, la matriz se puede deformar hasta
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cierto punto alejandose de una configuracion planar plana sin que se rompan los alambres conductores aislados. La
disposicion de la primera y segunda capas protectoras en la lamina de la matriz de conductores flexible ayuda a mantener
la matriz de conductores en posicién y la protege mientras se manipula durante el proceso de fabricacion.

Para producir un panel de deteccion multitactil no plano, se lamina una lamina de matriz de conductores flexible (es decir,
se aplica de tal manera que la lamina de matriz de conductores flexible se adhiera al panel de deteccién multitactil no
plano) sobre un sustrato protector no plano tal como un sustrato transparente de policarbonato, vidrio o acrilico.

La técnica utilizada para laminar la Iamina de matriz de conductores flexible sobre el sustrato protector es una técnica de
enrollado.

En la Figura 8 se proporciona un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de una técnica de enrollado.

La Figura 8 muestra una disposicion de rodillos que comprende un primer rodillo 801 y un segundo rodillo 802. Los rodillos
estan separados por un espacio 803. El primer y segundo rodillos 801, 802 de la disposicion de rodillos estan dispuestos
para girar en direcciones opuestas. Un sustrato 804 protector transparente curvo (elaborado, por ejemplo, de vidrio,
policarbonato o acrilico) y una lamina 805 de matriz de conductores flexible (dispuesta, por ejemplo, de acuerdo con la
lamina de matriz de conductores descrita con referencia a la Figura 7a) se estampan a través del espacio 803 entre los
rodillos 801, 802. En un ejemplo, el sustrato 804 protector transparente curvo tiene un adhesivo (tal como PSA u OCA)
aplicado previamente a su superficie 806 interna. A medida que el sustrato 804 protector transparente curvo y la lamina
805 de matriz de conductores flexible se introducen a través del espacio 803, la lamina 805 de matriz de conductores
flexible se comprime contra el sustrato 804 protector transparente curvo y se une a él en virtud del adhesivo sobre la
superficie 806 interna de el sustrato 804 protector transparente curvo.

En otros ejemplos, la lamina 805 de matriz de conductores flexible tiene un adhesivo aplicado previamente a su superficie
807 externa ademas de, o en lugar del adhesivo aplicado previamente a la superficie 806 interna del sustrato 804 protector
transparente curvo.

En algunos ejemplos, uno o ambos rodillos 801, 802 se calientan para ayudar a la unién de la lamina 805 de matriz de
conductores flexible al sustrato 804 protector transparente curvo.

En algunos ejemplos, la disposicion de rodillos se dispone de tal manera que el tamafio del espacio 803 entre los rodillos
801, 802 se puede variar para acomodar diferentes grosores de la lamina 805 de matriz de conductores flexible y el
sustrato 804 protector transparente curvo.

En algunos ejemplos, para aplicar previamente una capa adhesiva a la superficie 806 interna del sustrato 804 protector
transparente curvo, el sustrato 804 protector transparente curvo se pasa a través de los rodillos con una lamina adhesiva
que se une a la superficie 806 interna del sustrato 804 protector transparente curvo.

La Figura 9 proporciona un diagrama esquematico de un panel 901 de deteccion multitactil no plano producido de acuerdo
con la técnica descrita con referencia a la Figura 8 que comprende la lamina 805 de matriz de conductores flexible
laminada sobre la superficie interna del sustrato 804 protector transparente curvo. Los bordes de la lamina 805 de matriz
de conductores flexible y el sustrato 804 protector transparente curvo se corresponden sustancialmente en las Figuras 8
y 9, aunque se entendera que en algunos ejemplos, la lamina 805 de matriz de conductores flexible tiene un area mas
pequena que el sustrato 804 protector transparente y por lo tanto, los bordes del sustrato 804 protector transparente curvo
se extenderan mas alla de los bordes de la lamina 805 de matriz de conductores flexible. Mas aun, las lineas de sefial y
el punto de terminacion descritos anteriormente con referencia a la Figura 2a no se muestran en el diagrama esquematico
del panel de deteccion multitacti mostrado en la Figura 9, sin embargo, se entendera que estos componentes
normalmente se incorporan como parte del panel de deteccion multitactil.

La Figura 10 proporciona un diagrama esquematico del panel 901 de deteccion multitactil no plano descrito con referencia
a la Figura 9 conectado a través de un conector 1001 de cola flexible a una unidad 1002 detectora tactil y posicionado
con respecto a una pantalla 1003 de visualizacién no plana de forma adecuada. La pantalla 1003 de visualizacién no
plana esta acoplada y controlada por un controlador 1004 de pantalla. La unidad 1002 detectora tactil esta configurada
para generar datos multitactiles como se describio anteriormente (por ejemplo, con referencia a la Figura 6) y enviarlos al
controlador 1004 de pantalla.

El término “deteccion multitactil” en el contexto de disposiciones de deteccion multitactil y pantallas de deteccion multitactil
generalmente se refiere a disposiciones y dispositivos que incluyen una matriz de conductores en el plano X y conductores
en el plano Y de los cuales se obtiene informacion sobre multiples usuarios. los toques se pueden derivar utilizando las
técnicas basadas en capacitancia mutua como se describié anteriormente. Sin embargo, se entendera que el término
“deteccion multitactil” también se refiere a disposiciones de deteccion tactil que incluyen una matriz de conductores como
se describié anteriormente y de la cual se puede derivar informacion tactil utilizando técnicas basadas en capacitancia
mutua pero que estan adaptadas para proporcionar solo informacion tactil de salida relacionada con un solo toque de
usuario en cualquier momento. Por ejemplo, se pueden proporcionar disposiciones de panel de deteccion multitactil como
se muestra en la Figura 1 o 10, excepto que la unidad detectora tactil esta adaptada para proporcionar solo una salida
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correspondiente a un unico toque de usuario detectado. En otras palabras, en el contexto de la invencién “deteccion
multitactil” se refiere a detectar uno o mas toques de usuario al mismo tiempo.

Se pueden hacer varias modificaciones a la invencion. En los ejemplos descritos anteriormente, un método para
fabricacion de un panel de deteccion multitactil no plano incluye utilizar una técnica de trazado de alambres directos para
fijar los alambres conductores aislados a una capa adhesiva, formando de esta manera una ldmina de matriz de
conductores flexible que se puede laminar en un sustrato protector no plano.

Se entendera que las partes componentes particulares de las que estan compuestas las diversas disposiciones descritas
anteriormente son, en algunos ejemplos, designaciones logicas. De acuerdo con lo anterior, la funcionalidad que
proporcionan estas partes componentes puede manifestarse de formas que no se ajustan precisamente a las formas
descritas anteriormente y mostradas en los diagramas. Por ejemplo, los aspectos de la invencion, particularmente los
procesos que se ejecutan en el detector tactil, se pueden implementar en forma de un producto de programa informatico
que comprende instrucciones (es decir, un programa informatico) que se puede implementar en un procesador, almacenar
en una subportadora de datos tal como un disquete, disco éptico, disco duro, EPROM, RAM, memoria flash o cualquier
combinacion de estos u otros medios de almacenamiento, o transmitir a través de sefiales de datos en una red tal como
Ethernet, una red inalambrica, Internet o cualquier combinacién de estos de otras redes, o realizado en hardware como
un ASIC (circuito integrado de aplicacion especifica) o un FPGA (matriz de puertas programables en campo) u otro circuito
configurable o personalizado adecuado para utilizar en la adaptacion del dispositivo equivalente convencional.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir un panel de deteccion multitactil no plano, dicho panel comprende una pluralidad de
conductores eléctricamente aislados que se cruzan entre si en una pluralidad de puntos de interseccion, dicho método
comprende:

formar la pluralidad de conductores eléctricamente aislados al colocar un alambre conductor aislado sobre una capa
adhesiva, dicho alambre conductor aislado comprende un recubrimiento aislante;

formar una lamina de matriz de conductores flexible a partir de los alambres conductores aislados colocados sobre la
capa adhesiva,

caracterizado porque:

el método comprende ademas la etapa de laminar la lamina de matriz de conductores flexible sobre un sustrato protector
no plano utilizando una técnica de enrollado formando de esta manera el panel de deteccién multitactil no plano.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la capa adhesiva esta sobre un primer sustrato flexible.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende formar la lamina de matriz de conductores flexible al
posicionar un segundo sustrato flexible sobre la pluralidad de conductores eléctricamente aislados.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pluralidad de conductores
eléctricamente aislados comprende un primer grupo de conductores en el plano X y un segundo grupo de conductores en
el plano Y, cada punto de interseccion esta donde un conductor en el plano X cruza un conductor en el plano Y, y

la etapa de colocar el alambre conductor aislado comprende en primer lugar colocar el alambre conductor para uno o los
conductores en el plano X o los conductores en el plano Y, luego, en segundo lugar, colocar el alambre conductor para el
otro de los conductores en el plano X y los conductores en el plano Y.

5. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la colocacién del alambre conductor
aislado se realiza mediante un proceso de trazado del alambre directo.

6. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que laminar la lamina de matriz de
conductores flexible sobre el sustrato protector no plano utilizando una técnica de enrollado comprende pasar el sustrato
protector no plano y la lamina de matriz de conductores flexible entre un primer y un segundo rodillo de arrastre, y en el
que se calientan el primer y segundo rodillos de arrastre.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que uno o ambos del sustrato protector no plano y la lamina de
matriz de conductores flexible incluyen un adhesivo preaplicado a una superficie sobre la que se produce la laminacién.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, en el que un espacio entre el primer y segundo rodillos de arrastre

es ajustable para adaptarse a diferentes grosores del sustrato protector no plano y la ldmina de matriz de conductores
flexible.
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