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Descrizione del trovato

La presente invenzione si riferisce ad una rettificatrice con un
tavolo spostabile in senso lineare, con un montante, con almeno
un mandrino di levigatura e almeno una mola di rettifica, un
supportc del pezzo ed un magazzine per mole di rettifica, per
metter-e: a disposizicne piu mole di rettifica, prevedendo che il
supporte del pezzo ed il mandrino di rettifica siano spostabili
relativamente tra di loro e che il senso di ‘movimento del tavolo,
del mandrino di rettifica e del supporto del pezzo, definisce tre
assi della macchina,

Come assi della macchina vengeno indicati i sensi di movimento |
del tavolo, del supporto del pezzo e del mandrino di rettificé.,r
che sono dispesti perpendicelarmente tra di loré. Con il senso
dei movimento lineare del tavelo, & definite 1'asse X, con il
senso del movimente lineare del mandrino di rettifica l'asse Y e
con il sensc del movimento lineare del supperte del pezzo 1l'asse
Z. 11 movimeﬁto lineare del mandrino di rettifica avviene nelle
rettificatrici tradizicnali usualmente verticalmente, nel senso
longitudinale della cclonna della macchina, in modo che :L'asse Y
della macchina si estenda in senso verticale. L'asse Z, il senso
di movimento del supporto del pezzc e l'asse X, il sensc di
movimente del tavelo, si estendono perpendicelarmente tra di loro
e rispetto all'asse Y, usualmente in un pianec orizzontale. In
casc di macchine speciali, la posizicne degli assi della macchina

pud essere anche invertita reciprocamente.



11 brevetto USA 2.804.727 descrive una macchina per la rettifica
di tondi interni, con un magazzino di mole di rettifica, nel
qﬁale vengono predisposte mole di rettifica in sostituzione di
mole di rettifica consumate. 11 magazzino & eseguito come canale
inclinato verso un lato, nel quale canalg si trovano Adisposte le
mole di rett.ifica con contatto circonferenziale reciproco. Per il
cambio della mola di rettifica, & previsto un dispositivo di
manovra che con un ciclo di lavoro stacca dal mandrino la mola
di rettifica appena consumata, trasferendola ad un punto di
scarico, dove la mola viene gettata in un pozzo di caduta, che
dal magazzinc viene prelevata la mola di rettifica successiva
predispost.a, trasferita verso il mandrino e consegnata qui al
mandrino. Cecn questo dispositivo, & solamente pos’s'\i‘bile scostituire
mole di rettifica consumate c¢en mole nuove, mentre la mola di
rettifica prelevata dal mandrine di rettifica, non e pit a
disposizione per ulteriori fasi di lavorazione. Inoltre, per il
cambio della mela di fettifica, € necessario prevedere un
apparecchic di manovra.

Dalla pubblicazione tedesca 20.24.212, & diventata nota una
ulteriore rettificatrice con un magazzino di mele di'rettifica,f nel
quale le mole di rettifica sono predisposte in posizione assiale
adiacente. 1l magazzino & previste distanziato dalla macchina e
collegato con questa mediante apparecchiature di manovra.

Per trasferire una mola di rettifica dal mandrine di rettifica al

magazzino e viceversa, € necessario consegnare piu veolte la mola



di rettifica, Cid richiede un elevato dispendio tecnice.

Scopoc della presente in;'enzione & 1invece di indicare una
rettificatrice del tipo prima indicato, con un magazzino ai mole
di rettifica, che consenta il cambiol completament_e automatico di
mole di rettifica con tempi di sostituzione brevi e che &
utilizzabile preferibilmente in mode universale per differenti
laveri di rettifica e c¢he richiede un dispendic tecnico
preferibilmente ridotto per il cambio automatico delle mole di
rettifica.

Tale scopo viene raggiuhto seconde la presente invenzione per il
fatto che il magazzino delle mole di rettifica présenta, per ogni
mola di rettifica da mettere a disposizicne, un supporto per la
mela di rettifica con mezzi per il prelevamg’.nto ¢d il sostenimento
aella flangia della mola di rettifica, che il magazzino delle mole
di rettifica ed il mandrince di rettifica sono previsti in medo
spusiabile relativamente tra di loro da una posiziene di lavoro
in una pecsizione di consegna e viceversa, che ii magazzinc delle
mele di rettifica, neila posizione di lavoro si trova al di fuori
della zcna di lavoro della mola di rettifica, trovantesi sul
mandrino di rettifica, che nella posizione di .consegné del
mandrine di rettifica e del magazzino delle mole di rettifica,
1'asse del mandrine e 1'asse di un supporto della mola di
rettifica del magazzino delle mole di rettifica, risultano in
alli.neamen_to tra di loro e previsti movibilmente in sensc assiale

tra di lorc e che la ceonsegna della mola di rettifica avviene



direttamente dal mandrino di rettifica al supporto della mola di
rettifica del magazzino delle mole di rettifica e viceversa.
Vantaggiosamente, il mandrino di rettifica e/o il magazzino delle
mole di rettifica per il cambic delle mole di rettifica, risultano
spostabili solamente relativamente tra di loro e solo lungo gli
assi della macchina. Questa forma d'esecuzione della
rettificatrice, proposta secondo la presente invenzicne, permette
la consegna diretta delle mole di rettifica dal mandrine di
rettifica al magazzino delle mole di rettifica, senza che bisogna
prevedere dispendiosi apparecchi di manovra. Per il fatto che
ogni mola di rettifica contenga nel mag.azzino.delle mole di’
rettifica un posto ben definito, diventa possibile riutilizzare in
qualsiasi momente mole di rettifica prelevate dal mandrino di
rettifica. Lo sfruttamento d;egli assi della macchina rettificatrice
per il cambio delle mole di rettifica, riduce il dispendic teecnico,
mentre la consegna diretta delle mole di rettifica dal mandrino
al “magazzino delle mole di vrettifica e viceversa, perta
centemperaneamente anche ad un tempo di sestituzicne molto
breve.

In una ulteriore forma d'esecuzicne dell'invenzione, il magazzino
delle meole di rettifica ¢ eseguito come mégazzino girevole, cen
piu supperti per le mole di rettifica disposte intornco al suc asse
di rotazione. In questo modo, ogni supporte delle mole di
rettifica pud essere portate entro breve tempo, per un ﬁambio

delle mole di rettifica, in una posizione in cui risulta in



aliineamento con 1l'asse del mandrino. 11 magazzino delle mecle di
rettifica pud presentare un supporto girevole intorne ad un asse
orizzontale, il quale supporto accoglie, intorno all'asse di
supporto parallelamente rispetto a questo, dei supporti per le
mole di rettifica da mettere a disposizione. 11 magazzino delle
mole di rettifica pud essere costituito, secondc l'invenzione,
anche da un corpo di supporto girevole intornc ad un asse
verticale, il quale corpc presenta intorno al suo asse di
rotazicne supporti, previsti orizzontalmente per le mole di
rettifica, da mettere a disposizione. Un aumentc della capacita
di ricevimento del magazzino per le mole di rettifica, si ottiene
secendo 1.'1'._nvenzione ner il fattoc che 1] corpo di supporto
girevole intorno ad un asse verticale dei magazz’i’HO per le mele
di rettifica, presenta in almeno due piani sovrapposii, intorpo
al suc asée di rotazicne, dei suporti, previsti orizzentalmente
per le mole di rettifica da metteré a disposizicone. Questa forma
d'esecuzicne del magazzino & anche particolarmente idonea per
macchine rettificatrici- a testa deppia, cen due mandrini di
rettifica parallele. Qui il cambic delle mecle di rettif.ica puo
avvenire per ambedue i mandrini contemperaneaniente. Secondo
1'invenzione, & possibile eseguire il magazzino delle mole di
rettifica ccme magazzine lineare con pih supperii per le mole di
rettifica, - disposti adiacentémente e/c in posizione scovrappcosta.
11 magazzino pud ‘essere disposto sul ltavolo e, con questo pud

essere spostato nel sense X. Risulta anche vantaggicse di



prevedere questo magazzino lineare "sopra testa', prevedendo i
.supporti allineati parallelamente rispettoc al mandrine di
rettifica.

In questo caso, il magazzino lineare, per il cambio delle mecle di
rettifica, & spostabile orizzontalmente, trasversalmente, rispetto
al mandrino di rettifica, mentre il mandrinc di rettifica &
spostabile verticalmente fino all'altezza dei supporti del
magazzino. La disposizione del magazzino, proposta secondo la
presente invenzione & prevista al di sopra della macchina
rettificatrice, sopra la testa della persona addetta, risparmia
spazic nella zona di lavero della rettificatrice.

Una forma d'esecuzione particolarmente vantaggiata della
macchina rettificatrice, concepita secende 1'invenzione, si ottiene
s¢ nel magazzino per le mole di rettifica risulta integrato un
dispositive per la pulizia del cone di ricevimento del mandrino
di rettifica;. 11 dispositivé per la pulizia del cono per il
mandrino, & eseguito vantaggiosamente sécondo l"invenzione come
carcassa CCcn un cono if\terno, presentando nella zona del ceno
interno mezzi di alimentazione di un fluido di raflfreddamento o
di aria e/o rivestimenti in feltro e/o spazzole. Con questo
dispesitivo si evitano dispositivi separati per la pulizia del cone
per il mandrino e fasi operative separate, che dcvrebbero essere
eseguite a manc. Contemporaneamente, 1'accoppiamento delia mola
di rettifica sul mandrino di rettifica viene migliorato.

In una ulteriore forma d'esecuzione dell'invenzione & previsto



che 1 supporti per le mole di rettifica del magazzino per le mble
di rettifica, nelia posizione di c-onsegna ‘sono spostabili nel
senso dell'asse é_lel mandrino di rettifica. Questa forma
d'esecuzione della rettificatrice, concepita secondo la presente
invenzione, & particolarmente importante quando la macchina
stessa non presenta alcun asse Z e cicé, quando non & previsto
un movimento dei pezzi parallelamente rispeito al mandrino di
rettifica.- In caso d'impiego di mole di rettifica, con flange che
per il bloccaggio della flangia della mola di rettifica presentanc
un perno di bloccaggio concentrico estendentesi in senso assiale,
secondo la presente invenzione & previste che cgni supporto per
la mola di rettifica del magazzino delle mole di rettifica, &
disposte cencentricamente interne al suc asse, p‘r‘é%entando mezzi
prensili azicnabili da un'asta di trazione assiale, i quali mezzi
prensili afferranc e trattengono perni di bloccaggio previsti
sulla flangia della mola di rettifica.

Per 1'identificazione delle mole di rettifica, allogate nel
magazzino delle mele di rettifica e per preindicare valori di
misurazione per l'avanzamento delle mole di rettifiéa e del
pezzo, secondo la presente invenzione al Amagazzinc per le: mole
di rettifica & asservito un dispositi\?o di misurazione per
rilevare il diametro delle mole di rettifica predispeste.

Una forma d'esecuzione particclarmente semplice dal punto di

.vista tecnico della rettificatrice, proposta secondo la presente

invenzione, si ottiene per il fatto che il magazzino per le mole



di rettifica & previsto su un tavolo della macchina spostabile
lungo un asse della macchina. Se il tavolo della macchina é
allegato supplementarmente su un supporto spostabile nel senso
Z, allera il magazzino delle mole di rettifica pud essere
posizionato nel sensc dell'asse X e nel senso dell'asse Z della
rettificatrice per il cambic della mola di rettifica rispetto al
mandr‘ino di rettifica:. Un'altra possibilita Consis‘te nel fatto, che
il magazzino delle mele di rettifica & previsto localmente fisso
sul telaic della macchina e che il mandrino di rettifica &
spostabile rispetto al magazzinc delle mole di rettifica. In
queste caso, i1 supporto del pezzo che sostiene il pezzo da
laveorare, & suppertate in modo spostabile in senso verticale.
Particolarmente vantaggicso risulta in lquest‘c‘f\‘l casc,-‘se il
mandrine di rettifica riéulta inoltre oscillabile internc ad un
asse verticale. -

Per evitare che al di sottc delle mole di rettifica sotto 1"effetto
della forza di gravita si accumuli in corrispondenza di un lato
del liquido, che potrebbe portare durante il successive impiego
delfxe corrispondenti mole a delle eccentricita, si pre\fcde,
secondo la presente invenzicne, che le mole di rettifica vengono
mantenute nel magazzino per le mole di rettifica sotte una lenta
rotazione. |

11 vantaggio della presente invenzicne consiste.nel fatte, che per
la rettificatrice di costruziene tradizionale e speciale, senza

grande dispendio tecnico per apparecchi di mancvra, diventa



possibile un cambie completafnentc automatico delle mole di
rettifica. Cié¢ & di particolare impertanza per macchine a
comando NC. 11 tempo, necessario per il cambio di una mela di
rettifica, & estremamente breve a causa della consegna diretta
della mela di rettifica dal mandrine di rettifica al magazzino.
delle mole di rettifica e viceversa, in modo lche il cambic delle
iole di rettifica non richiede una lunga interruzione della fase
di lavorazicne. Nel magazzino delle mole di rettifica, possono
essere predisposte mole di rettifica con differenti prefili e
diametri, in modc che si possonc effettuare differenti fasi di
laﬁorazione sul pezzo, senza che il pezzo debba essere cambiatoe
per quanto riguarda il suo bloccaggio. La rettificatrice,
concepita seconde la presente invenzione, ‘81 caratterizza
pertanto per una utilizzabilita multipla.

Una razionalizzaziohe supplementare ed un aumento della
sicurezza di funzionamento della macchina, si ottiene per il fatto
che nel magazzino delle mole di rettifica pud essere integrato
contemporar.le.amente anche un dispositive per la pulizia del cono
di ricevimento del mandrino di rettifica ed un dispositivo di
misurazione. :
L'oggelto, cencepito secondo la presente invenzione, sara ora
descritto pitt dettagliatamente ed illustrato tramite alcune forme
d'esecuzione date solo a titolo d'esempic nei disegni allegati,
" nei qua_li:

la figura 1 mostra una macchina rettificatrice, concepita secondo
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la presente invenzione ed illustrata in vista prospettica;

la figura 2 mostra un'altra macchina rettificatrice, concepita
secondo la presente invenzione ed illustrata in vista di pianta;
la figura 3 meslra una vista frontale di una ulteriore macchina
rettificatrice, concepita seconde la presente invenzicne ed
illustrata schematicamente;

la figura 4 mostra una vista laterale della macchina, concepita
secondo la figura 3 in vista schematica;

la figura 5 mostra un dettaglio della vista frontale di una
ulteriore macchina levigatrice, concepita secondo la presente
invenzicne;

la figura 6 mostra una vista di pianta di un magazzinoc per mecle

di rettifica, con un dispositi\,;o d.i pulizia;
la figura 7 moestra una vilsta di pianta di un magazzino per mole
di rettifica, con un supporte delle mole di rettifica spostabile
assialmente; ¢

la figura 8 mostra una vista di un magazzino per mole di
rettifica, con un dispesitivo di misurazione.

Nella figura 1 & illustrata una forma d'esecuziox;e speciale di
una macchina rettificatrice, concepita secende 1'invenzione ed
illustrata in vista prospettica. 1l pezzo 1 da laverare & bloccato
in un supporte 14 per il sostegne del pezze, che ¢ guidate in
mode spostabile in senso verticale da un montante 2. 11
dispositivo di movimento del supporto 14 del pezzo,. orientafo in

sensc verticale, determina 1'asse Z della macchina.
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Su un bancale 5 della macchina, un tavolo 10 & guidato in modo
tradizicnale e in modo spostabile in sens§ crizzontale ed il suo
senso di movimento determina 1'asse X della macchina. Soffietti
10" coprono le guide non illustrate del tavolo 10 e proteggone
queste guide da sudiciume. Sul tavolo 10 & prevista una guida 16
trasversale, estendentesi trasversalmente rispetto all'asse X del
tavolo, sulla quale guida & montatc un gruppo 4, supportante un
mandrinc di rettifica, il quale gruppo risulta guidate in mode
spostabile orizzentalmente ed il cui sensc di movimente determina
il terzo aése Y della macchina. Le guide del gruppo 4 del
mandrino di rettifica sono coperte da scffietti 4'. Nel gruppo 4
del mandrino di rettifica, € supportatc un mandrine 3 di
rettifica orizzontalmente. Detto mandrinc 5uppéffa una mola di
rettifica &, azionata da uﬁ meccanismo d'azicnamento 3'. Per la
ravvivatura trova impiege un utensile & di ravvivatura, che nel
gruppo AIdel mandrino di rettifica & previsto movibile rispetto
alla mola di rettifica e che viene azionato da un meccanis:ﬁo
d'azionamentc &'. 11 gruppo 4 del mandrino di rettifica &
pertanto spostabile nel pianc orizzontale nel senso degli assi X e
Y della macchina (vedansi le frecce).

Seccendo 1'invenzione, la macchina rettificatrice & attrezzata di
un magazzino 9 fisso per le mole di rettifica, fissato sul bancale
£ della macchina tramite una colonna 18. Detto magazzinc &

costituito da un corpe di supporto 7, girevole intorno ad un asse

orizzontale e, detto corpo & eseguite come disco a forma di anello
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circolare ed intorno al suo asse di rotazione € munito di quattro .
supporti, previsti ad asse parallele, per acccgliere te mole di
rettifica, dei quali supporti solamente ire aventi i riferimenti
1la-11c per accogliere le mole di rettifica 6, 6ba e 6b, sono
illustrati. 11 corpe 7 di supporto girevole & suppertato in un
telaio 12 Vfisso,' supportato dalla colonna 18 e mediante un
meccanismo d'azionamento 17 puo essere azionato a passo-passo.

Per poter fare oscillare il gruppoe 4 del mandrino di rettifica
interno ad un asse verticale, & prevista .una guida 13 ad arce,
che permette una oscillazione délla guida 16 trasversale sul
taveclo 10. Cosi, anche la rettifica di superfici con andamento
inclinato ¢ possibile.

11 cambio della mcla di rettifica si svelge per la fettificatrice di
piani secendo 1a figura 1 nel seguente modo. 11 gruppo 4 del
‘mandrino di rettifica viene spostato nel piano orizzontale nel
senso degli assi X ed Y della macchina, in modo tale che il
mandrino 3 di rettifica risulta in allineamento assialmente con il
supporto 1llc libero del corpo 7 di supporte. La mola 6 di
rettifica viene consegnata direttamente e sutomaticamente dal
mandrinoe 2 al supporto llc.

I mezzi di bloccaggio, con i quali la mola di rettifica risulta
fissata sul supporto 11c e sul mandrino 3 ¢ che permettond questo
cambioc automatice, sarannc descritti pia dettagliatamente in
seguito. L'interposizione di un meccanisme di manovra per la

consegna della mola di rettifica, non & necessario. Dopo la
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consegna, il corpo 7 di supporte viene fatto ruotare in modo tale
da far si, che la posizione 6a o 6b desiderata, raggiunge la
posizione di trasferimento dove viene consegnata dilrettamente al
mandrino 3 di rettifica. In seguito, il gruppo 4 del mandrinec di
rettifica ritorna di nuove nella sua posizione di l.avoro. Nel
disegnc sono illustrate due mole di rettifica 6a e 6b, tenute a
disposizione. E' naturalmente anche possibile, utilizzare corpi di
supperte con pil o meno mole di rettifica messe a disposizione.
Vantaggiosamente, & previsto di mantenere il corpe di supporte 7
tra le fasi di consegna in lenta rotazione, per evitare cAhe il
liquide centenuto eventualmente.nelle mole di rettifica messe a
dispcsizicne, possa accumularsi sotto 1'effetto della forza di
gravita su un lato. Cosi, si evita una ecceﬁ'ﬁ*icité durante
1'impiego delle cecrrispendenti mole. Al posto di far ruotare il
corpo di suppertio, anche le mecle di rettifica sostenute dal corpo
di supporto possono essere fatte ruotare lentamente e
singelarmente.

La figura 2 mostra una vista di pianta su una rettificatrice di
piani, avente costruzicne tradizionale ed illustrata mediante un
esempic semplificato e la cul struttura si differenzia dalla
struttura della macechina illustrata nella figura 1. Su un
montante 21 & guidato in mcdo spostabile in senso verticale nel
sensc dell'asse Y della macchina un supporto 22, che sostiene un
mandrino 22 di rettifiéa. 11 mandrino 22 di rettifica scstiene alla

sua estremita anteriore un dispositive 24 di bloccaggio, per



- 15 -

bloccare una flangia di una mola di rettifica. Questo dispositivo
di bloccaggic e costituito'da mezzi prensili 27, disposti intorno
all'asse del mandrino, che sonc azionabili mediante un'asta di
trazione 28 movibile assialmente nel senso della freccia 29
doppia. L'azionamento dell'asta 28 di trazione, pud avvenire in
mode idraulico, pneumatico, elettromagnetice o tramite motore
elettricc. Questo tipo del bleccaggio per flange di mole di
rettifica, attraverso il mandrino di rettifica, & di per sé& noto.
I1 mandrino 22 di rettifica viene circondato da una carcassa 3l
di protezione, il cui lato 22 anteriore & mdvibile nel senso della.
freccia doppia 33, in modo che il late anteriore pud essere
aspertate per il cambio . della mola di rettifica e che diventi
accessibile il mandrino di rettifica. -

Sul bancale 34 della macchina, un supporte 36 & guidate in medo
movibile in un piano orizzentale nel senso éeterminatc dall'asse
del mandrino di rettifica e, queste senso di movimentce determina
1'asse Z della macchina. Le guide del supperto 36 sono coperte e
protette da sdffietti 37. 1! supporto 36 accoglie un tavele 38
movibile trasversalmente rispetto al suc se‘nso di movimento e,
questa direzicne di moviment-o determina 1'asse X aeila macchina.
Le guide del tavolo 38 sul supperte 36 sono protette/da soffietti
39. 11 tavolo 38 sostiene un dispositivo per il bloccaggio del
pezzo, il quale dispcsitive per motivi di chiarezza non risulta
illustrato nella figura 2. Questo dispesitive di sostegne del pezzo

non fa parte della presente invenzicne e pertante, nen richiede
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una ulteriore descrizicne piu dettagliata.

Secondo 1'invenzione, il tavolo 36 supporta un magazzino 48 per
le mole di rettifica (in seguito chiamato anche brevemente
magazzino) costituite da un cerpe di supporto 43 girevole a
passo-passo intorne ad un asse verticale, nella direzicne della
freccia 42 doppia e, detto corpo presenta supporti 44a - 44d per
accoglriere le mole di rettifica. Ogni supporto per le mole di
rettifica & equipaggiato di un dispositivo di bloccaggio 46, che &
descritto pil dettagliatamente in seguitc in connessione ceon la
‘figura 6.

Per il cambio della mola di rettifica, i1 magazzino 41 che nella
figura 2 & illuétrato nella posiziene di lavoro della macchiha,
mediante spostamento nel sensc dell'asse Y “Verticale della
macchina vengono portati nella pcsizione di‘consegna, nella
quale gli assi del supporto 44a della r;:ola di rettifica risultane
in allineamenio cen l'asse del mandrine 22 di rettifica. In -
seguite, il magazzino 41 delle mole di rettifica viene spostato nel
senso dell'asse Z 'per una entita tale versc il mandrino 22 di
rettifica, finc a quando il cono 47 di ricevimento del mandrino
di rettifica accoglie la flangia 26 della mocla 4%a di rettifica.
Tirando 1'asta di trazicne 28 nel sensc della freccia 29,
allontanandosi dalla estremita anteriore del mandrino di
reitifica, 1 mezzi prensili 27 si chiudcno intorno al perno di
bleccaggio 48 della flangia 26 e bloccano la mola di rettifica,

nella posizione esatta, sul mandrine di rettifica.
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Contemporaneamente, il dispositivo di bloccaggio 46 e del
supporto 44a delle mole di rettifica libera la ﬁangia della mola
di rettifica, in modo che la mola di rettifica viene supportata
solamente dal mandrino- 22 di rettifica. Successivamente, il.
magazzino 41 ritorna nella posizione di lavoro della macchina. 11
lato 32 anteriore della carcassa 31 di posizione viene chiusa e la
nuova fase di lavorazione pud avere inizio.

Al termine della fase di lavorazione, 1la mcla 49a di rettifica
appena utilizzata, viene ceonsegnata in successione invertita
delle varie fasi nuovamente al supporto 44a liberc. Dopo una
corrispondente rotazione del corpe di supporto 43 nel senso della
freccia 42, & predisposta una ulteriore mecla di rettifica per
essere consegnata al mandrino 22 di rettifica, )

Fino a quando il magazzino 41 si trova nella posizicne di lavoro
“illustrata nella figura 2, le mole di rettifica del magazzino
possono essere  sostituite, senza c¢he sia necessaria uJna
interruzione della fase di rettifica. Cosl diventa possibile une
sfruttamento molto razionale della macchina.

Nelle figure 3 e 4 & illustrate un altro tipe di rettificatrice che
nella figura 2, macchina illustrata ﬁelle menzicnate figure in
vista frontale ed in vista laterale. Gli stessi pezzi presentanc
gli stessi riferimenti della figura 2, ma maggiorati di 300. Un
Dbancale 334 della macchina supperta un mentante 321 spostabile
nel senso dell'asse del mandrine di rettifica, il cui senso dir

movimento definisce un'asse Z orizzontale della macchina, Sul
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meontante 321 & guidato un suppeorte 323 per il mandrine di
rettifica, Spos{abile verticalmente. 11 senso di movimento del
supperte del mandrino di rettifica definisce 1'asse Y verticale
della macchina. 11 supporto del mandrino di rettifica e
attrezzato di un cono 347 di ricevimento, per accogliere una
flangia della mola di rettifica. Sul bancale 334 della macchina,
trasversalmente rispettoc alla direzione di movimente del montante
321 e ciog, hel senso deli'asse X, & suppoftato in modo
spostabile un tavolo 33€.

La =zora di lavecro della meola di rettifica risulta protetta
mediante una cappa di protezione 57. Nel caso delle figure 3 e 4,
il magazzino delle mole di rettifica non & fissate sul tavole 335,
ma risulta eséguito come magazzino 56 lineafé, suppertato da un
portale 5§ al di.sopra della macchina. 1l magazzine 58 lineare &
costituito da supporti 6la - d per le mele di rettifica, disposte
adiacentemente, che mediante un albero filettato 63 azionato da
un motore 62 sonc movibili nel senso indicato dalla freccia
deppia 64. Ogni supporto €la - 61 d per le mole di rettifica
supporta una mola di rettifica 34%a - 349 d, che medifante'
spostamento del magazzino 58 lineare nel senso indicato dalla
freccia doppia 64, possono essere messe a disposizione per i1
cambic della mola di ret-tifica. Questa forma d'esecuzicne della
macchina levigatrice, concepita secondo ia presente invenzicne,
ha il véntaggio che il magazzino 58 & previsto al di sopra della

macchina levigatrice e ciocé, al di sopra. della testa della
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persona addetta alla macchina e pertaﬁto, non richiede alcun
spazio supplementare nella zona di lavoro delle macchine. I1
cambic della mola di rettifica viene effettuato in queste caso
mediante spostamento del supporto 323 del mandrino di rettifica
nel senso Y, verso 1'alto e mediante spostamento del montante 321
supportante i supporti del mandrine di rettifica nel senso
Z,prevedendc che contemporaneamente mediante spostamento del
magazzino 58 nel senso della freccia 064, il cerrispondente
supperte 6la, (b, c¢) o (d) desiderato viene portate nella
posizicne di censegna.

La figura 5 mostra un particelare di un‘a vista di un'altra forma
d'esecuzione della macchina rettificatrice, proposta seccndo la
presente invenzione, che ccfrisponde essenzialmente alla
macchina illustrata nella figura 2. Gli stessi pezzi sonc pertanto
muniti degli stessi riferimenti, ma -mag.giorati di 500. Sul
montante 521 “é supporltato un supporto 523 del mandrino di
rettifica spostabile in senso verticale nel senso Y, il quale
suppertc accoglie un albero di rettifica 522 con un asse del
mandrinc orizzontale. Il mandrinc 522 di rettifica, viene
circondato da una carcassa 531 di protezione. Le guide verticali
del supporto 525 del mandrino di rettifica sono ccperte da
lamiere 67 spostabili e protette. Sul tavole 538 che & suppeortato
nel senso dell'asse X della macchina, ¢ previsto un magazzino
541 per le mole di rettifica, eseguito come magazzino di

rotazione, il gquale.in due piani 6 e 69' orizzontale, presenta in
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posizicne sovrastante, intorno all'asse di rotazicne, dei supporti
544 per le mole di rettifica, accoglienti le mole di rettifica 549.
11 magazzino 541 appoggia come anche i magazzini illustrati in
connessione con le figure 2, 6, 7 e &, su un tavolo 73 di
divisione, eseguito come tavola rotante, che provoca una
rotazione a passo-passo del magazzino e che garantisce dope la
rotazione un arresto nella giusta posizione. Tavole rotanti di
questc genere sono note e vengono distribuite ad esempic dalla
ditta SMP (69500 Bron France). La forma d'esecuzione illustrata
nella figura 5 della macchina fettificatrice, p-roposta secondoe la
presente invenzicne, cffre un magazzino per le mole di rettifica
con un numero di posti d'immagazzinamentc maggiorato per le
mole da tenere a disposizicne. Con 1'aumento del numero dei
piani, si pud ulteriormente aumentare il numerc dei posti
d'immagazzinamento.

L'accesso ai posti d'immagazzinamentc nei diversi piani del
magazziné rotante, viene garantito mediante la possibilita di
spostare il mandrinoe di rettifica nel sensc dell'asse Y. La
macchina cffre pertanto la pcssib-ﬂité di tenére a dispesizione su
unco spazio ridotto un grande numero di mole di rettifica.
Particolare impertanza presenta questo magazzi.nd per macchine
rettificatrici a testa doppia, cen due mandrini di rettifica
paralleli, datc che consente. contempcraneamente la sostituzicne
delle mole di rettifica su ambedue i mandrini.

La figura 6 mostra una vista di pianta su un magazzino per le
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mole di rettifica, come pud essere impiegato ad esempio per una
macchina illustrata nella figura 2. Gli stessi pezzi sone pertanto
indicati con gli stessi riferimenti, come previsto nella figura 2,
ma maggiorati per 600. 11 magazzino 641 per le mole di rettifica
e eseguito come magazzinc di rotazione, che & girevole a passo-
passo intorno ad un asse di rotazione verticale, nel senso
indicato dalla freccia doppia 642. A tale scopo risulta
suppertato, fatto c¢he non & illustrato nella figura 6,
analogamente al magazzine 541 della figura 5, su una tavola
rotante. 11 magazzino 641 presenta supporti 644a, b, e ¢, che
supportano mole di rettifica 64%a, b e c. Le mole di rettifica
sono fissate su flange 626. Ogni flangia presenta un perno di
bloccaggio 648 sui ambedue i lati, che alle sue eétremitd assiali
presenta teste di bloccaggib 7L e 74'. 11 dispositive di
bloccaggio 646 nel supporto 644a delle mole di rettifica presenta
organi prensili 76 che sonec collegati articolatamente con un'asta
77 di trazicne. L'asta di trazione & movibile mediante un pistcne
idraulicamente, elettromagneticamente, mediante un motore
elettrico o pneumatico nel senso di uﬁa freccia doppia _797 Se
1'asta 77 di trazicne viene mossa nella illustrazicone della figura
6 versc 1'alto, allera si aprone gli organi prensili 76 e liberanco
la testa di bloccaggic 74'. Se l'asta di trazicne viene mossa in
senso contrario, gli crgani prensili si chiudono intorne alla
testa di bloccaggio 74', in modo che la flangia 626 viene

trattenuta sul supporto 644a.
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Secondc la figﬁra 6, il corpe di supporto 643 del magazzino 641
supperta su un lato un dispositivo 81 per la pulizia del cono di
ricevimente del mandrino di fettifica. Questo dispositivo &
costituitc da una carcassa 82-con un ceone €3 interno, nella cui
zona sboccano condotte per un fluido di raffreddamento o per
1'alimentazicne di aria indicate con 84. Inclire, il cono interno
¢ munito di uno strate 86 di feltro, dal cui posto si possono
pfevedere anche spazzole. Prima di ricevere una nucva mola di
rettifica dal magazzino, con il dispositive di pulizia 81 si pud
semp‘re pulire il cono di ricevimento del mandri'no di rettifica, in
mode che la disposizicene della mola di rettifica sul cono di
ricevimento viene migliorata. Grazie al dispositivo, proposto
seconde la presente invenzione, a\}viene la puliiifa del cono di
ricevimento pure in modo completamente automatico.

Nella figura 7 @& illustrato un magazzino 741 per mole di
rettifica, illustrate in wvista di pianta, il quale magazzino
presenta la stessa struttura come quellc descritto mediante la
figura 2. Gli stessi pezzi sonc pertante indicati con gli stessi
riferimenti, maggiorati di 700. Il corpo di supperto 743 del
magazzino contiene nucvamente 4 supporti 744a - d per le mole di
rettifica contenenti mele 74%a - d. 11 dispesitive di bloccaggio
per la flangia della mola di rettifica, & eseguito come per il
magazzino 641 delle mole di rettifica seconde la fi;gura 6 e
pertante noén illustratc dettagliatamente. I1 dispoesitive viene

trattenuto in perni di supporto 66 cilindrici. Secendo la figura



7, il pernc di supporte 66 del supporte 74Za per le mole di
rettifica risulta supportato in un cilindro S1 nel corpo di
supportoc 643 e in questoc & movibile assialmente nel senso
indicato dalla freccia doppia 52. Come meccanismo d'azionamento
per il movimento assialé del supporto 744a  delle mole di
rettifica, serve un pistone 53 che nel cilindre 51 & azienabile
pneumaticamente a motore elettrico elettromagneticamente o
idraulicamente. Questa forma d'esecuzicne del magazzino 741
delle mole di rettifica, & particclarmente adattc per quei casi,
nei quali la macchina rettificatrice non presenta un asse
estendentesi nel senso Z della macchina e cicg, dove uno

spostanmento del tavelo 738 nel senco dell'asse del mandrino nen

.-

é previsto.
La figura 8 mostra un magazzino 841 per le mcle di rettifica del
tipo prima descritte, il quale & disposte su una tavcla rotante 73
su un ‘tavolo 838 movibile in sensc lineare nella direziene X.
Questo magazzine 841, che del resto & Aeseguito analogamente'ai
magazzini prima descritti, presenta un dispositive di misurazione
54 che mediante un braccie di misurazione 56 tasta la
circenferenza delle mole di rettifica 84% nel magazzinof841,
indicande il relative valore su una scala 55. 11 valore di
misurazione pud essere utilizzato per identificare una mola di
rettifica oppure anche pef comandare l'avanzamente oppure
1'utensile di ravvivatura. E° lovvio, che al posto di una scala 55

indicante il valere di misurazione, si pud prevedere anche un



collegamento operativo verso un dispositivo di comando che
esegue i cerrispondenti comandi in modo autematice.

Rivendicazioni

1. Macchina rettificatrice, con' un taveleo spostatabile
linearmente, con un montante, almenc un mandrine di rettifica,
almeno una mola di rettifica, un supporte per il pezzo da
lavorare ed un magazzino per le mole di rettifica, per tenere a
disposizione piut mole di rettifica, prevedendc che il supporto del
pezzc ed il mandrino di rettifica sianc spostabili relativamente

tra di loro e che il senso di movimente del tavele, del mandrino
di rettifica ¢ del supporto del pezzo da l,avorare definisceno tre

assi della macchina, caratterizzata dal fatte, che il magazzino

(@, 41, 541, 641, 741, 841} delle mole di rettifi'c‘é—lper ogni mola
di rettifica (6, 49, 349, 549, 649, 749, &49) da mettere a
disposizione, presenta un supperto (11, 44, 544, 644, T44) per le
mole di rettifica con mezzi (46, 646) per afferrare e tratienere la
flangia (26, 626) della ‘c':crrispondente_mola di rettifica, che il
magazzino (9, 41, 58, 541, 641, 741; S41) delle mole di rettifica
ed il mandrino di rettifica (3, 22, 522) sono previsti spostabili
relativamente tra di loré da una posizione di lavoro in’ una
posizicne di consegna e Vviceversa, che. il magazzino per le mole
di rettifica, nella posizione di lavero si trova al di fuori della
zona di lavero della mola di rettifica, trovgntesi sul mandrino
di rettifica, che nella posizione di consegna del mandrino di

rettifica e del magazzino della mella di rettifica, 1'asse del
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mandrino e 1'asse di un supporte per la mola di rettifica del
magazzino per le mole di rettifica, risultanq in allineamento tra
di loro e che scno mevibili assjalmente tra di loro e che la
consegna della mola di | rettifica avviene direttamente dal
mandrine di rettifica al supporte delle mole” di rettifica del
magazzino per le mole di rettifica e viceversa.

2. Macchina .rettificatrrice, secondc la rivendicazione 1,

caratterizzata dal fatto, che la mola di rettifica (3, 22, 522) e/o

il magazzino (9, 41, 541, 641, 741, 841) delle mele di rettifica
per 1l cambic delle mole di retti.fica', sono spostabili
reciprocamente tra di loro solamente lunge gli assi (X, Y, Z)
Jdella macchina. |

3.'I\iacchina rettificatrice, secondo la rivendifézione 1 o 2,

caratterizzata dal fatto, che il magazzino (8, 41, 541, 641, 741,

841) delle mele di rettifica & eseguitc come magazzino rotante con

pitt supporti (11, 44, 544, 644, 744) per le mele di rettifica,
disposte intorno al suo asse di rotazione.
4, Macchina  rettificatrice, seconde la rivendicazione 3,

caratterizzata dal fatto, che il magazzino (8) delle mole di

rettifica presenta un cerpe di supporte (7) girevele interne ad
un asse orizzontale, il qudale corpe, intorno al suc asse presenta
supperti {(lla, b, c) paralleli rispetto a detto asse per le mole
di rettifica (€Ga, 6b) tenute a disposizione.

5. racchina rettificatrice, seconde la . rivendicazione 3,

caralterizzata dal fatto, che il magazzino '(41, 541, 641, 741,
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841) per le mole di rettifica presenta un corpo di supperto (43,

643, 743) girevole intorno ad un asse verticale, il quale corpo
intorne al suo asse di rotazicne presénta supporti (44, 544, 644,
744), disposti orizzentalmente intorno al suo asse di rotazione e
previsti per le mole di rettifica (49, 549, 649, 748, 849) da
tenere a disposizicne.

6. Macchina rettificatrice, seconde la rivendicazione 3 o §,

caratterizzata dal fatto, che il corpo di supporto (543} del

maga-zzino (541) per le mole di rettifica, girevele internc ad un
asse \;rerticale, presenta almeno in due piani (69, 69%') in
posizione scvrappesta e intorno al. suo asse di rotazicne,
supporti (544) previsti crizzoentalmente per le mole di rettifica
(548) da tenere a disposizione. )

7. Macchina rettificatrice, seconde la rivendicazicne 1 o 2,

caratterizzata dal fatto, che il magazzino (58] per le mole di

rettifica & cseguite come ‘magazzino lineare con pil supporti (6la
- d), previsti adiacentemente e¢/o in posizicne scvrapposta per le
mcle di rettifica.

8. Macchina rettificatrice, se‘cond;: “la rivendicazione_ 7,

caratterizzata dal fatte, che il magazzino (58) per le mole di

rettifica, eseguitc come magazzino lineare, €& previstce "sopra
testa”, che supperta i supperti (6la - d) crientati
parallelamente rispetto al mandrine di rettifica, che risulta

spostabile orizzontalmente e trasversalmente rispette al mandrino

di rettifica e che il mandrine di rettifica & spestabile



- 27 -

verticalmente fino all'altezza dei supporti del magazzino delle
mole di rettifica.
S. Macchina rettificatrice, seconde una delle rivendicazioni da 1

a 8, caratterizzata dal fatto, che il magazzino (641) delle mole

di rettifica presenta un dispositivo {81) per la pulizia del cono
(47, 3£7) di ricevimento del mandrino (22, 522) di rettifica.
10, liacchina rettificatric;, secondo la rivendicazione g,

caratterizzata dal fatte, che il dispositive (81) per la pulizia

del cono (47, 347} del mandrino, ¢ eseguito come carcassa (82)
con un ccne interno (832) e che nella zcona del cono interno
presenta condotte (84) per un fluido di raffreddamentc o per
1'alinentazicne di aria e/o con rivestimenti (86) in feltro e/o
spazzole. ;

11. Lacchina rettificatrice, secondc .una delle rivendicazionl da

1 a 10, caratterizzata dal fatto, che i supporti (744) delle mole

di rettifica del magazzino (741} delle mcle di rettifica, sonc
spestabili nella posizione di consegna nel senso dell'asse del
mandrino di rettifica.

12. Macchina rettificétrice, secondo una delle rivendicazicni da

1 a 11, caratterizzata dal fatio, che ogni supporte (644a = ¢)

delle mole di rettifica del magazzino (641} delle mole di
rettifica, presenta organi prensili (76), dispesti concentricamen-
te interno al suc assc ¢ attivabﬁi mediante un'asta di trazicne
(77) assiale, 1 quali ‘organi prensili afferranc perni di

bleccaggio (74'), previsti sulla flangia (620) della mola di



rettifica.

13. Xacchina rettificatrice, secondo una delle rivendicazioni da

l-a 12, caratierizzata dal fatte, che al magazzino (841} delle
mole di rettifica & asservito un dispesitive di misurazicne (54},
per rilevare il diametro della mola (84S) di rettifica tenuta a
disposizicne.

14. Macchina rettificatrice, secondo una delle rivendicazioni da

1 a 7 o da § a 13, caratterizzata dal fatte, che il magazzino

(41, 541, 641, 741, B41) delle mole di rettifica & disposto su un
tavolo {38, 538, 638, 738, 838) della macchina, spostabile lungo
un asse della macchina. |

15. Macchina rettificatrice, secendc una delle rivendicazioni da

l1a7cda§al4, caratterizzata dal fatte, che il magazzino (9)

per le mole di rettifica & previste lecalmente fisso sul telaio (5,
18) della macchina e che il mandrino (3) &i rettifica & spostabile
in un pianec crizzontale rispetto all magazzino delle mole di
rettifica.

16. Macchina rettificatrice,: secondc 1la rivendicazione 15,

caratterizzata dal fatto, che il sup'porto {14} che sostiene il

pezzo (1) da lavorare, & supportato in mode spostabile
verticalmente.
17. Macchina rettificatrice secondo la rivendicazicne 15 o 106,

caratterizzata dal fatte che il ‘mandrine {2} di rettifica &

oscillabile intorne ad un asse verticale.

186, Macchina rettificatrice, secendo una delle rivendicazieoni da
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1 a 17, caratterizzata dal fatto che la wola di rettifica ruota nel

magazzino delle mole di rettifica.

La presentp traduzione e conforme al testo del documento di

Priorita ajcui si riferisce.

mitano, 13|, 18 GEN 1983

Ing. Hans\hQ¢n '




Descrizione del trovato

La presente invenzione si riferisce ad una rettificatrice con. un
tavolo spostabile in sensc lineare, con un moﬁtante, con almeno
un mandrino di Ievigétura. e almeno una mola di rettifica, un
supporto del pezzo ed un magazzino per molerdi rettifica, per
mettere a disposizione pit mole di rettifica, prevedendo che il
supporto del pezzo ed il mandrino di rettifica siano spostabili
relativamente tra di loro e che il senso di movimento del tavole,
del mandrine di rettifica e del supporto del pezzo, definisce tre
assi della macchina.

Come assi della macchina vengoneo indicati i sensi di movimento
del tavolo, del supporto del pezzo e del mandrino di rettifica,
che sonc disposti perpendicolarmente tra di loré. Con il senso
del movimento lineare del tavole, & definitq 1'asse X, con il
senso del movimento lineare del mandrino di rettifica 1'asse Y e
con il sensc del movimento lineare del supporte del pezzo 1'asse
Z. 11 movimento 1ineére del mandrino di rettifica avviene nelle
rettificatrici tradizionali wusualmente verticalmente, nel senso
longitudinale della colonna della macchina, in modo che i'asse Y
della macchina si estenda in sensc verticale. L'asse Z, il genso
di movimento del suppertec del pezzo e 1'asse X, il senso di
movimente del tavelo, si estendono perpendiceclarmente tra di loro
e rispetto all'asse Y, usualmente in un piano orizzontale. In
casc di macchine speciali, la posizione degli assi della macchina

pud essere anche invertita reciprocamente.



11 brevetto USA 2.804.727 descrive una macchina per la rettifica
di tondi interni, coen un magazzino di molé di rettifica, nel
quale vengono predisposte mole di rettifica in sostituzione di
mole di rettifica consumate. 11 magazzino & eseguito come canale
inclinato versc un late, nel quale canale si trovano disposte le
mole di rgttifica con contatto circonferenziale reciproce. Per il
cambio della mola di rettifica, €& previsto un dispositivo di
manovra che con un cicle di lavore stacca dal mandrino la mola
di rettifica appena consumata, trasferendola ad un punto di
scarico, dove la mola viene gettata in unrpo-zzo di caduta, che
dal magazzinc viene prelevata la mola di rettifica successiva
nredisposta, trasferita verso il mandrino e consegnata qui al
m andrino. Con questo dispositivo, & solamente pos’é\i‘Bile sostituire
firolie fii rettifica consumate con mole nucove, mentre la mela di
retftifica prelevata dal mandrino di rettifica, non & pid a
disposizione per ulteriori fasi di laverazione. Inolire, per il
cambico della mecla di rettifica & necessario prevedere un
apparecchio di manovra.

Dalla pubblicazione tedesca 20.24.212, & diventata nota una
ulteriore rettificatrice con un magazzine di mole di rettifica, nel
quale le mole di rettifica sono predisposte in posizicne assial;
adiacente. 11 magazzinc & previste distanziate dalla macchina e
collegate con questa mediante apparecchiature di manovra.

Per trasferire una mola di rettifica dal mandrino.di rettifica al

magazzino e viceversa, & necessario consegnare piu velte la mela



di rettifica. Cid richiede un elevate dispendio tecnico.

Scopo della presente invenzione & invece di ‘indicare una
rettificatrice del tipoAprima‘ indicato, con un magazzino di mcle
di rettifica, che consenta il cambic completamente automatico di
mole di rettifica con tempi di sostituzione brevi e che @&
utilizzabile preferibilmente in modo universale per differenti
laveri di rettifica e che richiede un dispendio tecnicd
preferibilmente ridetto per il cambic ‘automatico delle mole di
rettifica.

Tale scopo viene raggiunto secondo la presente invenzione per il
fatto che il magazzino delle mole di rettifica presenta, per ogni
mola di rettifica da mettere a disposizione, un supportc-a per la
mola di ret’;ifica con mezzi per il prelevamgntc ¢d’il sostenimento
della flangia della mola di rettifica, che il magazzino delle mole
di rettifica ed il mandrino di rettifica scno previsti in medo:
spostabile relativamente t-ra di lore da una. posizione di lavero
in una pcsizione di consegna e viceversa, che i‘l magazzine delle
mole di rettifica, nella posizione di laveore si trova al di. fuori
della zona di lavoro della mola di rettifica, trovantesi sul
mandrino di rettifica, che nella posizione di conségné del
mandrince di rettifica e del magazzince delle mole di rettifica,
1'asse del mandrino e l'asse di unrsupporto della mola di
rettifica del magazzino. delle mole di rettifica, risultano in
allineamento tra di lorc e previsti movibilmente in senso assialé

tra di loro e che la consegna della mola di rettifica avviene



direttamente dal mandrino di rettifica al supporto della mola di
rettifica del magazzino delle mole di rettifica e viceversa. |
Vantaggiosamente, il mandrino di rettifica e/o il magazzino delle
mole di rettifica per il cambio delle mole di rettifica, risultano
spostabili sclamente relativamente tra di lore el sclo lunge gli
assi della .macchina. Questa forma d'esecuzicne della
rettificatrice, propesta seccondo la presente invenzione, permette
la consegna diretta delle mole di rettificar dal mandrino di
rettifica al magazzinc delle mole di rettifica, senza che biscgna
prevedere dispendiosi apparecchi di manovra. Per il fatto che
ogni mola di rettifica contenga nel magazzino delle mole di
rettifica un posto ben definite, diventa possibile riutilizzare in
qualsiasi momento mole di rettifica prelevate dal mandrino di
rettifica. Lo sfruttamento degli assi della macchina rettificatrice
per il cambio delle mcle di rettifica, riduce il dispendio tecnico,
smientre la consegna diretta delle mole di rettifica dal mandrino
al magazzine delle mole di rettifica e viceversa, porta
contemporaneamente anche ad un tempo di sostituzicne molto
breve.

In una ulteriore forma d'esecuzicne dell'invenzione, il niagaizino
delle mole di f'ettifica ¢ eseguito come magazzino girevole, con
pit suppoerti per le mole di rettifica disposte intorno al suc asse
di rot'azione. In -questo mede, ogni supporto delle mole di
rettifica pud essere portatc entro breve tempce, per un cambio

delle mole di rettifica, in una posizione in cui risulta in



allineamento cen 1'asse del mandrino. 11 magazzino delle mele di
rettifica pud presentare un supperto girevole intorno ad un asse
orizzontale, il quale suppeorto accoglie, intorno all'asse di
supporto parallelamente rispetto a questo, dei supporti per le
mole di rettifica da mettere a disposizicne. I1 magazzino delle
mole di rettifica pud essere costituito, secondo 1'invenzione,
anche da un corpc di supporto girevole intornc ad un asse
verticale, il quale corpc presenta intornc al suo asse di
rotazione supporti, previsti orizzontalmente per 1le mole di
rettifica, da mettere a disposizione. Un aumentc della capacita
di ricevimento del magazzino per le mole di rettifica, si ottiene
seconde l'invenzione per il fatto che il corpe di supportoe
girevole interno ad un asse verticale del magazz’i’ﬁo per le mcle
di rettifica, presenta in almeno due piani sovrapposti, intorno
al suc asse di rotazicne, dei suporti, previsti orizzontalmente
per le mole di rettifica da mettere a disposizicne. Questa forma
d"esecuzione del magazzino & anche particolarmente idonea per
iacchine rettificatrici a testa doppia, con due mandrint di
rettifica parallele. Qui .11 cambio delle mole di rettifica pud
avvenire per ambedue i mandrini contemporaneamente. Secbﬁdo
1'invenzicne, & possibile eseguire il magazzine delle meole di
rettifica come magazzine lineare con pilu supporti per le mole di
rettifica, disposti adiacentemente e/¢c in posizione scvrappesta.
11 magazzine pud essere dispeste sul ltavolo e, con questo puod

essere spostato nel .sensc X, Risulta anche vantaggicso di



prevedere questo magazzino lineare '"sopra testa", prevedendo i
'supporti allineati 'parallelamente rispettc al mandrino di
rettifica. |

In questo caso, il magazzino lineare, per il cambic delle mcle di
reltifica, e spostabile orizzontalmente, trasversalmente, rispetto
al mandrine di rettifica, nentre il mandrino di rettifica &
spostabile verticalmente finc all'altezza dei supporti del
magazzino., La disposizione. del magazzino, proposta secondo la
presente invenzione & prevista al di sopra della macchina
rettificatrice, sopra la testa della persona addetta, risparmia
spazio nella zona di lavere della rettificatrice.

Una forma d'esec‘uzione particolarmer'}te vantaggiata della
macchina rettificatrice, cencepita seconde 1'1nver1'z’fone, si ottiene
se nel magazzino per le mole di rettifica risulta integrato un
dispositivo per la pulizia del cono di ricevimento del mandrino
di rettifica. 11 dispositive per la pulizia del cono per il
mandrino, & eseguito vantaggitcsamente seconde 1'invenzione come
carcassa ccn un c¢ono interno, presentande nella zona del cono
interno mezzi di alimentazione di un fluido di raffreddamentoc o
di aria e/o rivestimenti in feltro e/o spazzole. Con questo
dispositive si evitano dispositivi sepafati per la pulizia del cono
per il mandrino e fasi operative separate, che dovrebbero essere
eseguite a mano. Contempcraneamente, 1'accoppiamento della mola
ai rettifica sul mandrino di rettifica viene miglioratq.

In una ultericre forma d'esecuzione deli'invenzione & previsto



che i supporti per le mole di rettifica del magazzino per le mole
di rettifica, nelia posizione di consegna sono spostabili nel
senso dell'assé del mandrino di rettifica. Questa forma
d'esecuzione della rettificatrice, concepita secondo la presente
invenzione, & particolarmente ifnportante quande la macchina
stessa non presenta alcun asse Z e ciog, quando non €& previsto
un movimento dei pezzi parallelamente rispetto al mandrino di
rettifica. In caso d'impiego di mole di rettifica, con flange che
per il bloccaggio della flangia della mola di rettifica presentano
un perné di bloccaggio éoncentrico estendentesi in sensc assiale,
secondo 1a.presente invenzione & previsto che ogni supporte p.er
la mcla di rettifica del magazzino delle mole di rettifica, @
disposte concentricamente interno al suc asse, pi:“é';c,entando mezzi
prensili azicnabili da un'asta di trazione assiale, i quali mezzi
prensili afferranc e trattengonce perni di bloccaggio previsti
sulla flangia della mola di rettifica.

Per 1'identificazione delle mele - di rettifica, allogate nel
magazzine delie mole di rettifica e per preindicaltre valeri di
misurazione per l'avanzamento delle mole di rettifica e del
pezzo, secendo la presente in&enzione al magazzinc per 1e?moie
di rettifica & asservito un dispositive di nmiisurazione per
rilevare il diametro delle nmcle di rettifica predisposte.

Una ferma d'esecuzione particclarmente semplice dal punto di
vlista tecnico della rettificatrice, proposta seccendo la presente

invenzione, si ottiene per il faito che il magazzino per le meole



di rettifica & previsto su un tavclo délla macchina spostabile
lunge un asse della macchina. Se il taveole della macchina &
allogato supplementarmente su un supporto spostabil¢ nel senso
Z, allera 11 magazzino delle mole di rettifica pud essere
posizionato nel senso dell'asse X e nel senso dell'asse Z della
rettificatrice per il cambic della mola di rettifica rispetto al
mandrino di rettifica. Un'altra-possibilité consiste nel fatto, che
il magazzino delle mcle di rettifica & previsto localmente fissc
sul telaic della macchina e che il mandrino di rettifica &
spostabile rispetto al magazzine delle mele di rettifica. In
que'sto' caso, 1l supporto del pezzo che sostiene il pezzo da
lavorare, & supportatc in medo spostabile in senso verticale.
Particolarmente vantaggiosc risulta in questd  casc, se il
mandrino di rettifica risulta inoltre oscillabile intorne ad un
asse verticale.

Per evitare che al di sotto delle mole di rettifica sotto 1'effetto
Adella forza di gravita si accumuli in corrispondenza di un lato
del liquido, che potrebbe portare durante i1 successivo impiego
delle corrispondenti mole a delle eccentricita, si prevede,
secondo la presente invenzicne, che le mole di rettifica vergono
mantenute nel magazzino per le mcle di rettifica sottc una lenta
rotazione!

11 vantaggio della presente invenzicne ccnsiste nel fatte, che per
la rettificatrice di costruzicne tradizicnale e speciale, senza

grande dispendic tecnico per apparecchi di manovra, diventa
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possibile un cambio completamente automatico delle mole di
rettifica. Cid €& di particolare impertanza per macchine a
comandoe NC. 11 tempeo, necessario per il cambio di una mela di
rettifica, & estremamente breve a causa della consegna diretta
della mcla di rettifica dal mandrine di rettifica al magazzino
delle mole di rettifica e viceversa, in modo 'che il cambio delle
Vmole di rettifica nen richiede una lunga interruzicne della fase
di Iavérazione. Nel magazzino delle mole di rettifica, possono
essere predisposte mole di rettifica con differenti prefili e
diametri, in mecde che si possonc effettuare differenti fasi di
laverazione sul pezzol, senza che il pezzo debbha essere cambiato
per quante riguarda il suo bloccaggic. La rettificatrice,
concepita seccndc la presente invenzicne, ‘&1 caratterizza
pertantb per una utilizzabilita multipla.

Una razionalizzazicne supplementare ed un aumento della
sicurezza di funzionamento della macchina, si ottiene per il fatto
che nel magazzino delle mole di rettifica pud essere integratd
contemporaneamente anche un dispositivo per la pulizia del cono
di ricevimentc del mandrino di rettifica ed un dispositive di
misurazione.

L'oggeite, cencepitc secondo la presente invenzione, sara ora
descritto piu dettagliatamente ed illustrato tramite alcune forme
d'esecuzione date sclo a titolo d'esempic nei disegni allegati,
nei quali:

la figura 1 mostra una macchina rettificatrice, concepita secondo



- 11 -

la presentec invenzicne ed illustrata in vista prospettica;

la figura 2 mostra un'altra macchina rettificatrice, concepita
secbndo la presente inve.nzione ed {llustrata in vista di pianta;
la figura 3 mostra una vista frontale di una ulteriore macchina
rettificatrice, <concepita -secondc la presente invenzione ed
illustrata sch.ematic_:amente;

la figura 4 mostra una vista laterale della macchina, concepita
secondo la figura 2 in vista schematica;

la figura 5 mostra un dettaglio della vista frontale di una
ultericre macchina levigatrice, concepita secondo la presente
invenzicne;

la figura 6 mostra una vista di pianta di un magazzinc per mole

di rettifica, con un dispositive di pulizia;
ia figura 7 mecstra una vista di pianta di un magazzino per mcle
di rettifica, con un supportc delle mole di rettifica spostabile
assialmente; e

la figura 8 mostra una vista di un magazzino per mole di
rettifica, con un dispositivo di misurazione.

Nella figura 1 & illustrata una forma d'esecuzione speciale di
una macchina rettificatrice, concepita secendo 1'invenzione ed
illustrata in vista prospettica. Il pezzo 1 da lavorare & bleccate
in un supporte 14 per il sostegne del pezze, che & guidato in
modo spostabile in sensc verticale da un montante 2. 11
disposifivo di movimento del supperto 14 del pezzo, orientato in

sense verticale, determina 1'asse Z della macchina.
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Su un bancale 5 della macchina, un tavolo 10 & guidate in modo
tradizionale e in modo spostabile in senso orizzontale ed il suo
senso di movimento determina 1'assé X della macchiﬁa. Soffietti
10' coprono le guide non illustrate del tavolo 10 e proteggono
queste guide da sudiciume. Sul taveio 10 & prevista una guida 16
trasversale, estendentesi trasversalmente rispetto all'asse X del
tavole, sulla quale guida & montato un gruppoe 4, supportante un
mandrino di rettifica, il quale gruppo risulta guidato in modo
spostabile orizzontalmente ed il cul senso di movimento determina
il terzo asse Y della macchina. Le guide del gruppo 4 del
mandrino di rettifica sono coperte da scffietti 4'. Nel gruppo 4
del mandrino di rettifica, e 'suppdrtato un mandrino 3 di
rettifica orizzontalmente. Detto mandrinc suppdi:fa una mola di
rettifica 6, azicnata da un meccanismo d'azienamento 3'. Per la
ravvivatura trova impiego un utensile 8 di ravvivatura, che nel
gruppe 4 del mandrino di rettifica & previsto 'mQVibile rispetto
alla mola di rettifica e che viene azionate da un meccanismo
d'azionamente &'. 11 gruppo 4 del mandrino di rettifica e
pertanto spostabile nel piano orizzontale nel senso degli assi X e
Y della macchina (vedansi le frecce).

Secendo 1'.invenzione, la macchina rettificatrice e attrezzata di
un magazzino 9 fissc per le mole di rettifica, fissato sul bancale
5 della macchina tramite una cclenana 15. Detto magazzine &
costituito da un corpo di supperte 7, girevole intorne ad un asse

orizzentale e, detto corpo & eseguite come disco a forma di anello
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circolare ed intorno al suo asse di-rotazione e munito di quattro
supporti, previsti ad asse parallelo, per accogliere le mole di
retiifica, dei quali supporti solamente tre aventi i riferimenti
1la~1lc per accogliere le mole di rettifica 6, 6a e 6b, sono
illustrati. Il corpo 7 di supporto girevole & supportato in un.
telaio 12 fisse, supportato: dalla .colonr}a 18 e mediante un
meccanismo d'azionamento 17 pud essere azionato a passo-passo.
Per poter fare oscillare il gruppe 4 del mandrino di rettifica
intorno ad un -asse verticale, & prevista‘una guida 13 ad arco,
che permette una oscillazicne della guida 16 trasversale sul
tavolo 10. Ceosl, anche la rettifica di superfici con andamento
inclinato & pessibile.

11 cambio della mola di rettifica si svelge per la tettificatrice di
piani secondo la figura 1 nel seguente modo. 11 gruppc 4 del
mandrine di rettifica viene spostato nel piano orizzontale nel
sensc degli assi X ed Y della macchina, in mode tale che il
mandrince 3 di rettifica risulta in allineamento assialmente con il
_supporto 1llc libero del corpo 7 di supperte. La mola 6 di
rettifica viene -consegnata direttalmente e uutomaticamente dal
mandrino 2 al supporto llc.

1 mezzi di bloccaggio, con i quali la mola di rettifica risuita
fissata sul supporte 1lc e sul mandrinoe 2 e che permettono questo
cambio automatico, saranne descritti piu dettagliatamente in
seguito. L'interposizione di un meccanismo di manovra per la.

consegna della mola di rettifica, nen & necessario. Depo la
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consegna, il corpo 7 di supporto viene fatto ruotare in modo tale
da far si, che la posizicne 6a o 6b desiderata, raggiunge la
posizione di trasferimento dove viene consegnata direttamente al
mandrino 3 di rettifica. In seguito, il gruppo 4 del mandrino di
rettifica ritorna di nuovo nella sua posizione di lavoreo. Nel
disegnc sono illustrate due mole di rettifica 6a e 6b, tenute a
disposizione. E' ﬁaturalmente anche pessibile, utilizzare corpi di
supporte con pil o menc mole di rettifica messe a disposizione.
Vantaggiosamente, & previsto di mantenere il corpo di supporte 7
tra le fasi di consegna in lenta rotazione, per evitare che il
ligquide centenuto evéntualmente.n_elle. mole di rettifica messe a
disposizione, possa accumularsi sotte 1'effetto della forza di
gravita su un late. Cosi, si evita una eccentricitd durante
1'impiego delle cerrispendenti mole. Al poste di far ruotare il
corpo di supperto, anche le mele di rettifica sostenute dal corpo
di supporte possono essere fatte ruotare lentamente e
singolarmente.

La figura 2 mcstra una vista di pianta su una rettificatri.ce di
piani, avente costruzione tradizionale ed illustrata mediant(_e un
esempio semplificato e la cui struttura si differenzia dalla
struttura della macchina illustrata nella figura 1. Su un
montante 21 & guidate in modo spostabile in senso verticale nel
senso dell'asse Y della macchina un supporto 2%, che sostiene un
mandrine 22 di rettifica. Il mandrino 22 di rettifica sostiene alla

sua estremitd anteriore un dispositive 24 di bloccaggio, per
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bloccare. una flangia di una mola di rettifica. Questo dispositive
di bloccaggio & costituite da 'mezzi prensili 27, disposti intorne
all'asse del mandrino, che sono azicnabili mediante un'ésta di
trazione 28 movibile assialmente nel senso della freccia 29
doppia. L'azionamento dell'asta 28 di trazione, pud avvenire in
modo idraulico, pneumatico, elettremagnetice o tramite motore
elettricc. Questo tipo del - bloccaggic per fiange di mole di
rettifica, attraverso il mandrino di,ret{ifica, e di per sé noto.

Il mandrino 22 di rettifica viene circondato da una carcassa 31
di protezione, il cui late 22 anteriore & movibile nel senso della
freccia deppia 33, in modo che il late antericre pud essere

asportato per il cambic della mola di rettifica e che diventi

N

accessibile il mandrino di rettifica.
Sul bancale 34 della. macchina, un supperte 36 & guidate in modo
movibile in un piano .orizzontale nel senso determinatc dall'asse
del mandrinc di rettifica e, questc sensc di mevimente determina
l'asse Z della macchina. Le guide dei supperto 36 scno coperte e
protette da scoffietti 37. 1! supporto 36 accoglie un tavele 36
movibile trasversalmente rispetto al suc senso di movimenteo e,
guesta direzicne di movimento determina 1'asse X della maéclﬁna.'
Le guide del tavolo 28 sul suppertoe 36 sono protette da soffietti
39. 11 tavolo 38 sostiene un dispesitive per il bloccaggio del
pezzo, il quale dispositivo per‘ motivi di chiarezza non risultla
illustrate nella figura 2. Questo dispositive di sostegne del pezzo

non fa parte della presente invenzicne e pertanto, nen richiede
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una ulterioré descrizione pit dettagliata.

Seconde. 1'invenzione, il tavolo 38 supportd un magazzino 48 per
le mole di rettifica (in  seguito c¢hiamato anche brevemente
magazzino) costituite da un corpo di supporto 43 girevole a
passo-passo intorno ad un asse verticale, nella direzicone della
freccia 42 doppia e, detto corpc presenta supporti 44a - 44d per
accogliere le mole di rettifica. Ogni supporto per le mole di
rettifica & equipaggiato di un-dispositive di bloccaggio 46, che &
descritto pili dettagliatamente in seguito in connessione con la
figura 6.

Per il cambio dclla mola di rettifica, il magazzino' 41 che nella
figura 2 & illustrato nella posizicne di lavoro della macchina,
mediante spostamento nel sensc dell'asse Y “verticale della
macchina vengono portati nella posizione di consegna, nella
quale gli assi del supperte 44a della r;qcla di rettifica risultanc
in allineamentc con 1'asse del mandrine 22 di rettifica. In
seguito, il magazzino 41 delle mcle di rettifica viene spostate nel
senso dell'asse Z per una entitd tale versc il mandrine 22 di
rettifica, fino a quando il conc 47 di ricevimento del mandrino
di recttifica a;coglie la flangia 26 della mcla 4%a di rettifica.
Tirando 1'asta di 1iraziecne 28 nel senso della freccia 29,
allentanandesi dallé est_remité anteriore del mandrino di
rettifica, i mezzi prensili 27 si chiudono intorno al perno di

bloccaggic 48 della flangia 26 e bloccano la mola di rettifica,

nella posizicne esatta, sul mandrine di rettifica.
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Contemporaneamente, il dispositivo di bloccaggio 406 e del
supporto 44a delle mole di rettifica libera la flangia della mola
di rettifica, in modo che la mola di rettifica viene supportata
solamente dal mandrine 22 di rettifica. Successivamente, 1il.
magazzino 41 ritorna nella posizione di lavoro detla macchina. 11
lato 32 anteriore della carcassa 31~di posizione viene chiusa e la
nuova fase di lavorazione pud avere inizio.

Al termine della fase di lavorazione, la mola 4%a di rettifica
appena utilizzata, viene ccnsegnata in successione invertita
delle varie fasi nuovamente al supporto 44a liberc. Dopo una
corrispondente rotazione del corpe di supperte 42 nel senso della
freccia 42, & predisposta una ulteriore mola di rettifica per
essere consegnata al mandrino 22 di rettifica. )

Finc a quando-il magazzino 41 si treva nella pesizione di lavero
illustrata nella figura 2, le mole di rettifica del magazzino
possono  essere  sostituite, senza che sia necessaria una
interruzicne della fase di rettifica. Cosl diventa possibile uno
sfruttamente molto razicnale deila macchina.

Nelle figure 3 e 4 & illustrato un altro tipo di rettificatrice che
nella figura 2, macchina illustrata nelle menzicnate figure in
vistra frontale ed in vista laterale., Gli stessi pezzi presentano
gli stessi riferimenti della figura 2, ma maggiorati di 300. Un
bancale 334 della macchina supperta un montante Z21 spostabile
nel senso rdell‘,asse del mandrine di rettifica, il cui senso di

movimento definisce un'asse 7 orizzentale della macchina, 5Sul
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montante 321 & guidate un supportoe 323 per il mandrine di
rettifica, sposfabile verticalmente. 11 senso di movimento del
supporte del mandrine di rettifica definisce l'asse Y wverticale
della macchina. 11 supporto del mandrinoe di rettificé )
attrezzato di un cenc 347 di ricevimento, per accogliere una
flangia della mola di rettifica. Sul bancale 334 della macchina,
trasversalmente rispetto alla direzione di movimente del montante
321 e ciod, nel sensc dell'asse - X, & supportato in modo
spostabile un tavole 33€.

La zecna di lavero della mola di rettifica risulta protetta
mediante una cappa di protezicne 57. Nel caso delle figure 3 e 4,
il magazzino delle mole di rettifica non & fissato sul tavolo 338,
ma risulta eseguite cofne magézzino 58 lineare, s‘tif)poritato da un
portale 55 al di sopra della macchina. 11 maéazzino 58 lineare &
costituito da supperti 6la - d per le mcle di rettifica, disposte
adiacentemente, che mediante un al;-;)ero fﬂettato 03 azionato da
un -motore 62 sono’ movibili nel senso indicate dalla freccia
doppia 64. Ogni supporto 6la - 61 d per le mole di rettifica
supporta una mola di rettifica 24S%a - 342 d, che mediante
spostamento del magazzino 58 lineare nel sensc indicato dalla
freccia doppia €4, possono essere messe a dispesizione per il
cambio della mola di rettifica. Questa ferma d'esecuzicne della
macchina levigatrice, concepita secondo la presénte invenzione,
ha il vantaggic che il magazzino 58 & previsto al di sopra della

macchina levigatrice e cicé, al di sopra della testa della
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perso-na addetta alla macchina e pertanto, nen richiede alcun
spazio supplementare nella zona di lavoro delle macchine. 11
cambio della mola di rettifica viene effettuate in questo caso
mediante spostamento del supporto 323 del mandrino di rettifica
nel senso Y, verso 1'alto e median_te spostamento del montante 321
supportante i supperti -del mandrine di rettifica nel sensc
Z,prevedendo che ccntemporaneamente mediante spostamento del
magazzino 58 nel senso della freccia 64, 1l ccrrispondente
supporto 6la, (b, c) o {d) desiderato viene portatc nella’
posizione di censegna.

La figura 5 mostra un.particolare di una vista di un'altra forma
d'esecuzione della macchina rettificatrice, proposta secondo la
presente invenzione, «che corrisponde essenzialmente alla
macchina illustrata nella figura. 2. Gli stessi pezzi séno pertante
muniti degli stessi rife_rim.enti, ma maggiorati di 500. Sul
montante 521 & supportato un. supporto 523 del mandrino di
rettifica spostabile in senso verticale nel sensc Y, il quale
support-o accoglie un albelro di rettifica 522 cen un asse del
mandrino orizzontale. 11 mandrinc 522 di rettifica, viene
circondato da una carcassa 531 di protezione. Le guide verticali
del supporto 523 del mandrino di rettifica sone  ceperte da
lamiere 67 spostabili e protette. Sul tavele 538 che ¢ suppertato
nel senso dell'asse X della macchina, & previsto un magazzino
541 per le mole di rettifica, eseguito come magazzino di

rotazicne, il quale-in due piani 6% e 69' orizzontale, presenta in
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posizione sovrastante, intornp all'asse di rotazicne, dei supporti
544 per le mele di rettifica, accoglienti le meole di rettifica 549.
Il magazzino- 541 appcggia come anche i magazzini illustrati in
connessione con le figure 2, 6, 7 e 8, su un tavolo 73 di
divisione, eseguito ccme tavola rotante, che  provoca una
rotazione a passo-passo del magazzino e che garantisce dopo la
rotazione un arresto nella giusta posizione. Tavole rotanti di
questo genere sono note e vengono distribuite ad esempic dalia
ditta SMP (65500 Bron France). La forma d'esecuzione illustrata
nella figura 5 della macchina rettificatrice, propesta seconde la
presente invenzione, cffre un magazzino per le mole di rettifica
con un- numero di posti d'immagazzinamente ‘maggiorato per le
mole da tenere a disposizione. Con 1'aumente ‘del numero dei
piani, si pud ulteriormente aumentare il numero dei posti
d'immagazzinamento.

L'accessc ai pesti d'immagazzinamento nei diversi piani del
magazzino rotante, viene garantito mediante la possibilita di
‘spostare il mandrino di rettifica nel sensc dell'asse Y. La
macchina offre pertanto la possibilita di tenere a disposizicne-su
unc spazio ridetto un grande numerce di mele di rettifica.
Particolare importanza presenta questo magazzine per macchine
rettificatrici a testa doppia, cocn due mandrini di rettifica
paralleli, date che consente contemporaneamente la sostituziene

delle moele di rettifica su ambedue i mandrini.

La figura 0 mostra una vista di pianta su un magazzino per le



- 921 =

mole di rettifica, come pud essere ifnpiegato ad esempio per una
macchina illustrata nella figura 2. Gli stessi pezzi sono pertanto
indicati con gli stessi riferimenti, come previsto nella figura 2,
ma maggiorati per 600. 1l magazzine 641 per le mole di rettifica
& eseguito come magazzine di rotazione, che & girevole a passo-
passc intorno ad un asse‘ di rotazicne verticale, nel senso
indicato dalla freccia doppia 642. A tale scopo risulta
supportatoe, fatto che non & illustrate nella figura 6,
analogamente al magazzino 541 della figura 5, su una tavola
rotante. 11 magazzino 641 presenta supporti 644a, b, e ¢, che
supportanc mole di rettifica 64%a, b e c. Le mole di rettifica
sono fiszate su flange 626. Ogni fiangia presenta un perno di
bloccaggic 648 su ambedue i lati, che alle sue ciiremitd assiali
presenta teste di Dbloccaggio 74 e 74'. 11 dispositive di
bloccaggio 646 nel su‘pporto 64ta delle mole di rettifica presenta
organi prensili 76 che senc collegati articolatamente con gn'asta
77 di trazione. L'asta di trazicne & movibile mediante un pistone
idraulicamente, elettromagneticamente, mediante un motore
elettrico o pneumatico nel senso di una freccia doppia 79. Se
1'asta 77 di trazione viene mossa nella illustrazione della figura
6 verso 1'alto, allora si aprone gli organi prensili 76 e liberanc
la testa di-bloccaggio 74'. Se 1'asta di trazione viene mossa in
sensc contrarioc, gli crgani prensili si chiudone intorne alla
testa di bloccaggio 74', in medo che la flangia 626 viene

trattenuta sul supporto b44a.
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Seconde la figura b, il corpo di supporto 643 del magazzino 641
supporta su un lato un dispositive 81 per la pulizia del cono di
ricevimente del mandrince di rettifica. Questo dispositive &
costituito da una carcassa 82 con un cone £3 interno, nella cui
zona sboccano condotte per un fluido di raffreddamento ¢ per
1'alimentazione di aria indicate con 84. Ingltre, il cone interno
& munito di unc strato 86 di feltro, dal cui poste si possono
prevedere anche spazzole. Prima di ricevere una nuova mola di
rettifica dal magazzino, con il dispositivo di pulizia 81 si pud
sempre pulire il cono di ricevimento del mandrino di rettifica, in
mode che la disposizicne della mola di rettifica sul cono di
ricevimento wviene miglicrata. Grazie al dispositivo, proposto
seconde la presente invenzione, avviene la puliéfa del ccno di
ricovimento pure in modo completamente automatice.

Nella figura -7 & illustrato un magazzino 741 per mole di
rettifica, 1illustrato in V'JI.ST.E;. di pianta, il gquale magazzino
presenta la stessa struttura ceme quelle descritto mediante la
figura 2. Gli stessi pezzi sono pertante indicati con gli stessi
riferimenti, maggiorati di 700. 11 corpo di suppcrte 743 del
magazzino contiene nuovamente 4 supperti 744a - d per le mole di
rettifica centenenti mole 74%a - d. 11 dispesitive di bloccaggio
per la flangia della mola di rettifica, & eseguitc ccme per il
magazzino 641 delle mole di rettifica seconde la figura 6 e
pertanto non illustrato dettagliatamente., I1 dispositive viene

trattenuto in perni di supportc 66 cilindrici. Secondo la figura

-



7, il pernc di supporto 66 del supporto 744a per le mole di
rettifica risulta supportate in un cilindro 51 nel- corpo di
supportc 643 e in questo & movibile assialmente nel senso
indicate dalla freccia doppia 52. Come meccanismo d'azionamento
per il movimento assiale del supporto 744a delle mole di
rettifica, serve un pistone 53 che nel cilindro 51 & azionabile
pneumaticamente a motore eletirico elettromagneticamente o
‘idraulicamente. Questa forma d'esecuzicne del magazzino 741
delle mole di rettifica, & particolarmente adatto per quei casi,
nei quali la macchina rettificatrice non presenta un asse
estendentesi nel senso Z della macchina e cioé, dove uno

spostamente del tavole 738 nel senso dell'asse del mandrino nen

& previsto.
La figura 8 mostra un magazzino 841 per le mcle di rettifica del
tipo prima descritto, il quale ¢ disposte su una tavcla rotante 73
su un tavele €38 movibile in sensc lineare nella direzieone X.
Questo magazzinc 841, che del resto & eseguito analogamente ai
magazzini prima descritti, presenia un 'dispositivo di misurazione
54 che mediante wun braccic di misurazione 56 tasta la
circonferenza delle mole di fettifica 848 nel magazzine @ 841,
indicande 11 relativo valecre su una scala 55. Il valere di
misurazione pud essere utilizzate per identificare una mola di
rettifica oppure anche per comandare 1'avanzamentc oppure
I'utensile di ravvivatura. E' ovvio, che al posto di una scala 55

indicante il valore di misurazicne, si pud prevedere anche un
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collegamente operativoe versc un dispositive di comande che
esegue 1 corrispondenti comandi in modo automatico,

Rivendicazioni

1. Macchina  rettificatrice, con  un tavolo spostatabile
linearmente, con un montante, almeno un mandrino di rettifica,
almeno una mola di rettifica, un supporto per il pezzo da
lavorare ed un magazzine per le mole di rettifica, per tenere a
disposizione pil mole di rettifica, prevedendo che il supporto del
. pezzo ed il mandrine di fettifica sianc spostabili relativamente
tra di loro e che il senso di movimento del tavele, del mandrino
di rettifica e del supporto del pezzo da 1,avorare definisccno tre

assi della maechina, caratterizzata dal fatte, che il magazzino

(e, 41, B41, 641, 741, 841) delle mole di retti,fi'c’é;per ogni mola
di rettifica (6, 49, 349, 549, 645, 749, 848) da mettere a
disposizicne, presenta un supporte (11, 44, 544, 644, T44) per le
mole di rettifica con mezzi (46, 046) per afferrare e trattenere la
flangia (26, 626) della corrispondente mola di rettifica, che il
magazzino (9, 41, 58, S41, 641, 741; S41) delle mele di rettifica
ed il mandrino di rettifica (3, 22, 522) sonc previsti spostabili
relativamente tra di lere da una posizione di lavoro in’ una
;;osizione di consegna e viceversa, che il magazzinc per le mole
di rettifica, nella posizicne di lavere si trova al di fuori della
zona di lavere della mola di rettifica, trevantesi sul mandrino

di rettifica, che nella posizione di consegna del mandrino di

rettifica e del magazzino della mella di rettifica, l'asse del
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mandrine e 1'asse di un supperto per la mola di rettifica del
magazzino per le mole di rettifica, risultanc in allineamento tra
di lore e che sono movibili assialmente tra di loro e che la
consegna della mola di rettifica avviene direttamente dal
mandrine di rettifica al supporto delle mcle di rettifica del
magazzino per le mole di rettifica e viceversa.

2. Macchina rettificatrice, - secondec la rivendicaziocne 1,

caratterizzata dal fatto, che la mola di rettifica (3, 22, 522} e/o

il magazzino (S, 41, 541, 0641, 741, 841) delle mole di rettifica
per il cambio delle m‘ole di rettifica, scno spostabili
reciprocamente tra di lorc solamente lungo gli assi (X, Y, Z)
della macchina.

3. Hacchina rettificatrice, secondo la. rivendicazicne 1 o 2,

caratierizzata dal fatto, che il magazzine (S, 41, 541, 641, 741,

841} delle mole di rettifica & eseguito come magazzine rotante con
pid supperti (11, 44, 544, 644, 744) per le mele di rettifica,
disposte intornc al suo asse di rctazicne.-

4. Macchina rettificatrice, secondo la rivendicazione 3,

caratterizzata dal fatto, che il magazzino (9) delle mole di

rettifica presenta un corpo di supporto (7) girevele internc ad
un asse orizzontale, il quale corpo, interne al suo asse presenta
supperti (lla, b, ¢} paralleli rispettc a detlo asse per le mole
di l‘etfifica {6a, 6b) tenute a disposizione.

5. acchina rettificatrice,. secondc la rivendicazione 3,

caratterizzata dal fatto, che il magazzino (41, G541, 641, 741,
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841) per le niole di rettifica presenta un cerpe di supperto (43,
643, 743) girevole intorno ad un asse verticale, il quale corpo
intorne al suc asse di rotazione presenta supporti (44, 544, G644,
74L4), aisposti orizzontalmente interne al suc asse di retazione e
pre’viéti per le mole di rettifica (49, 549, 649, 749, 849) da
tenere a disposizione.

6. Macchina rettificatrice, secondo la rivendicazicne 3 o 5,

caratterizzata dal fatto, che il corpo di supporto (543) del

magazzino (541) per le mole di rettifica, girevele interno ad un
asse verticale, presenta almenc in due piani (69, 069') in
pesizione sovrapposta e intorhp al suo asse di rotazione,
supperti (544) previsti crizzentalmente per le mole di rettifica
{549) .da tenere a dispcsizione, i |

7. Macchina rettificatrice, secondo la rivendicazicne 1 o 2,

caratterizzata dal fatto, che il magazzino (58) per le mole di

rettifica & eseguito come magazzino lineare con pih supperti (6la
- d), previsti adiacentemente e/o in posizione sovrapposta per le
mole di rettifica.

8. Macchina rettificatrice, secondc la rivendicazione 7,

caratterizzata cal fatto, che il magazzino (58) per le mole di

rettifica, eseguitc come magazzino lineare, & previste 'sopra
testa', che supporta i supporti (6la - d) crientati
parallelamente rispettoe al! mandrine di rettifica, che risulia

spostabile orizzontalmente e irasversalmente rispetto al mandrine

di  rettifica e che i1 mandrine di rettifica & <spoestabile
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verticalmente fino all'altezza dei supporti del magazzino delle
mole di rettifica.
G. Macchina rettificatrice, seconde una delle rivendicazioni da 1

a 8, caratterizzata dal fatto, che il magazzino (641) delle mole

di rettifica presenta un dispositive {81) per la pulizia del cono
(47, 347) di ricevimento del mandrino (22, 522) di rettifica.
10. lMacchina rettificatrice, seconde la rivendicazione .G,

caratterizzata dal fatto, che il dispositivo (81) per la pulizia

del cono {47, 347) del mandrine, & eseguito come carcassa (82)
con un cono internc (83) e che nella zona del cono interno
presenta condette (84) per un fluide di raffreddamento o per
1'alimentazicene di aria e/o con rivestimenti. (86) in feltro e/o
spazzole. i

11. kacchina rettificatrice, secondc una delle rivendicazioni da

1 & 10, caratterizzata dal fatto, che i supperti (744) delle mole

di rettifica del magazzino (741) delle nicle di rettifica, scno
spostabili nella posiziene di consegna nel sensc dell'asse del
mandrinoe di rettifica.

12. Macchina rettifica.ttrice, secondo una delle rivendicazioni da

1 a 11, caratterizzata dal fatto, che cgni suppoerto (b44a — c)

delle mole di rettifica del magazzino (641) delle mole 4di
rettifica, presenta organi pren\sili (76), dispcsti conceniricamen-—
te intornc al suc asse e attivabili mediante un'asta di trazicne
(77) asciale, 1 quali organi prensili afferrano perni di

bloccaggio (74'), previsti sulla flangia (626) della mola di



rettifica.
13. Macchina rettificatrice, secondo una delle rivendicazicni da

1 a 12, caratterizzata dal fatte, che al magazzino (841) delle

meole di rettifica & asservito un dispositivoe di misurazicne (54},
per rilevare il diametro della rr;.ola (845) di rettifica tenuta a
disposizicne.

14. I\*‘.a.cchina rettificatrice, secondo una delle rivendicazioni da

1 a 70 da @ a 13, caratterizzata dal fatto, che il magazzino

(41, 541, 641, 741, B41) delle mole di rettifica & disposto su un
tavole (36, 538, 638, 736, 836} della macchina, spostabile lungo
un asse della macchina.

15. Macchina rettificatrice, secondc una delle rivendicazioni da

1 a7 oda ¢ a 14, caratterizzata dal fatte, che ii_"magazzino (9)

per le mole di rettifica & previsto lecalmente fisse sul telaio (5,
1€} della macchina e che il mandrino {3) di rettifica & spostabile
in un pianc crizzentale rispetto al magazzino delle mole di
rettifica.

.16, Macchina rettificatrice, secondc la rivendicazione 15,

-caratterizzata dal fatto, che il supporto (14) che scstiene il

pezze (1} da lavorare, & suppertatec in mede spostabile
verticalmente.
17. lacchina rettificatrice seconde la rivendicazione 15 ¢ 106,

caratterizzata dal fatte che il mwandrino (2} di rettifica &

oscillabile intorno ad un asse verticale,

16. Macchina rettificatrice, seconde una delle rivendicazioni da
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1 a 17, coaratterizzata dal fatto che 1la mola di rettifica ruota nel

magazzino delle mole di rettifica,
11 tutte, sostanzialmente come descritto ed illustrato, agli scopi
sopra specificati.

Milano, 11 1 3 GE?‘; 1g83

p. la dittg

Hauni-Werke Keerber & Co. G
11 mandat

Ing. Hans\ 4
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Riferimentor: BLOHM-Rettificatrice cambiatore mola di rettifica 1

Incarto Hauni 1693

Rivendicazioni

1. Rettificatrice, caratterizzata per la previsione di un

dispositivo‘per mettere a disposizioﬁe pit mole di rettifica e per
la presa in conéegna completamente automatica di sempre una
mola di consegna dalla scorta di mole di rettifica, tenute a
disposizione sul mandrino di rettifica e viceversa.

2. Macchina rettificatrice, seconde la rivendicazione 1

caratterizzata dal fatto che il dispositive per mettere a

disposizione piu mole di rettifica, presenta un supporto girevole
intorno ad un asse orizzontale con mezzi di sostegno per le mole
di rettifica messe a disposizione e che il mand;-ir‘]o di rettifica e
spostato relativamente rispetto al dispositivo menzionato in una

posizicne di consegna.

3. Rettificatrice, seconde la rivendicazione 2, caratterizzata dal

fatto che i sostegni per le mole di rettifica tenute a disposizione
sono previste essenzialmente parallelamente rispetto all'asse di
supporto. . -

4. Rettificatrice, seccndo la rivendicazione 2 o 3, caratterizzata

dal fatto che il mandrino di rettifica & spostabile in un piano
orizzontale.
5. Rettificatrice, secondo una delle rivendicazioni da 1 a 4,

caratterizzata dal fatto che il pezzo da lavorare & supportato




o

~1

spostabile in modo verticale.

6. Rettificatrice secondo una deélle rivendicaziceni da 1 a 5

caratterizzata dal fatto che il mandrine di rettifica & oscillabile

intorno ad un asse verticale.



Macchina rettificatrice

La presente invenzione si riferisce ad una macchina_
rettificatrice. Detta macchina & illustrata in vista nel disegno.'
1l pezzo 1 da lavorare & supportatb da una colonna 2 spostabile
in senso verticale. Un mandrino 3 di rettifica & supportate in
una unita 4 per il mandrino di rettifica in posizione orizzontale
e spostabile in un piano orizzontale, 11 mandri.no supporta una
mola di rettifica 6, che viene azionata da un meccanismo
d'azionamento 7. Per la ravvivatura trova impiego un utensile 8
di ravvivatura. L'unitd 4 del mandrino di rettifica & spostabile
in un.piano orizzontale nel senso X e nel senso Y (vedansi
frecce).

La macchina rettificatrice presenta un supporto 9 girevole

intorno ad un asse orizzontale, che presenta sostegni 11 ad asse -
parallelo per accogliere le mole 6", 6" di rettifica messe a
disposizione. 11 supporto 9 girevole & supportato in un telaio 12
sta‘zionario.

11 cambio della mola di rettifica avviene nel seguente modo:
1'unita 4 per il mandrino di rettifica viene spostata in un piano

orizzontale nel senso X e nel senso Y, in modo che il mandrino 3

di rettifica risulta in allineamento assiale con un sostegno 11

libero del supporto 9. La mola di rettifica & viene consegnata
dal mandrino 3 al sostegno 11' automaticamente e direttamente.
L'interposizione di una apparecchiatura di manipclazione, non &

necessaria. Dopo la consegna in successicne, il supporte 9



rotante porta la mola di rettifica 6' o 6" nella posizione di
consegna, dove viene consegnata direttamente e automaticamente
al mandrino 3 di rettifica.

In seguito 1'unitd 4 del mandrino .di rettifica ritorna di nuovo
nella sua posizione di lavoro. Nel disegno sono illustrate due
mele di rettifica 6' e 6", tenute a disposizione. E' naturalmente
anche possibile, utilizzare anche supporti con pil o meno mole di
rettifica tenute a disposizione.

Per poter far oscillare 1'unitd 4 del mandrino di rettifica intorno
ad un asse verticale, & prevista una guida 13 ad arco.
Vantaggiosamente, & previsto di trattenere il supporto 9 tra le
fasi di consegna in lenta rotazione, per far si che il liquido,
assorbito dalle mole di rettifica, non si accumuli sotto 1'effetto
della forza di gravita su un lato unico. Cosi; -una eccentricita
durante 1l'impiego della corrispondente mola viene evitato. Al
posto di far ruotare il supporto, si possono far ruotare
lentamente e singolarmente anche le mole di rettifica trattenute
dal suﬁporto.

La presente traduzione & conforme al testo del documento di
Priorita a cui si riferisce.

Milano, ¥ 1 3 G[?:1983

Ing. H enno Mayer
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Inc. No. 02-805

ATTO DI DESIGNAZIONE DELL'INVENTORE

11 sottoscritto, Ing. Hans Benno Mayer, gquale mandatario della

Richiedente, comunica che l'invenzione, avente per titolo:

"Rettificatrice"

& opera del seguente inventore/dei seguenti inventori:

Ralf Bleich

Mileno, 13 13501983

P.P. dittafHauni-Werke Koerber & Co. KG

I1 mandatarfio

Ing. Hans
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