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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "COMPOSI-
TOS PLASTICOS TRANSPARENTES".
Campo da Invengéao

A presente invencao refere-se a um compdsito plastico. O com-
posito é constituido por, a titulo de exemplo, trés camadas, em que as duas
camadas externas sdo compostas por polimetiimetacrilato (PMMA) transpa-
rente e a camada interna, por poliuretano termoplastico (TPU). O compdsito
plastico € aprovado no teste de impacto de queda de esfera da ECE R43
(Anexo 3, 2) e, quando comparado a plasticos convencionais de dimensdes
idénticas, possui propriedades acusticas melhoradas.

Antecedentes da Invengédo
EP 1 577 084 (KRD Coatings GmbH) descreve um laminado

compodsito transparente, para revestir vidros (pele de vidro ou glazing) de

veiculos, com lado interno e lado externo, em que o lado interno é composto
por policarbonato (PC) e o lado externo, por poli{(met)acrilato (PMMA). A ca-
mada intermediaria, destinada a absorver os diferentes coeficientes de ex-
pansao térmica do PC e PMMA do plastico, € composta por poliuretano ter-
moplastico (TPU). Nao sdo mencionados dados referentes a resisténcia me-
cénica.

WO 02/47908 (VTEC Technologies) expde um elemento para
revestir vidros (pele de vidro ou glazing), composto por trés camadas de
plasticos diferentes, em que uma camada é composta por PMMA, a camada
intermediaria por poliuretano (PU) ou por polivinil butiral (PVB) e a camada
subsequente por PC. Os lados externos do elemento do glazing possuem
revestimento resistente a riscos. Nao ha dados referentes a resisténcia me-
canica ou a outras propriedades mecénicas do glazing, a ndo ser dados so-
bre resisténcia a riscos.

WO 96/13137 (Decoma International) expde um elemento para
revestir vidros (glazing), destinado para veiculos, € no qual elementos de
aquecimento foram integrados, como nas janelas traseiras de veiculos, por

exemplo. Nao ha dados referentes a resisténcia mecanica.
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Objeto da Invencéao

Em principio, pele de vidro (glazing) em camada unica composta
por PC seria capaz de atender as exigéncias mecéanicas da ECE R43, mes-
mo sem a camada de TPU ou de PMMA. No entanto, é preciso prover esses
laminados com uma camada resistente a riscos e a UV. Esse tipo de pro-
cesso de produgdo causa taxas de rejeicdo muito altas, sendo altamente
antieconémico. Ademais, o0 revestimento resistente a UV e o revestimento
resistente a riscos sdo aplicados juntos, em uma unica camada, ao PC, o
que, por seu turno, reduz a resisténcia a riscos do sistema. Uma solugéao
descrita para essa questdo compreende sistemas nos quais o PC recebe o
acabamento de uma camada externa composta por PMMA resistente a UV.
Nesse caso, uma camada composta por TPU ou PVB serve como camada
de unido e possui a fungdo, em esséncia, de gerar adesdo entre a camada
de PC e PMMA. Além disso, a camada de TPU nestes sistemas possui a
funcdo de compensar, por meio de sua alta elasticidade, os diferentes coefi-
cientes de expanséo linear dos dois materiais (PC e PMMA). Esse tipo de
camada propicia também oportunidade para integrar fios de aquecimento em
sistemas de aquecimento de janelas traseiras. Laminados exclusivamente
de PMMA nao sao aprovados no teste de impacto de queda de esfera.

E objetivo da invengéo prover um compésito de plastico transpa-
rente que é aprovado no teste de impacto de queda de esfera da ECE R43
(Anexo 3, 2) e que, quando comparado a compdsitos plasticos convencio-
nais das mesmas dimensodes, possui propriedades acusticas melhoradas.
Realizacao do Obijeto

O compésito plastico da invengéo é constituido por, pelo menos,
trés camadas compostas por plastico, em que as duas camadas externas (1)
e (2) sao compostas por polimetiimetacrilato (PMMA) transparente e a ca-
mada interna, por poliuretano termoplastico (TPU) (3) (consultar a Figura 1).

A espessura de camada de (1) e (2) pode variar de 0,5 a 6 mm,
de preferéncia, de 1 mm a 3 mm, e aquela da camada (3) pode variar de 0,5
a 5 mm, de preferéncia, de 0,5 a 1,5 mm. A espessura da camada (1) e (2)

pode ser idéntica ou diferente. E preferivel que o lado externo do compdésito
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plastico seja desenhado para ser mais espesso do que o lado interno do
compadsito plastico.

Em principio, € também concebivel a produgdo de um variante
colorido nao transparente e o uso do mesmo como pegas adicionais de car-
cacas. As duas camadas externas (1) e (2), compostas por polimetilmetacri-
lato (PMMA) transparente, podem, por seu turno, se apropriado, ser compos-
tas por, pelo menos, duas camadas de PMMA.

Além disso, as camadas (1) e (2) podem ser compostas por blen-
das de PMMA e TPU, de PMMA e copolimeros de estireno-acrilonitrila (SAN) ou
de blendas compostas por PMMA e PMMA modificado ao impacto. Polimetil-
metacrilato (PMMA), PMMA modificado ao impacto (imPMMA), blendas com-
postas por PMMA ou compostas por imPMMA e polimeros de fldor, por e-
xemplo, fluoreto de polivinilideno (PVDF), em que a razdo de mistura entre
PMMA ou imPMMA e PVDF é, por exemplo, de 10:90 a 90:10 partes por peso.

O compésito pode ser provido também, se apropriado, com uma
camada resistente a riscos e de outras camadas funcionais.

As duas camadas externas (1) e (2), compostas por polimetilme-
tacrilato (PMMA) transparente, podem ser providas com absorventes de UV,
com estabilizadores de UV, com pigmentos e aditivos que refletem IV ou
uma mistura destes.

As vantagens da inven¢ao sao as de que o sistema compdsito
constituido por PMMA/TPU/PMMA,

» atende as exigéncias mecanicas da ECE R43, em particular
ao teste de impacto de queda de esfera, sem uma camada de policarbonato.

e possui propriedades acusticas melhores, quando comparado
a laminados plasticos de camada unica com dimensdes comparaveis.

» diferentemente de sistemas compésitos de PC, ndo preci-
sam ser equipados com uma camada combinada resistente a UV e a riscos.

« diferentemente de variantes de PMMA resistentes a impacto,
nao turvam quando submetidas a elevagao ou queda de temperatura.

o quando comparado a PC, possui melhor médulo de elastici-

dade (melhor rigidez) e




10

15

20

25

30

o diferentemente de compdsitos de PC/TPU/PMMA, nao gera
problemas com tensdes internas (induzidas por coeficientes diferentes de
expansao linear).

Producéao de compésitos:

Variante 1:

O laminado compésito foi produzido por compressdao a quente
de (1) vidro transparente PLEXIGLAS® XT20700 de 300 x 300 x 2 mm, (3)
ldmina de TPU de 300 x 300 x 1 mm (Krystalflex PE 429 ou PE 501, Hunts-
man) e (2) PLEXIGLAS® XT 20700 de 300 x 300 x 2 mm. A temperatura de
compressao foi de 80°C a 140°C, e o tempo de aquecimento de 30 a 60 se-
gundos, com pressao de 10 a 100 kN, aplicada de 20 a 60 segundos. Graus
de PLEXIGLAS®XT sdo comercializados por Réhm GmbH.
Variante 2

E também concebivel que o compdsito seja produzido por um
processo de moldagem com injecao de 3 componentes. Nesse caso, um
método possivel emprega um efeito decorativo para impressao sobre uma
lamina de PLEXIGLAS®, cujo reverso é revestido com TPU e PMMA por um
processo de moldagem por injegao.
Variante 3

Uma outra possivel produgdao é a moldagem de plastico da in-
vencao, utilizando PMMA (2) para revestimento reverso por um processo de
moldagem por injecdo sobre um laminado composto por uma lamina de
PMMA ou laminado de PMMA (1) e uma lamina de TPU (3).
Materiais utilizados
PMMA

Um plastico preferido para o compdsito plastico inclui po-
liilmet)acrilatos. Esses polimeros sao obtidos geralmente por polimerizagéo
de radicais livres de misturas que compreendem (met)acrilatos. A expressao
(met)acrilatos inclui metacrilatos e acrilatos e misturas dos dois.

Esses mondmeros sao bem conhecidos. Eles incluem (met)-
acrilatos derivados de alcoois saturados, por exemplo, metilacrilato, etil(met)-
acrilato, propil(met)acrilato, n-butil(met)acrilato, terc-butil(met)acrilato, pen-
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tillmet)acrilato e 2-etilhexil(met)acrilato; (met)acrilatos derivados de alcoois
nao saturados, por exemplo, oleil(met)acrilato, 2-propinil(met)acrilato, alil
(met)acrilato, vinil{met)acrilato, aril (met)acrilato, como benzil(met)acrilato ou
fenil(met)acrilato, em que, em cada situagdo, os radicais arila podem ser
nao-substituidos ou possuirem até quatro substituintes; cicloalquil (met)-
acrilatos, como 3-vinilciclohexil(met)acrilato, bornil(met)acrilato; hidoxialquil
(met)acrilatos, como 3-hidroxipropil(met)acrilato, 3,4-dihidroxibutil(met)-
acrilato, 2-hidroxietil(met)acrilato, 2-hidroxipropil(met)acrilato; di(met)-acrila-
tos glicol, como 1,4-butanodiol(met)acrilato, (met)acrilatos de éter alcoois,
por exemplo, tetra-hidrofurfuril(met)acrilato, viniloxietoxietil(met)-acrilato; a-
midas e nitrilas de acido (met)acrilico, por exemplo, N-(3-dimetilaminopropil)-
(met)acrilamida, N-(dietilfosfono)(met)acrilamida, 1-metacriloilamido-2-metil-
2-propanol; metacrilatos contendo enxofre, como etil-sulfiniletil (met)acrilato,
4-tiocianatobutil (met)acrilato, etil-sulfoniletil (met)acrilato, tiocianatometil
(met)-acrilato, metil-sulfinilmetil (met)acrilato, sulfeto de bis((met)acriloiloxi-
etil); (met)acrilatos polifuncionais, como trimetiloilpropano triimet)acrilato.

De acordo com uma caracteristica preferida da presente inven-
¢cao, estas misturas compreendem, pelo menos, 40% por peso, de preferén-
cia, pelo menos 60% por peso e, especialmente preferivel, pelo menos 80%
por peso de metilmetacrilato, de acordo com o peso dos monémeros.

Além dos (met)acrilatos supramencionados, as composigoes
podem ser polimerizadas para compreender também outros mondmeros nao
saturados que podem formar co-polimeros com metilmetacrilato e os
(met)acrilatos supramencionados.

Estes incluem 1-alcenos, como 1-hexeno, 1-hepteno; alcenos
ramificados, como vinilciclohexano, 3,3-dimetil-1-propeno, 3-metil-1-diisobu-
tileno, 4-metil-1-penteno; acrilonitrila; vinil ésteres, como vinil acetato; estire-
no, estirenos substituidos com uma alquila substituinte na cadeia lateral, por
exemplo, a-metilestireno e o-etilestireno, estirenos substituidos com um al-
quila substituinte no anel, como viniltolueno e p-metilestireno, estirenos ha-
logenados, como mono-cloro-estirenos, dicloroestirenos, tribromoestirenos e

tetrabromoestirenos; compostos heterociclicos de vinila, como 2-vinilpiridina,
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3-vinilpiridina, 2-metil-5-vinil-piridina, 3-etil-4-vinilpiridina, 2,3-dimetil-5-vinil-
piridina, vinilpirimidina, vinilpiperidina, 9-vinilcarbazol, 3-vinilcarbazol, 4-vinil-
carbazol, 1-vinilimidazol, 2-metil-1-vinilimidazol, N-vinil-pirrolidona, 2-vinil-
pirrolidona, N-vinilpirrolidina, 3-vinilpirrolidina, N-vinilcaprolactama, N-vinil-
butiro-lactama, viniloxolano, vinilfurano, viniltiofeno, viniltiolano, viniltiazéis e
viniltiazéis hidrogenados, vinil-oxazdis e viniloxazéis hidrogenados, vinil e
isoprenil éteres; derivados de acido maléico, como anidrido maléico, anidrido
metilmaléico, meleimida, metilmaleimida; e dienos, como divinilbenzeno.

A quantidade geralmente utilizada destes co-mondmeros é de 0
a 60% por peso, de preferéncia, de 0 a 40% por peso e, especialmente prefe-
rivel, de 0 a 20% por peso, de acordo com o peso dos monémeros, podendo
estes compostos ser utilizados individualmente ou na forma de mistura.

A polimerizagao € iniciada geralmente empregando iniciadores de
radicais livres conhecidos. Entre os iniciadores preferidos estdo, entre outros,
os iniciadores azo, bem conhecidos de especialistas na técnica, por exemplo,
AIBN e 1,1-azobisciclohexanocarbonitrila, além de compostos perdxi, como
perdxido de metil etil cetona, perdxido de acetilacetona, peréxido de dialuroila,
terc-butil 2-etilperhexanoato, peréxido de cetona, peroxido de metil isobutil
cetona, peroxido de ciclohexanona, perdxido de dibenzoila, peroxibenzoato de
terc-butila, carbonato de terc-butilperdxi-isopropila, 2,5-bis(2-etilhexanoilpe-
roxi)-2,5-dimetilhexano, 2-etilperoxihexanoato de terc-butila, 3,5,5-trimetilpe-
roxihexanoato de terc-butila, peréxido de dicumila, 1,1-bis(terc-butilperdxi)-
ciclohexano, 1,1-bis(terc-butilperdxi)-3,3,5-trimetilcicilohexano, hidroperédxido
de cumila, hidroperéxido de terc-butila, peroxidicarbonato de bis(4-terc-
butilciclohexila) e iniciadores UV, como 1,2-difenil-2,2-dimetoxietanona, mistu-
ras de dois ou mais dos compostos supramencionados com um outro, e tam-
bém misturas dos compostos supramencionados com compostos nao men-
cionados, porém da mesma forma capazes de formar radicais livres.

A quantidade frequentemente utilizada destes compostos é de
0,01 a 10% por peso, de preferéncia, de 0,5 a 3% por peso, de acordo com O
peso dos mondmeros.

Os polimeros supramencionados podem ser utilizados individu-
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almente ou em forma de mistura.

Os laminados plasticos da invengcao podem, a titulo de exemplo,
ser produzidos a partir de composi¢des de moldagem dos polimeros supra-
mencionados. Processos de conformagao, como moldagem por extrusao ou
injecao, sao geralmente utilizados nesse caso.

A massa molar do peso médio M,, dos homo e/ou co-polimeros a
serem utilizados de acordo com a invengao, como composi¢des de molda-
gem para produgdo dos laminados plasticos pode variar em um intervalo
amplo, a massa molar sendo geralmente de acordo com o uso pretendido e
o0 modo de processamento da composi¢do de moldagem. No entanto, esta
varia geralmente de 20.000 a 1.000.000 g/mol, de preferéncia, de 50.000 a
500.000 g/mol, sendo especialmente preferivel, de 80.000 a 300.000 g/mol,
sem qualquer restricdo resultante pretendida.

Composi¢des de moldagem especialmente preferidas que inclu-
em poli(met)acrilatos estao disponiveis no mercado, fornecidas por R6hm
GmbH com a marca registrada PLEXIGLAS® XT.

Os laminados plasticos especialmente preferiveis incluem, pelo
menos, 80% por peso, em especial, pelo menos 90% por peso de po-
liilmet)acrilatos, de acordo com o peso total do laminado. De preferéncia, os
laminados plasticos sdo compostos por polimetiimetacrilato, e este polime-
tilmetacrilato pode compreender aditivos convencionais. Estes laminados
plasticos compostos por polimetilmetacrilato estdao disponiveis no mercado,
fornecidos por, entre outros, Rohm GmbH com a marca registrada PLEXI-
GLAS® XT.

Além disso, os laminados plasticos podem ser produzidos por
processos de fundicdo em célula. Nesse caso, a titulo de exemplo, misturas
adequadas de resina acrilica sdo colocadas em um molde e polimerizadas.
Laminados assim produzidos estao disponiveis no mercado, fornecidos por
Réhm GmbH com a marca registrada PLEXIGLAS® GS.

Aditivos
As composi¢cdes de moldagem a serem utilizadas para produgao

dos laminados plasticos podem ser além disso, conforme também podem as
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resinas acrilicas, compreender aditivos convencionais de qualquer tipo. Es-
tes incluem, entre outros, agentes antiestatica, antioxidantes, agentes libera-
dores de molde, retardantes de chama, lubrificantes, agentes promotores de
escoamento, agentes de preenchimento, estabilizantes de luz e compostos
organofosforados, como fosfetos ou fosfonatos, pigmentos, estabilizantes
climaticos e plastificantes. No entanto, a quantidade de aditivos esta sujeita
a restricao pertinente ao uso pretendido.

Estes laminados podem ser transparentes ou coloridos. A colo-
racao de laminados pode ser obtida, a titulo de exemplo, por corantes ou
pigmentos. De acordo com 0 mesmo, quaisquer laminados plasticos deseja-
dos podem ser combinados a um outro, de acordo com o processo da inven-
cdo. A titulo de exemplo, é possivel combinar laminados PLEXIGLAS® XT
com laminados PLEXIGLAS® GS e/ou laminados PLEXIGLAS® GS com la-
minados PLEXIGLAS® SZ e/ou laminados PLEXIGLAS® LSW com lamina-
dos PLEXIGLAS® XT, e, nesse caso, é possivel combinar um laminado inco-
lor com um colorido, ou combinar dois laminados incolores ou dois lamina-
dos coloridos com um outro.

Polimeros de fldor

Para fins da presente invengao, polimeros de fluor sao aqueles
que podem ser obtidos por polimerizagao de radicais livres de monémeros
olifénicos nao saturados com, pelo menos, um substituinte de flior em sua
ligacdo dupla. Co-polimeros sdao também incluidos nessa definicao. Estes
co-polimeros podem conter, ao longo de sua estrutura, um ou mais mond-
meros contendo fluor, outros monémeros que podem formar co-polimeros
com estes mondmeros contendo fluor.

Entre os monémeros contendo fluor estao, entre outros, clorotri-
fluoretileno, acido fluorvinilssulfénico, hexafluorisobutileno, hexafluorpropile-
no, éter vinil metil perfluorinado, tetrafluoretileno, fluoreto de vinila e fluoreto
de vinilideno. Entre estes, é dada preferéncia especial a fluoreto de vinilide-
no.

Poliuretano termoplastico

O poliuretano termoplastico utilizado compreende um produto
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com unidades alifaticas ou aromaticas no composto.

Poliuretanos (PUs) séo polimeros cujas macromoléculas possu-
em ligagao das unidades repetidas por grupos uretano —NH-CO-O-. Poliure-
tanos sdo obtidos geralmente por poliadigao de aicoois di- ou polihidricos e
isocianatos, de acordo com

HO—R“OH 4 pn O=C=N—R—N=C=0  —»

F i

o=-—-ﬁ‘——--o—ﬁ—mH- HLNH~—E~}-
o ol,
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R1 e R2, nesse caso, podem ser grupos alifaticos ou aromaticos
de baixo peso molecular, ou até mesmo poliméricos. PUs industrialmente
importantes sao produzidos a partir de poliesterdibdis e/ou poliéterdidis e, por
exemplo, tolueno 2,4- ou 2,6-diisocianato (TDI, R® = C¢Hs-CHz), 4,4’-metile-
nodi-(fenilisocianato) (MDI, R? = CsH4-CH2-CgHj), 4,4’-metilenodiciclohexil
isocianato (HMDI, R? = CgH10-CH»-CsH10) ou hexametileno diisocianato [HDI,
R? = (CHz)s].

Os PUs podem ser geralmente sintetizados sem solvente ou em
solventes organicos inertes. Certas aminas ou compostos organoestanicos
sao amplamente utilizados como catalisadores para a reagdo de poliadigao.
O uso de razbes equimolares de alcoois difuncionais e isocianatos resulta
em PUs lineares. Se matérias-primas de funcionalidade mais alta forem utili-
zadas ou se houver excesso de isocianato, produtos ramificados e em liga-
¢ao cruzada sao produzidos, em que grupos isocianato reagem com os gru-
pos uretano ou grupos uréia para formar estruturas do tipo alofanas, ou, res-

pectivamente, estruturas do tipo biureto, por exemplo:
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estrutura de biureto

Em fungao da seleg¢ao e razdo estequiométrica das matérias-
primas, PUs com propriedades mecanicas muito diferentes sao produzidos,
estes sendo utilizados como constituintes de adesivos e de revestimentos
(resinas de poliuretano), como ionédmeros, como materiais termoplasticos de
pecas de suporte, cilindros, pneumaticos e rolos, € como elastdmeros de
dureza variada em forma de fibra (fibras elasticas, PUE sendo a abreviagao
para estas fibras de elastano ou spandex) ou como borracha de poliéter ou
poliéster-uretano (a abreviagdo para DIN ISO 1629: 1981-10 sendo EU e
AU, respectivamente), como resinas termofixas para fundicao (inclusive a-
quelas que sao reforgadas por fibra de vidro), etc., além de como espuma
plastica; consultar também borrachas de poliuretano, revestimentos de poliu-
retano, resinas de poliuretano. Além disso, PUs foram descritos em, entre
outros, Kunststoffe 85, 1616 (1995), Batzer 3, 158-170 Batzer 3, 158-170;
Domininghaus (5.), pp. 1140 et seq.; Encycl. Polym. Sci. Eng. 13, 243-303;
Houben-Weyl E 20/2, 1561-1721.
Pigmentos refletivos a raios infravermelhos

Pelo uso de varios pigmentos coloridos inorgénicos, refletivos
aos raios infravermelhos em composi¢cdes de PMMA de moldagem, é possi-
vel utilizar estas composi¢gdes para produzir moldagens plasticas de cor es-
cura e revestir outras moldagens plasticas com as composigdées de PMMA
de moldagem supramencionadas, estas possuindo taxa acentuadamente
mais baixa de aquecimento em isolamento do que moldagens que sao com-
postas por PMMA escurecido de modo convencional ou que foram revesti-
das com 0 mesmo.

Os pigmentos seguintes podem ser utilizados, por exemplo:
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Numero CAS Nome C.I. Numero C.I. Denominagcdao qui-
mica

68186-85-6 Pigmento C.l. | C.l. 77377 Espinélio verde de
Verde 50 cobalto-titanio

1308-38-9 Pigmento C.l.| C.l. 77288 Oxido de cromo
Verde 17

109414-04-2 | Pigmento  C.1. Oxido de cromo e
Marrom 29 ferro

68187-09-7 Pigmento C.l. | C.I. 77501 Espinélio marrom de
Marrom 35 cromo-ferro

71631-15-7 Pigmento C.I. | C.l. 77504 Espinélio preto de
Preto 30 niquel-cromo-ferro

C.l.: nomenclatura do indice de Cor, The Society of Dyers and Colourists

(SDC)

Estudos em espécimes

Amostras produzidas a partir do Variante 1 obtiveram éxito no
teste de impacto de queda de esfera da ECE R43 (Anexo 3, paragrafo 2.1 e
Anexo 14, paragrafo 5).

A altura da queda da esfera foi de 4,37 m, o peso da esfera foi
de 225 g e seu didametro de 38 mm. Em cada caso, 5 espécimes foram tes-
tadas a 23 graus Celsius e cinco, testadas a -18 graus Celsius.

Resultados: Em nenhuma das amostras testadas, a esfera pene-
trou no material, ndo ocorrendo estilhagamento de fragmentos. O teste foi
aprovado.

Em comparagdo com medi¢gdes em temperatura mais alta, um
experimento investigativo em temperatura do espécime de menos 40 graus

forneceu rachaduras acentuadamente mais curtas no espécime em teste.
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REIVINDICACOES

1. Compésito plastico, caracterizado por ser constituido por, pelo

menos, duas camadas de poli(met)acrilato (1) e (2) e por uma camada com-
posta por poliuretano termoplastico (3).

2. Compésito plastico de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado por arranjo de uma camada resistente a riscos sobre um ou ambos os
lados externos das camadas de poli(met)acrilato (1) e (2).

3. Uso do compésito plastico como definido em qualquer uma
das reivindicagdes precedentes, para revestimento tipo pele de vidro.

4. Uso do compdsito plastico como definido em qualquer uma
das reivindicagdes precedentes, como componente de barreira contra ruido.

5. Compdsito plastico nao transparente de acordo com a reivin-
dicagao 1, caracterizado por ser constituido por, pelo menos, duas camadas
de poli(met)acrilato (1)e (2), em que pelo menos uma camada foi colorida.

6. Composito plastico transparente ou nao transparente de acor-
do com a reivindicagao 1, caracterizado por ser constituido por, pelo menos,
duas camadas de poli(met)acrilato (1) e (2), em que, pelo menos, uma ca-
mada foi provida com um pigmento refletivo a raios IV e com aditivos, ou
com uma mistura composta por varios pigmentos refletivos a 1V e aditivos.

7. Compdsito plastico transparente ou nao transparente de acor-
do com a reivindicagdo 1 ou 5, caracterizado por ser constituido por, pelo
menos, duas camadas de poli(met)acrilato (1) e (2), em que, pelo menos,
uma camada foi provida com um absorvente de UV ou com uma mistura
composta por varios absorventes de UV.

8. Compdsito plastico transparente ou nao transparente de acor-
do com a reivindicagdo 1 ou 5, caracterizado por ser constituido por, pelo
menos, duas camadas de poli(met)acrilato (1) e (2), em que pelo menos uma
camada foi provida com um modificador de impacto.

9. Uso do compésito plastico como definido em qualquer uma
das reivindicagbes precedentes com a finalidade de construgao de carcacas.

10. Componente de carcacga, equipado com um compdsito plas-

tico como definido em qualquer uma das reivindicagdes precedentes.




11. Processo para produgdao de um compdsito plastico, como
definido nas reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelos laminados plasticos
terem sido aquecidos de 80°C a 140°C e comprimidos de 20 a 60 segundos,
empregando de 10 a 100 Kn.




Legenda:
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RESUMO
Patente de Invencdo: "COMPOSITOS PLASTICOS TRANSPARENTES".

A presente invengao refere-se a um compdsito de plastico trans-

parente, constituido por PMMA e TPU, com excelentes propriedades meca-

> 5 nicas.
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