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(54) RINNENFORMIGER SONNENKOLLEKTOR

(67) Es wird ein rinnenférmiger Sonnenkollektor mit in
Richtung der Rinne nebeneinandergereihten
Tragsegmenten (1) beschrieben, die eine eine 7
Bogenform vorgebende Auflage (3) far 9 FIG.2
Spiegelsegmente  (4) bilden, die zwischen b g
stirnseitigen Anschlagen und diesen Anschlagen
gegenlberliegenden Spannklemmen (5) unter einer
Druckvorspannung in Bogenlangsrichtung in Anlage
an der Auflage (3) der Tragsegmente (1)
eingespannt gehalten sind, wobei die den Rand der
Auflagen (3) und der Spiegelsegmente (4)
umschlieBenden, im  Querschnitt  U-férmigen
Spannklemmen 5) die Stirnseiten der
Spiegelsegmente (4) unter Zwischenlage eines
elastischen Profils (8) mit einem Schenkel (9)
Ubergreifen. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen  zu  schaffen,  wird
vorgeschlagen, dass die die Stirnseiten der
Spiegelsegmente (4) Ubergreifenden Schenkel (9)
der Spannklemmen (5) unter einer Vorspannung des
elastischen Profils (8) an die Spiegelsegmente (4)
angestellt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen rinnenférmiger Sonnenkollektor mit in Richtung der
Rinne nebeneinandergereihten Tragsegmenten, die eine eine Bogenform vorgebende Auflage
fir Spiegelsegmente bilden, die zwischen stirnseitigen Anschlagen und diesen Anschlagen
gegenuberliegenden Spannklemmen unter einer Druckvorspannung in Bogenlangsrichtung in
Anlage an der Auflage der Tragsegmente eingespannt gehalten sind, wobei die den Rand der
Auflagen und der Spiegelsegmente umschlieBenden, im Querschnitt U-férmigen Spannklem-
men die Stirnseiten der Spiegelsegmente unter Zwischenlage eines elastischen Profils mit
einem Schenkel Ubergreifen.

[0002] Bei rinnenférmigen Sonnenkollektoren mit einem parabolférmigen Querschnitt wird im
Brennpunkt des parabolférmigen Querschnitts ein Absorberrohr angeordnet, auf dem die am
rinnenférmigen Sonnenkollektor gespiegelte Sonnenstrahlung fokussiert wird. Um die Parabol-
form fir die Spiegelsegmente solcher Sonnenkollektoren in einfacher Art sicherstellen zu kén-
nen, ist es bekannt, diinnwandige, ebene Spiegelglassegmente einzusetzen, die gegen eine
parabolférmige Auflage von nebeneinandergereihten Tragsegmenten formgebend angedriickt
werden. Zu diesem Zweck werden die Spiegelsegmente in Bogenlangsrichtung stirnseitig mit
einer Druckvorspannung beaufschlagt, sodass die Spiegelsegmente gegen die die Bogenform
vorgebenden Auflagen der Tragsegmente ausgewdlbt werden und sich an die Bogenform an-
schmiegen. Die notwendige Druckvorspannung in Bogenlangsrichtung kann durch den Rand
der Spiegelsegmente und der Auflagen der Tragsegmente umfassende Spannklemmen aufge-
bracht werden, die mit Hilfe von Spannschrauben in Bogenlangsrichtung an die Stirnseite der
Spiegelsegmente angedriickt werden und diese unter einer Anlage an die Auflagen gegen
Anschlage der Tragsegmente auf der den Spannklemmen gegeniiberliegenden Stirnseite dri-
cken. Durch die Zwischenlage eines elastischen Profils wird eine értliche Uberbeanspruchung
der Spiegelsegmente durch die Spannklemmen vermieden. Voraussetzung fiir das Einhalten
einer vorgegebenen parabolischen Querschnittsform eines Sonnenkollektors dieser Art ist
allerdings, dass eine satte Anlage der Spiegelsegmente an den die Bogenform vorgebenden
Auflagen der Tragsegmente auch bei unglinstigen Belastungsverhéltnissen gewahrleistet wer-
den kann.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, fir einen rinnenférmigen Sonnenkollek-
tor der eingangs geschilderten Art eine Halterung firr die Spiegelsegmente so auszugestalten,
dass eine satte Anlage der Spiegelsegmente an den Auflagen der Tragsegmente auch bei
ungtinstigen Belastungsverhéltnissen mit einfachen Mitteln sichergestellt werden kann.

[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die die Stirnseiten der Spie-
gelsegmente Ubergreifenden Schenkel der Spannklemmen unter einer Vorspannung des elasti-
schen Profils an die Spiegelsegmente angestellt sind.

[0005] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die unter einer Druckvorspannung in
Bogenlangsrichtung gehaltenen Spiegelsegmente unter besonderen Umstanden im Bereich des
Randes mit den Spannklemmen zu einem Abheben neigen kdnnen. Wird demnach Uber den
die Stirnseite des Spiegelsegmentes Ubergreifenden Schenkel der Spannklemmen eine elasti-
sche Vorspannung im elastischen Profil zwischen diesem Schenkel und den Spiegelsegmenten
aufgebaut, so wird das Spiegelsegment Uber die Vorspannung der elastischen Profile im unmit-
telbaren Klemmbereich senkrecht zur jeweiligen Auflage belastet, sodass diese zusatzliche,
zum Spiegelsegmente quer verlaufende Andriickkraft einem Abheben der Spiegelsegmente von
ihrer Auflage auf den Tragsegmenten entgegenwirkt, was zu einem bleibenden Anliegen der
Spiegelsegmente an den die Querschnittsform des rinnenférmigen Sonnenkollektors vorgeben-
den Tragsegmentauflagen fihrt. Damit wird nicht nur die genaue Einhaltung der parabolischen
Querschnittsform erreicht, sondern auch eine dichte Verbindung zwischen den Spiegelsegmen-
ten und den Tragsegmenten ermdglicht, ohne zuséatzliche MaBnahmen ergreifen zu missen.

[0006] Werden die den Spannklemmen gegeniiberliegenden Anschldge der Tragsegmente als
Spannklemmen ausgebildet, so ergeben sich besonders einfache Konstruktionsverhiltnisse,
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wobei auch im Bereich dieser Anschlage eine zusatzliche Niederhaltekraft auf die Spiegelseg-
mente ausgeulibt werden kann.

[0007] Zur &rtlichen Druckvorspannung des elastischen Profils zwischen den Spiegelsegmen-
ten und den Spannklemmen kann der die Stirnseite der Spiegelsegmente Ubergreifende
Schenkel der Spannklemme unterschiedlich ausgebildet sein, weil es ja lediglich um eine ent-
sprechende Abstandsverringerung zwischen dem freien Schenkelende und dem Spiegelseg-
ment geht. Einfache Konstruktionsbedingungen werden in diesem Zusammenhang jedoch dann
erreicht, wenn die die Stirnseiten der Spiegelsegmente Ubergreifenden Schenkel der Spann-
klemmen zu den Spiegelsegmenten hin in Richtung ihrer freien Enden geneigt verlaufen, so-
dass der Abstand des Schenkels der Spannklemme vom Spiegelsegment gegen das freie
Schenkelende hin stetig abnimmt und sich daher eine gegen das freie Schenkelende hin zu-
nehmende Vorspannung im elastischen Profil zwischen dem Schenkel und dem Spiegelglas
einstellt.

[0008] Wegen der gegen das freie Schenkelende hin zunehmenden Vorspannung des elasti-
schen Profils kdnnte unter Umsténden im Bereich der Endkante des Schenkels eine tGberhdhte
Druckspannung auf das Spiegelsegment ausgelibt werden. Verlaufen die Stirnseiten der die
Spiegelsegmente Ubergreifenden Schenkel der Spannklemmen zu den Spiegelsegmenten
abfallend geneigt, so wirden Uberhdhte Druckspannungen im Endbereich der Schenkel zu
einer elastischen Biegeverformung der Endbereiche des Schenkels und damit zu einer Entlas-
tung des Spiegelsegments fiihren.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0010] Fig. 1 ein Tragsegment mit einem Spiegelsegment eines erfindungsgeméBen rinnen-
férmigen Sonnenkollektors in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht,

[0011] Fig. 2 dieses Tragsegment im Bereich einer Spannklemme im Langsschnitt in einem
gréBeren MaBstab und

[0012] Fig. 3 die Spannklemme nach der Fig. 2 fir sich im L&ngsschnitt.

[0013] GemaB dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist der rinnenférmige Sonnenkollektor
zwei Reihen von spiegelsymmetrisch zu einem Langstrager angeordnete Tragsegmente 1 auf,
die einen parabolischen Querschnitt fiir den Sonnenkollektor vorgeben. Die Tragsegmente 1
werden vorzugsweise aus faserverstarkten, wannenférmigen, nach oben offenen Kunststoff-
schalen 2 mit einer umlaufenden, flanschartigen Auflage 3 fiir diinnwandige Spiegelsegmente 4
gefertigt, wobei der Verlauf der Auflage 3 quer zur Langsrichtung des Rinnenprofils die Quer-
schnittsform des Rinnenprofils durch eine entsprechende Bogenform vorgibt, wie dies der Fig. 1
entnommen werden kann. Das Spiegelsegment 4, vorzugsweise ein dlinnwandiges, ebenes
Spiegelglas, braucht daher lediglich an der Auflage 3 angedriickt festgehalten zu werden, um
die vorgegebene Parabolform flir das Spiegelsegment 4 sicherzustellen. Die Dicke des Spie-
gelglases muss dabei ausreichend klein sein, um die notwendige Biegung der Spiegelsegmente
4 ohne Uberlastung des Spiegelglases zu erméglichen.

[0014] Die Durchbiegung der Spiegelsegmente wird durch Spannklemmen 5 erreicht, die die
flanschartigen Auflagen 3 im Bereich der in Langsrichtung des Rinnenprofils verlaufenden
Stirnseiten der Spiegelsegmente 4 zusammen mit den Spiegelsegmenten 4 aufgrund eines im
Wesentlichen U-férmigen Querschnitts umfassen. Um (ber diese Spannklemmen 5 eine Druck-
vorspannung in Bogenlangsrichtung auf die Spiegelsegmente 4 auslben zu kdnnen, werden
die Spannklemmen 5 mit Hilfe von Spannschrauben 6 in Bogenlangsrichtung gegen die Trag-
segmente 1 gezogen. Zu diesem Zweck sind die Kunststoffschalen 2 mit Muttergewindeklétzen
7 versehen, in die die Spannschrauben 6 eingreifen. Um &rtliche Spannungsspitzen auf die
Spiegelsegmente 4 (ber die Spannklemmen 5 zu vermeiden, sind zwischen den Spannklem-
men 5 und den Spiegelsegmenten 4 elastische Profile 8 vorgesehen, die zur Montageerleichte-
rung vorzugsweise an den Spannklemmen 5 befestigt sind.

[0015] Zur Druckvorspannung der Spiegelsegmente 4 ist es an sich nur erforderlich, auf einer in
Langsrichtung des Rinnenprofils verlaufenden Stirnseite der Spiegelsegmente 4 entsprechende
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Spannklemmen 5 Uber die Lange dieser Stirnseiten verteilt anzuordnen. Im Bereich der gegen-
Uberliegenden Stirnseiten kdnnen sich die Spiegelsegmente 4 an den Spannklemmen 5 gegen-
Uberliegenden Anschlagen der Tragsegmente 1 abstiitzen. Vorteilhaftere Konstruktionsverhalt-
nisse ergeben sich allerdings, wenn die Spiegelsegmente 4 auf den einander gegentiberliegen-
den Stirnseiten zwischen einander paarweise gegeniberliegenden Spannklemmen 5 unter
einer Druckvorspannung eingespannt gehalten werden, um an die Bogenform der Auflagen 3
satt anliegend angedriickt zu werden.

[0016] Damit ein sattes Anliegen der Spiegelsegmente 4 an den Auflagen 3 der Tragsegmente
1 auch bei unglnstigen Belastungsverhéltnissen gewébhrleistet werden kann, wird (iber den die
Stirnseite der Spiegelsegmente 4 Ubergreifenden Schenkel 9 der im Querschnitt U-férmigen
Spannklemmen 5 zusétzlich ein Druck auf die Spiegelsegmente senkrecht zu deren Oberflache
ausgelbt. Zu diesem Zweck weist der Schenkel 9 im Bereich seines freien Endes einen kleine-
ren Abstand als im (brigen Bereich auf. Dieser kleinere Abstand wird gemaB dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel durch einen gegeniber dem Tragschenkel 10 der im Querschnitt U-
féormigen Spannklemme 5 um mehr als 180° zuriickgebogenen Schenkel 9 erreicht, sodass sich
zwischen den Schenkeln 9 und 10 ein sich gegen das freie Ende des Schenkels 9 hin verjing-
ender Keilspalt ergibt, wie dies der Fig. 3 entnommen werden kann. Aufgrund dieser Ausbildung
der Spannklemmen 5 wird auf die Spiegelsegmente 4 (ber die héhere Vorspannung des elasti-
schen Profils 8 im Bereich des freien Endes des Schenkels 9 eine zusétzliche Druckkraft senk-
recht zur Oberflache der Spiegelsegmente 4 mit der Wirkung ausgelibt, dass auch im Bereich
der in Langsrichtung des Rinnenprofils verlaufenden Stirnseiten der Spiegelsegmente 4 ein
sattes Anliegen der Spiegelsegmente 4 an den Auflagen 3 der Tragsegmente 1 gewahrleistet
ist.

[0017] Die Stirnseiten der freien Schenkel 9 der Spannklemmen 5 sind zu den Spiegelsegmen-
ten 4 hin abfallend geneigt. Dies bedeutet im Bereich der Endkante der freien Schenkel 9 eine
gréBere Biegeelastizitdt, wodurch eine Uberlastung der Spiegelsegmente 4 aufgrund eines
Uberhdhten Kantendrucks vermieden wird.

Patentanspriiche

1. Rinnenférmiger Sonnenkollektor mit in Richtung der Rinne nebeneinandergereihten Trag-
segmenten (1), die eine eine Bogenform vorgebende Auflage (3) fiir Spiegelsegmente (4)
bilden, die zwischen stirnseitigen Anschldgen und diesen Anschlagen gegenlberliegenden
Spannklemmen (5) unter einer Druckvorspannung in Bogenlangsrichtung in Anlage an der
Auflage (3) der Tragsegmente (1) eingespannt gehalten sind, wobei die den Rand der Auf-
lagen (3) und der Spiegelsegmente (4) umschlieBenden, im Querschnitt U-férmigen
Spannklemmen (5) die Stirnseiten der Spiegelsegmente (4) unter Zwischenlage eines elas-
tischen Profils (8) mit einem Schenkel (9) Ubergreifen, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Stirnseiten der Spiegelsegmente (4) lbergreifenden Schenkel (9) der Spannklemmen
(5) unter einer Vorspannung des elastischen Profils (8) an die Spiegelsegmente (4) ange-
stellt sind.

2. Rinnenférmiger Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlage fir die Stirnseiten der Spiegelsegmente (4) durch Spannklemmen (5) gebildet
sind.

3. Rinnenférmiger Sonnenkollektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die die Stirnseiten der Spiegelsegmente (4) Ubergreifenden Schenkel (9) der Spannklem-
men (5) zu den Spiegelsegmenten (4) hin in Richtung ihrer freien Enden geneigt verlaufen.

4. Rinnenférmiger Sonnenkollektor nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stirnseiten der die Spiegelsegmente (4) Ubergreifenden Schenkel (9)
der Spannklemmen (5) zu den Spiegelsegmenten (4) abfallend geneigt verlaufen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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FIG.2
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