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ES 2 285390 T3

DESCRIPCION

Codificador lineal con compensacién de temperatura.
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a dispositivos dpticos de medicién de desplazamientos tanto lineales como an-
gulares, y mds concretamente a dispositivos 6pticos de medicién que comprenden una regla graduada con al menos
dos pistas, una pista incremental y una pista absoluta, y una unidad de deteccién con medios para la medicién de una
posicion relativa y medios para la medicién de una posicién absoluta.

Estado anterior de la técnica

Son conocidos dispositivos 6pticos de medicién que comprenden una regla graduada con una pista incremental y
una pista absoluta, y una unidad de deteccién con medios para la medicidn de una posicion relativa y medios para la
deteccién de una posicién absoluta.

US 5,235,181 A divulga un dispositivo 6ptico de medicidn de estas caracteristicas. La unidad de deteccidn descrita
comprende, para la medicién de la posicidn relativa, un primer fotoemisor, una reticula sensora y medios fotodetec-
tores, y comprende también, para la medicién de la posicién absoluta, un segundo fotoemisor, y un sensor lineal de
fotodetectores tipo CCD. Los medios para la medicién de la posicidon relativa y los medios para la medicién de la
posicién absoluta estian separados espacialmente en la direccién del desplazamiento relativo de la unidad de deteccién
con respecto a la regla graduada.

Son conocidos dispositivos de medicién en los que la regla graduada estd fijada a un perfil protector que a su vez
estd unido a un primer objeto fijo, por ejemplo una bancada, y en los que la unidad de deteccién comprende un cursor
que incorpora los medios para la medicién de la posicion relativa y absoluta, fijondose dicho cursor a un soporte de
amarre que a su vez se fija a un segundo objeto, por ejemplo un carro que se desplaza con respecto a una bancada. Son
conocidos también dispositivos 6pticos de medicién en los que la reticula sensora y el sensor lineal de fotodetectores
se disponen en una pieza soporte que se une mediante medios adhesivos al cursor.

Un problema que pueden tener este tipo de dispositivos dpticos de medicién es que se produzcan errores en la
medida cuando haya cambios de temperatura. Esto es debido a que, dado que el coeficiente de dilatacién térmica de la
regla graduada y el coeficiente de dilatacion térmica de la pieza soporte suelen ser diferentes, no hay una correspon-
dencia entre la dilatacion que sufre la regla graduada y la modificacién de la separacién entre la reticula sensora y el
sensor lineal de fotodetectores debida a la dilatacién de la pieza soporte.

Existen otros tipos de sistemas de medida en los que se ha tratado de solucionar el problema derivado de la
dilatacién. Asi, por ejemplo, DE 199 19 042 Al describe un sistema de medida que comprende una regla con un
primer coeficiente de dilatacién térmica y una cabeza sensora que comprende dos unidades sensoras separadas entre si
y dispuestas en un soporte con un segundo coeficiente de dilatacion térmica. El sistema de medida comprende también
una unidad de evaluacion que obtiene la temperatura a partir de movimiento relativo de la regla con respecto a las dos
unidades sensoras y compensa los resultados medidos teniendo en cuenta los efectos de la dilatacion térmica a dicha
temperatura.

US 5,182,867 A divulga un dispositivo de medicién para determinar la posicién relativa entre un primer objeto y
un segundo objeto, que comprende una unidad de barrido unida al primer objeto y una regla unida a una pieza soporte
fijada al segundo objeto. Las irregularidades en la medida derivadas de la diferencia entre el coeficiente de dilatacién
térmica del segundo objeto y el coeficiente de dilatacion térmica de la pieza soporte, se evitan afladiendo una pieza
soporte auxiliar con un coeficiente de dilatacién térmica diferente al de la pieza soporte. Los coeficientes de dilatacion
térmica, los médulos de elasticidad y las secciones transversales de la pieza soporte y la pieza soporte auxiliar se eligen
de tal manera que el coeficiente de dilatacién térmica resultante de la combinacion estructural de dicha pieza soporte
y dicha pieza soporte auxiliar es sustancialmente igual que el coeficiente de dilatacién térmica del segundo objeto.

US 4,815,213 A divulga una maquina de medicién de coordenadas con un detector de posicidn lineal con compen-
sacion de temperatura. El detector de posicidn lineal incluye un codificador y una regla. El objetivo de la invencién de
US 4,815,213 A es el de evitar el desplazamiento relativo en posicion del codificador con respecto a la regla debido a
la dilatacion térmica. Para ello, el soporte del codificador comprende una columna, preferiblemente formada por una
aleacion de invar, con una longitud que se calcula de tal manera que el desplazamiento vertical del codificador y la
regla debido a la dilatacion térmica es el mismo.

Exposicion de la invencion

El objeto de la invencion es el de proporcionar un dispositivo 6ptico de medicién que minimice los errores deriva-
dos de la dilatacion térmica.

El dispositivo 6ptico de medicion de la invencidn es del tipo de los que comprenden una regla graduada con una
pista incremental y una pista absoluta, y una unidad de deteccién que comprende medios para la medicién de una
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posicion relativa y medios para la medicién de una posicién absoluta. Los medios para la medicién de una posicién
relativa comprenden un primer fotoemisor, una reticula sensora y medios fotodetectores, y los medios para la medicién
de una posicién absoluta comprenden un segundo fotoemisor y un sensor lineal de fotodetectores.

Los medios para la deteccién de una posicion relativa y los medios para la deteccion de una posicién absoluta
estdn separados espacialmente en la direccion del desplazamiento relativo de la unidad de deteccidn con respecto a la
regla graduada, y la unidad de deteccién comprende un cursor que comprende una pieza soporte en la que se disponen
la reticula sensora y el sensor lineal de fotodetectores. La pieza soporte esté fijada sobre el cursor mediante medios
adhesivos.

La pieza soporte es de un material distinto al de la regla graduada, y las caracteristicas fisicas de la pieza soporte,
los medios adhesivos y el cursor son tales que el coeficiente de dilatacién térmica equivalente de la pieza soporte es
sustancialmente igual que el coeficiente de dilatacién térmica de la regla graduada.

Es importante emplear para la pieza soporte un material distinto al de la regla graduada. En principio puede
parecer que la solucién inmediata para que se mantenga una correspondencia entre la dilatacién de la regla graduada
y la separacidn entre la reticula sensora y el sensor es el empleo de un mismo material para la regla graduada y la
pieza soporte, con lo cual los coeficientes de dilatacidn térmica serian también los mismos. No obstante, el médulo de
elasticidad del vidrio que se emplea para las reglas graduadas no es lo suficientemente elevado, con lo cual la pieza
soporte se deformaria con facilidad como consecuencia de la dilatacién del cursor. Se podria tratar de minimizar el
efecto de la dilatacion del cursor, pero a costa de aumentar considerablemente el espesor de la pieza soporte.

En el dispositivo dptico de medicién de la invencion, el efecto del cursor sobre la pieza soporte no se considera
un efecto negativo que hay que minimizar, sino que se integra como un factor mds a tener en cuenta, para que el
conjunto formado por el cursor, la pieza soporte y los medios adhesivos tenga unas caracteristicas tales que hagan
que el coeficiente de dilatacion térmica equivalente de la pieza soporte sea sustancialmente igual que el coeficiente de
dilatacion térmica de la regla graduada.

Por otra parte, en el dispositivo 6ptico de medicion de la invencién se minimizan los efectos de la dilatacién térmica
sin tener que afiadir elementos adicionales.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se hardn evidentes a la vista de las figuras y de la descripcién
detallada de la invencidn.

Descripcion de los dibujos
La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo dptico de medicion.

La Fig. 2 es una vista esquemdtica en perspectiva de la regla graduada y parte de la unidad de deteccién del
dispositivo 6ptico de medicion de la Fig. 1.

La Fig. 3 es un corte transversal de la regla graduada, la pieza soporte, la reticula sensora y el sensor lineal de
fotodetectores del dispositivo 6ptico de medicion de la Fig. 1.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva de la pieza soporte, la reticula sensora y el sensor lineal de fotodetectores del
dispositivo 6ptico de medicion de la Fig. 1.

La Fig. 5 es una vista en perspectiva de parte del dispositivo optico de medicién de la Fig. 1 en donde se observan
los medios adhesivos que unen la pieza soporte con el cursor.

La Fig. 6 es una primera vista esquematica en perspectiva en donde se muestran el cursor, los medios adhesivos y
la pieza soporte del dispositivo 6ptico de medicion de la invencion.

La Fig. 7 es una segunda vista esquematica en perspectiva en donde se muestran el cursor, los medios adhesivos y
la pieza soporte del dispositivo éptico de medicién de la invencién.

La Fig. 8 es una vista esquematica en perspectiva del cursor, los medios adhesivos y la pieza soporte en una primera
situacion en la que no hay dilatacién y en una segunda situacién en la que hay dilatacién.

La Fig. 9 muestra una vista esquemadtica en perspectiva de los medios adhesivos y las fuerzas que ejercen el cursor
y la pieza soporte sobre dichos medios adhesivos.

La Fig. 10 muestra una vista en perfil de los medios adhesivos de la Fig. 9.
Exposicion detallada de la invencion

Con referencia a las figuras 1 a 5, el dispositivo 6ptico de medicién 1 de la invencién es del tipo de los que
comprenden una regla graduada 2 de vidrio con una pista incremental y una pista absoluta, y una unidad de deteccion.
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La unidad de deteccién comprende a su vez medios para la medicién de una posicidn relativa que comprenden un
primer fotoemisor 6, una reticula sensora 7 y medios fotodetectores 8, y medios para la medicién de una posicién
absoluta que comprenden un segundo fotoemisor 9 y un sensor lineal de fotodetectores 11 tipo CCD.

Tal como se muestra en la figura 1, el dispositivo 1 mide desplazamientos lineales y en la realizacién mostrada la
regla graduada 2 estd fijada a un perfil protector 3 que a su vez estd unido a un primer objeto fijo (no mostrado en
las figuras), por ejemplo una bancada. La unidad de deteccién comprende un cursor 10 que incorpora los medios para
la medicién de la posicién relativa y absoluta. El cursor 10 se fija a un soporte de amarre 5 que a su vez se fija a un
segundo objeto (no mostrado en las figuras), por ejemplo un carro que se desplaza con respecto a una bancada.

Segln se observa en la figura 2, los medios para la deteccién de la posicion relativa y los medios para la deteccién
de la posicién absoluta estdn separados espacialmente en la direccién del desplazamiento relativo de la unidad de
deteccidn con respecto a la regla graduada 2. La unidad de detecciéon comprende un cursor 10 que comprende una
pieza soporte 30 en la que se disponen la reticula sensora 7 y el sensor lineal de fotodetectores 11. La pieza soporte 30
se une al cursor 10 mediante medios adhesivos 20.

La pieza soporte 30 es de un material distinto al de la regla graduada 2 y las caracteristicas fisicas de la pieza
soporte 30, los medios adhesivos 20 y el cursor 10 son tales que el coeficiente de dilatacién térmica equivalente asg.
de la pieza soporte 30 es sustancialmente igual que el coeficiente de dilatacién térmica a, de la regla graduada 2.
Logicamente, el coeficiente de dilatacién térmica a, a considerar serd el coeficiente de dilatacion térmica que tenga la
regla graduada 2 cuando estd fijada al perfil protector 3, ya que el coeficiente de dilatacion térmica de la regla graduada
2 libre puede ser distinto del que tiene dicha regla graduada 2 cuando estd unida a dicho perfil protector 3.

Considérese el conjunto formado por el cursor 10, los medios adhesivos 20 y la pieza soporte 30, representados de
modo esquemadtico en las figuras 6 y 7. El cursor 10 tiene una seccion transversal A, una longitud Ly, un médulo de
elasticidad E y un coeficiente de dilatacion térmica a,,. Los medios adhesivos 20 tienen una seccién longitudinal A,
un espesor t, un médulo de cizallamiento G,, y un coeficiente de dilatacidn térmica «,,. Finalmente, la pieza soporte
30 tiene una seccion transversal Aj,, una longitud L;,, un médulo de elasticidad E;, y un coeficiente de dilatacién
térmica asg.

En este ejemplo de realizacion, los medios adhesivos 20 estdn dispuestos en los extremos de la pieza soporte 30,
pero dichos medios adhesivos 20 podrian estar distribuidos de otra forma, por ejemplo sobre toda la superficie inferior
del cursor 10 o bien formando cordones laterales alrededor de dicho cursor 10.

En las condiciones de referencia de montaje del dispositivo 1 de la invencién, a una temperatura de referencia T,
(habitualmente 20°C), cuando se lleva a cabo la unién del cursor 10 y la pieza soporte 30, los medios adhesivos 20
quedan exentos de tensiones.

Supoéngase que tiene lugar un incremento de temperatura, pasando de la temperatura T, a otra temperatura Ty+AT.
Tal como se muestra en la figura 8, tanto el cursor 10 como la pieza soporte 30 experimentan un aumento de longitud.
Ahora bien, dicho aumento de longitud no es libre, sino que se ve influenciado por los elementos a los que estdn
unidos, de forma que cada material no se rige por su coeficiente de dilatacién correspondiente sino por un coeficiente
de dilatacién “condicionado”.

Debido a la variacién de temperatura, los medios adhesivos 20 se deforman segiin se muestra en la figura 9. Para

una situacion de equilibrio, siendo Fy, la fuerza que ejerce el cursor 10 sobre los medios adhesivos 20 y siendo F3, la
fuerza que ejerce la pieza soporte 30 sobre los medios adhesivos 20, se cumple que:

Fy =-F, (1)
Analizando el estado del cursor 10, puede escribirse la siguiente ecuacion:

F,L
AL = Lya,, AT +——2 (2)
E\y-Ay

Dicha ecuacién combina los efectos del cambio de longitud por aumento de temperatura y el cambio de longitud a
que se ve sometido debido a la fuerza actuante (Ley de Hooke).

De forma andloga, para la pieza soporte 30 puede escribirse que:

. (3)
AL, =Ly a, AT + g&@’_

304z
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Prestando atencién al estado de deformacién por cizalladura que se produce en los medios adhesivos 20 y que
queda representado en la figura 10, haciendo uso de la Ley de Hooke correspondiente a tensiones cizallantes, puede
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escribirse que:

(Lto + ALIO)_ (Lao + ALso)

F
-2 =G, arclg 2

% t

La expresion que aparece en el numerador del lado derecho de la ecuacién corresponde al valor m que se indica en

la figura 10.
Teniendo en cuenta que son conocidos los valores de:
Ay Seccion transversal del cursor 10
L,y Longitud del cursor 10

E,y, Mboddulo de elasticidad del cursor 10

ap Coeficiente de dilatacién del cursor 10

A,y Seccién longitudinal de los medios adhesivos 20

t Espesor de los medios adhesivos 20

G,y  Mboédulo de cizallamiento de los medios adhesivos 20
o Coeficiente de dilatacién de los medios adhesivos 20
Az Seccidn transversal de la pieza soporte 30

Ly,  Longitud de la pieza soporte 30

E;y  Moddulo de elasticidad de la pieza soporte 30

ay  Coeficiente de dilatacién de la pieza soporte 30

AT  Variacién de temperatura

quedan como incdgnitas las siguientes variables:
AL,y Variacién de longitud del cursor 10

AL, Variacién de longitud de la pieza soporte 30
Fio Fuerza que actda sobre el cursor 10

F;,  Fuerza que actia sobre la pieza soporte 30

Dado que existen cuatro ecuaciones y cuatro incégnitas, el sistema resulta determinado, con lo cual pueden obte-

nerse los valores de las incdgnitas.

Se pueden obtener unos coeficientes de dilatacion equivalentes definidos a partir de las siguientes expresiones:

AL ,= L a,, AT

AL, =L, a,, AT

(5)

(6)

(4)
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Asi, eligiendo los valores adecuados para las variables consideradas, se puede hacer que el coeficiente de dilatacién
térmica equivalente ;. de la pieza soporte 30 sea igual que el coeficiente de dilatacién térmica @, de la regla graduada
2. Se observa que a la hora de elegir los valores para las distintas variables hay un gran nimero de posibilidades
distintas, pudiéndose elegir los materiales y las dimensiones que se consideren mds apropiados en cada caso (distinto
material para la pieza soporte 30 por ejemplo, modificacién de las dimensiones de dicha pieza soporte 30, del espesor
de los medios adhesivos, etcétera). Esto hace que puedan iniciarse diversas estrategias de modificacion, dando lugar a
una gran variedad de opciones.

Se comprueba pues que, a la hora de implementar la solucion, el efecto de las tracciones o compresiones ejercidas
por el cursor 10 y la pieza soporte 30 se considera una componente mas de la dilatacién o contraccién por cambio de
temperatura. En definitiva, se han identificado las variables que afectan a la dilatacion de la pieza soporte 30 y se ha
propuesto una solucién en la que se tienen en cuenta dichas variables.

A continuacién se muestra una solucién especifica para esta realizacién de la invencién. En dicha solucién espe-
cifica, se eligen los siguientes valores para las caracteristicas fisicas del cursor 10, los medios adhesivos 20 y la pieza
soporte 30:

Cursor 10 Medios adhesivos 20 Pieza soporte 30

ABS reforzado Tipo silicona Alumina (Al,0;3)
Ao [50 + 107° [m°] | Ay, [13 - 107° [m*)] | A 5 - 107° [m?]
Lio 46 - 107° [m] t 0.6 - 107° [m] Lig 46 - 107° [m]

14.5 - 10° 300 - 10° ;
Eio Gzo E3o 303 - 10 [Pa]
[Pa] {Pa]
30 - 10°° 67 - 10°° 6.3 - 107
Ao QAo A 30
(m/ (mK) ] (m/ (rmK) } (m/ (mK) ]

Considerando una diferencia de temperatura de 10°C, las ecuaciones quedarian de la siguiente forma:

Fo=-Fy

F,-46107 (8)
14.510°-50-10°°

AL = 46107-30-10°-10 +

F,-46107

worr (9)
30310°-5107¢

AL, =46107-6.3107°10+

(46107 + AL, )- (46107 +AL,,)
2 (10)

0.6107°

Fy,

W 3001 06 'arctg

Resolviendo el sistema de ecuaciones se obtiene:

AL1=12.1-10"° [m] AL3o=3.7-10"°% [m]
Fi10=-27.2 [N] F30=27.2 [N]
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Y a partir de estos valores pueden calcularse los coeficientes de dilatacién equivalentes @ g, ¥ @3, utilizando las
siguientes ecuaciones:

12.110°° = 4610, 10 (11)

t0e

(12}
3.710° = 46107 a,,, 10

A partir de las cuales se obtienen:
Qe = 26.2 - 10-6 [m/ (mK) ] A30e = 8.1 » 10-6 [m/ (mK) ]

El valor del coeficiente de dilatacién equivalente as. de la pieza soporte 30 es pricticamente igual al del vidrio
de la regla graduada 2, como se pretendia. Esto se ha conseguido eligiendo apropiadamente los materiales y sus
dimensiones.

En la realizaciéon mostrada esquematicamente en la figura 6, los medios adhesivos 20 estan dispuestos en los
extremos de la pieza soporte 30 y dichos medios adhesivos 20, tienen, en los dos extremos, la seccién longitudinal
Ay, el espesor t, el médulo de cizallamiento Gy, y el coeficiente de dilatacién térmica @,,. No obstante, en una segunda
realizacién, se emplean distintos adhesivos en cada extremo. M4s concretamente, se emplea un adhesivo rigido en un
extremo, es decir, un adhesivo con un elevado médulo de cizallamiento G, y un adhesivo flexible en el otro extremo, es
decir, un adhesivo con un bajo médulo de cizallamiento G. La relacion entre las variables involucradas en esta segunda
realizacién se puede obtener mediante cdlculos andlogos a los realizados para la primera realizacion.

En esta segunda realizacién, los medios adhesivos 20 del extremo de la pieza soporte 30 mds proximo al punto
40 en el que se transmite al cursor 10 el movimiento que produce el desplazamiento relativo, son medios adhesivos
rigidos, y los medios adhesivos 20 del otro extremo son medios adhesivos flexibles. Dicho punto 40, mostrado en
la figura 5, es una bola a través de la cual el segundo objeto (habitualmente un carro mdvil fijado a una bancada)
transmite el movimiento de traslacién al cursor 10. De esta manera, la pieza soporte 30 queda fijada al cursor 10
mediante un punto rigido (el correspondiente al adhesivo rigido) y un punto flexible (el correspondiente al adhesivo
flexible). Haciendo que el punto rigido sea cercano al punto 40, que es un punto de referencia fijo, se minimizan los
efectos derivados de la dilatacion del cursor 10, ya que cuanto mds alejado esté dicho punto rigido del punto 40, mas
se desplazara dicho punto rigido con respecto al punto 40 para un mismo incremento de temperatura por la acciéon de
la dilatacién del cursor 10.

En una realizacién preferente, la pieza sporte 30 tiene un médulo de elasticidad E;, elevado y un coeficiente de
dilatacion térmica a3, menor que el coeficiente de dilatacion térmica @, de la regla graduada 2. De esta forma se
consigue que, en el caso de que haya un aumento de la temperatura, los esfuerzos de traccién del material del cursor
10, que poseerd un coeficiente de dilatacion térmica a, bastante mds alto, den lugar a que la pieza soporte 30 se estire
de tal forma que la dilatacién equivalente de dicha pieza soporte 30 sea igual que la dilatacién de la regla graduada 2.
Para que esto sea asi, la seccion transversal A;, de dicha pieza soporte 30 no es arbitraria, sino que ha de ser elegida
de tal forma que el efecto del conjunto sea el indicado.

Mis concretamente, en una realizacion preferente la pieza soporte 30 es de alimina, material que efectivamente
tiene un mdédulo de elasticidad Ej;, elevado y un coeficiente de dilatacion térmica a3, menor que el coeficiente de
dilatacién térmica «, de la regla graduada 2.

Segtn se observa en las figuras 2 a 5, en la realizacién mostrada la pieza soporte 30 comprende un primer vaciado
en donde se aloja el sensor lineal de fotodetectores 11 tipo CCD y un segundo vaciado en donde se aloja la reticula
sensora 7. Dicho sensor lineal de fotodetectores 11 y dicha reticula sensora 7 estdn rigidamente unidos a la pieza
soporte 30.

Es posible también que la reticula sensora 7, en lugar de estar alojada en un vaciado realizado en la pieza soporte
30, esté grabada sobre la propia pieza soporte 30.

Aunque la invencidn se refiere en particular a dispositivos Opticos de medicién con una regla graduada con una
pista incremental y una pista absoluta, y con una unidad de deteccién con medios para la medicidn de una posicién
relativa y una posicién absoluta, su alcance incluye también cualquier tipo de dispositivo de medicion en el que sea
necesario mantener una correspondencia entre la variacién de la separacion entre dos elementos sensores debido a la
accion de la dilatacidn, y la dilatacion de una regla graduada.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo 6ptico de medicién que comprende
una regla graduada (2) con una pista incremental y una pista absoluta, y
una unidad de deteccién que comprende

medios para la medicién de una posicidn relativa que comprenden un primer fotoemisor (6), una reticula
sensora (7) y medios fotodetectores (8), y

medios para la medicion de una posiciéon absoluta que comprenden un segundo fotoemisor (9) y un sensor
lineal de fotodetectores (11),

estando dichos medios para la deteccién de una posicidn relativa y dichos medios para la deteccién de una posicién
absoluta separados espacialmente en la direccion del desplazamiento relativo de la unidad de deteccién con respecto a
la regla graduada (2), y

comprendiendo la unidad de deteccién un cursor (10) que comprende una pieza soporte (30) en la que se disponen
la reticula sensora (7) y el sensor lineal de fotodetectores (11), estando dicha pieza soporte (30) unida al cursor (10)
mediante medios adhesivos (20),

caracterizado porque la pieza soporte (30) es de un material distinto al de la regla graduada (2) y las caracteristicas
fisicas de la pieza soporte (30), los medios adhesivos (20) y el cursor (10) son tales que el coeficiente de dilatacién
térmica equivalente (as.) de la pieza soporte (30) es sustancialmente igual que el coeficiente de dilatacion térmica
(@,) de la regla graduada (2),

en donde dichas caracteristicas fisicas son

la seccidn transversal (A,y), la longitud (L), el médulo de elasticidad (E,,) y el coeficiente de dilatacién térmica
(ao) del cursor (10),

la seccidn longitudinal (Ay), el espesor (t), el médulo de cizallamiento (Gy), y el coeficiente de dilatacién térmica
(@) de los medios adhesivos (20), y

la seccidn transversal (As), la longitud (L), el médulo de elasticidad (Esy) y el coeficiente de dilatacién térmica
(@30) de la pieza soporte (30).

2. Dispositivo 6ptico de medicién segtin la reivindicacion 1, en donde los medios adhesivos (20) estan dispuestos
en los extremos de la pieza soporte (30).

3. Dispositivo 6ptico de medicidn seguin la reivindicacion 2, en donde los medios adhesivos (20) del extremo de
la pieza soporte (30) mas préximo al punto (40) en el que se transmite al cursor (10) el movimiento que produce el
desplazamiento relativo, son medios adhesivos rigidos.

4. Dispositivo 6ptico de medicion segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pieza soporte
(30) tiene un médulo de elasticidad (Esj) elevado y un coeficiente de dilatacién térmica (@;,) menor que el coeficiente
de dilatacion térmica (a,) de la regla graduada (2).

5. Dispositivo Optico de medicién segtin la reivindicacion 4, en donde la pieza soporte (30) es de alimina.

6. Dispositivo 6ptico de medicion seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pieza soporte
(30) comprende un primer vaciado en donde se aloja el sensor lineal de fotodetectores (11) y un segundo vaciado en
donde se aloja la reticula sensora (7).

7. Dispositivo 6ptico de medicion segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la pieza soporte (30)
comprende un vaciado en donde se aloja el sensor lineal de fotodetectores (11) y la reticula sensora (7) estd grabada
sobre la propia pieza soporte (30).
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