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(67) Resumo: METODO DE COMUNICAGAO USANDO
ESTAGAO RETRANSMISSORA EM UM SISTEMA DE
COMUNICAGAO MOVEL. A presente invengao descreve um método
decomunicagdo usando uma estagdo retransmissora (RS) em um
sistema de comunicagdo mével. Uma estagdo base transmite
informagéo de identificagdo, que designa uma posi¢do de uma regiao
de estagédo retransmissora durante pelo menos um préximo quadro a
uma estacdo de assinante moével pela estacdo retransmissora, e a
estagdo de assinante moével identifica a posicéo da regido de estagéo
retransmissora durante o pelo menos um préximo quadro. Assim, a
estagcdo de assinante moével ndo precisa se sincronizar com um
preambulo de estagdo retransmissora para recuperar a regiao
deestacao retransmissora para todo quadro, e um ponto de inicio da
regido de estacdo retransmissora pode ser recuperado rapidamente e
precisamente ate mesmo no caso em que a posi¢do da regido de
estacdo retransmissora é variada.
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“Mﬁmono DE COMUNICAGAO USANDO ESTAGAO RETRANSMISSORA EM UM SISTEMA
DE COMUNICAGAO MOVEL”

CAMPO TECNICO

A presente invencdo estd relacionada.a um sistema
de comunicacdo mével, e mais especificamente, a um método de
comunicacdo usando uma estac¢do retransmissora (RS - Relay Station)

em um sistema de comunicagdo mével.

HISTORICO DA INVENGCAO

Z

, A Figura 1 é uma vista explicativa gque ilustra
uma rede de comunicacdo de modo de malha (mesh). Em geral, a
comunicacdo pode ser executada em um sistema de acesso.sem fio em
banda larga usando um modo de malha mostrado na Figura 1 bem como
um pontoépara-multiponto (de agora em diante, designado como modo
“PMP” - “Point-to-MultiPoint). O modo de malha permite acesso a
uma estacg8o base através de retransmissdo de outro_'grupo de
assihante para adaptar ativamente ao ambiente de ﬁomuniéacéo de
onda indireto metropolitano em gque uma d&rea de sombré aparece
devido a grandes edificios.

' ‘Nomﬂodemﬂh& m1mmﬂmxkodecmmnﬂeeim‘
sub-quadro de dados s&do usados em vez de Quadros existentes. O
sub-quadro de controle compreende um. sub-quadro. de controle de
rede e um sub-quadro de controle de‘programacéo para executar duas
funcgdes bédsicas. Em outras palavras, o sub-quadro de controle de
rede ‘sérve para fazer uma conexdo entre sistemas diferentes e
manter uma . tal conexdo enquanto. o sub-quadro de controle de
programagdo serve para executar programagdo equivalenté na
transmissdo de dados entre sistemas. Todos os quadros diferentes
do sub-quadro de controle de rede gerados periodicamente sdo
sub—-quadros de controle de programagdo, em gue ©O comprimento do
sub-quadro de controle ¢é representado por um LEN-CTRL-MSH
{descritor de rede) fixo. O descritor dé rede que é acompahhado
com configuracdo de rede depois da alocagdo de entrada de rede
durante os sub-quadros de controle de rede e de controle de
programacdo e indica que a programag¢do distribuida durante o
sub-quadro de controle de programagdo foi gerado dentro de um

quadro de controle.
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Uma vez que o padrdo IEEE 802.16a, qQue é um
exemplo do sistema de acesso sem fio em banda larga, considera
comunicacdo de onda indireta em uma faixa de 2-11 GHz,
desvanecimento de multi-percurso pode ocorrer seriamente. Neste
aspecto, de modo a assegurar confiabilidade, um esquema de
requisicdo de retransmissdo automatica (ARQ - Automatic
Retransmission Request) € adaptado a uma camada de controle de
acesso a midia (MAC - Médium Access Control). Adicionalmente, um
sistema ‘de antena avancado (AAS - Advanced Antenna System) &
considerado para melhorar a cobertura de uma célula e capacidade
de sistema através de formacdo de feixe com base em miltiplas
antenas. Uma funcdo de selecdo de freqgiiéncia dindmica (DFS -
Dynamic Frequency Selection) é suportada para resolver um problema
relativo a uma co-existéncia com outro sistema em uma faixa sem
licenca.

’ Em geral, um modo de ponto-para-multiponto (PMP)
considerado em uma rede de Area metropolitana (MAN - Meterolitan~
Area Network) sem fio de banda larga e um modo de malha podem ser
suportados éeletivamente. O modo de malha permite acesso a uma
estacdo base por retransmissdo de outro grupo de assinante, e é
considerado para o ambiente de comuhicacéo de onda indireto
metropolitano em que uma A&rea de sombra existe ocorre devido a
edificios grandes.

A Figura 2 é uma vista explicativa que ilustra
uma estrutura de quadro de modo de malha. Como mostrado na
Figura 2, o modo de malha inclui um sub-quadro de controle e um
sub-quadro de dados em vez de'quadros existentes. O sub-quadro de
controle é classificado em um sub-quadro de dontrole de rede e um
sub-quadro de cbntrole de programacdo para executar duas fun¢6es
bdsicas. Em outras palavras, o© sub-quadro de controle de rede
serve para fazer uma conexd@o entre sistemas'diferentes e manter
uma tal conexdo enquanto o sub-quadro de controle de.programacéo
serve para executar programagdo equivalente na transmiss&do de
dados entre sistemas. Todos os quadros diferentes do sub-gquadro de
controle de rede gerados periodicamente sdo sub-quadros de
controle de programag¢do. Um descritor de rede, que constitui uma

rede de modo de malha depois da alocagdo de entrada de rede
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durante o sub-quadro de controle de rede e executa programacao
distribuida durante o sub-quadro de controle de programacdo, gera
os quadros de controle de programagdo. O descritor de rede
significa uma estacdo de assinante mével central que pode executar
uma funcdoc semelhante aguela de uma estagdo base no modo de malha.

A Figura 3 é uma vista explicativa que ilustra um
conceito de um sub-canal em uma camada fisica OFDMA. As
propriedades da camada fisica OFDMA em um sistema de acesso sem
fio em banda larga serdo descritas com referéncia a Figura 3. A
camada fisica OFDMA divide as portadoras ativas em grupos e
transmite os grupos a suas respectivas estag¢des de assinante
méveis de receptor. Os grupos das portadoras transmitidos as
estagcBes de assinante mdéveis de receptor sdo designados como
sub-canais. Neste caso, as portadoras que constituem os
respectivos sub-canais podem ser adjacentes uma em relacdo as
outrés ou podem ser espacadas separadamente. uma em relacdo as
outras em intervalos constantes. Se o acesso miltiplo for
realizado para a unidade de sub-canal, podem ser obtidos ganho de
diversidade de freqgliéncia e ganho de conceﬁtracéo de energia, e
controle de energia direto pode ser executado eficazmente.

A Figura 4 é uma vista eXxplicativa que ilustra

‘uma técnica de alocacgdo de recurso em um sistema OFDMA. Fazendo

referéncia a Figura 4, aberturas (slots) alocadas a respectivas
estacgBes de assinante mdveis estdo definidas por uma regido de
dados bidimensional, e sdo um conjunto de sub-canais .sucessivos
alocados por uma rajada. Como mostrado na Figura 4, uma regido de
dados no OFDMA é esquematizada por um retdngulo determinado por
combinacdo bidimensional de um dominioco de tempo e um dominio de
freqliéncia (sub-canal). A regido de dados pode ser alocada a uma
estacdo de assinante mével para transmissdo de dados de uplink, e
podem ser transmitidos dados de downlink a uma estacdo de
assinante mdével pela regido de dados. Para definir uma tal regido
de dados em um espag¢o bidimensional, © numero de simbolos de OFDM
no dominio do tempo e o numero de sub-canais sucessivos em um
dominio da freqiéncia s&o requeridos, em que os sub-canais
sucessivos comegam a partir de uma posigdo espacgada separadamente

por deslocamento (offset) de um ponto de referéncia.
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As Figuras 5A e 5B sdo vistas explicativas que
ilustram um método de mapeamento de sub-canal em quadros de uplink
e downlink. As regides de sub-canal alocadas sdo representadas em
duas dimensdes, e os dados do sub-canal do primeiro simbolo s&o
mapeados para a regido de sub-canal bidimensional alocada. No caso
do uplink, a regido de alocagdo dos sub-canais alocados € primeiro
determinada em uma dimensdo. Em outras palavras, a duragdo ¢é
determinada, e os sub-canais s&o alocados ao longo de um eixo de
simbolos a partir do préximo do sub-canal previamente alocado a
uma rajada da unidade de dados de protocolo (PDU - Protocol Data
Unit). Neste caso, se atingir o Ultimo simbolo do dominio de
sub-canal especifico, continua a alocar os subcanais a partir do
préximo sub-canal.

A Figura 6 é uma vista explicativa que ilustra
uma estrutura de quadro de um sistema de comunicagdo usando OFDMA.
Como mostrado na Figura 6, um quadro inclui um quadro de downlink
(DL) e um quadro de uplink (UL). O primeiro simbolo por quadro é
usado como um predmbulo, e uma estagdo de assinante mével (MSS -
Mébile Subscriber Station) adguire uma estagdo base (BS - Base
Station) usando o predmbulo. Um mapa de downlink (MAPA-DL) e um
mapa de uplink (MAPA-UL) sdo mensagens de controle de acesso a
midia (MAC) que tem informacdo sobre como um recurso de canal é
alocado ao uplink e downlink. Adicionalmente, um descritor de
canal de downlink (DCD) e um descritor de canal de uplink (UCD)
sdo mensagens MAC que indicam propriedades fisicas (por exemplo,
modo de modulacdo e modo de codificagdo) dos canais de downlink e
de wuplink. A estacdo de assinante mdével e a estagdo  base
transmitem e recebem dados para a unidade de rajada usando o
recurso de radio alocado de acordo com o mapa de uplink e o mapa
de downlink.

A Figura 7 é uma vista explicativa que ilustra um
esquema de alocacdo de rajada. Fazendo referéncia a Figura 7, s&o
alocados blocos bidimensionais para o eixo de tempo e o eixo de
freqiéncia para uma rajada no downlink. Em outras palavras, o mapa
de downlink inclui um numero de simbolo de inicio, um nuimero de
sub-canal de inicio, o numero de simbolos usados, e o numero de

sub-canais usados. Consequentemente, € observado a partir do mapa
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de downlink como o recurso de ré&dio foi alocado no guadro.
Enquanto isso, no caso do downlink, os recursos de rdadio séo
alocados consecutivamente de acordo com um eixo de simbolos que
corresponde ao primeiro sub-canal e entdo sdo alocados 0s recursos
de ré&dio que correspondem ao préximo sub-canal de acordo com ©
eixo de simbolos. Consequentemente, o mapa de uplink pode
identificar os reéursos de r&dio alocados pelo numero. dos simbolos
alocados.

A Figura 8 é um fluxograma que ilustra
procedimentos de acesso de rede de uma estacdo de assinante mdbvel
em um modo de PMP. Fazendo referéncia a Figura 8, se a energia é
ligada, a estacdo de assinante mével varre os canais de downlink e
adquire sincronizacdo up/down com a estagdo base (S41). A estacgdo
de assinante mével executa variac8do (ranging) junto a estacdo base
para ajustar um pardmetro de transmissdo de uplink, e é designada
junto a um identificador de conex&o (CID) de gerenciamento bésico
e um CID de gerenciamento primdrio a partir da estacdo base (S42).
A estacdo de assinante mdvel executa negociacgdo com a estacdo base
com relagdo ao desempenho bésico (s43), e eiecuta procedimento de
autenticacdo (S44). Se a estacdo de assinante mdével for registrada
na estacdo base, a estagdo de assinante mével gerenciada por IP é

designada com um CID de gerenciamento secunddrio a partir da

estagdo base para estabelecer conexd3o de IP (S45). A estacdo de
assinante mdvel ajusta data e hora atual (S46), descarrega seu
arquivo de configuragcdo a partir de um servidor (s47), e

estabelece conexdo de servigo (S48).

A Figura 9 ¢é um fluxograma qgue ilustra um
procedimento de variacd3o. Fazendo referéncia a Figura 9, a estacgdo
base transmite elemento de informacdo (IE) de wvariacdo inicial
tendo um CID de difusdo pelo uso da mensagem de mapa de downlink
(MAPA-UL) (S51). A estagdo de assinante mével transmite pacotes de
variacdo usando uma mensagem de requisicdo de variagdo (RNG-REQ)
em um estado de modo de conexdo (S52). No casb em que a estacdo
base recebe os pacotes de variacdo que nao podem ser
decodificados, a estagao base transmite uma mensagem de resposta
de variacdo (RNG-RSP) incluindo um numero de quadro e informagéo

de quadro de repeticdo para a estagdo de assinante mdével (S53). Se
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a estacdo de assinante mével receber o numero de quadro e a
informacdo de quadro de repetic¢do, a estacdo de assinante mével
ajusta pardmetros e transmite a mensagem de requisigdo de variacgéo
(REQ-RNG) com base na informacdo de quadro de repetigdo (S54). Se
a estacdo base receber os pacotes de variagdo que podem ser
decodificados, a estacdo base transmite uma mensagem de resposta
de variacdo (RSP-RNG) incluindo CID de gerenciamento bdsico (S55).
Se a estacdo de assinante mdével receber a mensagem de requisigédo
de variacdo que inclui seu enderego MAC, a estagdo de assinante
mével armazena o CID de gerenciamento bdsico e ajusta outros
pardmetros. A estagdo base transmite um elemento de informagdo de
variacdo inicial a estacdo de assinante mével usando o CID bédsico
da mensagem de mapa de uplink (S56). A estagdo base reconhece seu
CID bésico a partir da mensagem de mapa de uplink, e transmite a
mensagem de requisicdo de variacdo em resposta a verificagdo de
oportunidade de variacd3o inicial (S57). A estacgdo base transmite a
mensagem de résposta de variacdo em resposta a mensagem de
requisicdo de variacd8o (S58). A estagdo de assinante mével que
recebeu a mensagem de resposta de variagdo ajusta os pardmetros
locais.

A mensagem de mapa de downlink (MAPA-DL) define o
uso alocado por rajada para uma durag¢do de downlink em uma camada
fisica de modo de rajada enquanto a mensagem de mapa de uplink
(MAPA-UL) define o uso da rajada alocada para uma duragdo de
uplink.

A Tabela 1 ilustra um exemplo de um elemento de

informacdoc de mapa de downlink.



Tabela 1

Sintaxe Tamanho | Notas

Formato_Mensagem_ MAPA-DL(){

Tipo de Mensagem de Gerenciamento =2 | 8 bits

Campo de Sincroniza¢ao PHY variavel Ver especificagdo PHY apropriada.

Contagem DCD ' 8 bits

ID de Estagao Base 48 bits

Iniciar Segdo Especifica PHY { Ver se¢ao PHY aplicavel.

for (=1; i<=n; i++){ S | Para cada elemento de 1 a n de MAPA-
DL.

IE_MAPA-DL() variavel Ver especificagao PHY correspondente.

}

}
if I(imite de byte){

Nibble de Enchimento 4 bits Enchimento para alcancar limite de byte.
}
}

A Tabela 2 ilustra um exemplo da mensagem de mapa
de uplink (MAPA-UL). "



Tabela 2

Sintaxe Tamanho | Notas

|E_MAPA-UL(){

CiD 16 bits

uiuC 4 bits

if (UIUC ==12) {

deslocamento de Simbolo OFDMA 8 bits

deslocamento de Sub-canal 7 bits

No. de Simbolos OFDMA 7 bits

No. de Sub-canais 7 bits

Método de Variagao 2 bits 0b00 — Variagao Inicial/Variagdo de Randover
sobre dois simbolos
0b01 - Variagdo Inicial/Variagdo de Randover
sobre quatro simbolos
0b10 - Requisicio BW/Variagdo Periddica
sobre um simbolo
Ob11 - Requisicao BW/Variagdo Periddica
sobre trés simbolos

Reservado 1 bit Deve ser ajustado em zero

}else if (UIUC ==14) {

IE_Alocagao_CDMA_() 32 bits

else if (UIUC == 15) {

UIUC Estendido IE dependente Variavel | Ver sentengas que seguem 8.4.5.4.3

}else {

Duragdo 10 bits Nas aberturas OFDMA (ver 8.4.3.1)

Indicagdo de Repeticao de Codificacdo | 2 bits 0b00 - Sem repeticdo de codificagdo 0b01 -
Codificacao de repeticao de 2 usada 0b10 -
Codificagao de repeticdo de 4 usada Ob11 -
Codificagao de repeticdo de 6 usada

}

Nibble de enchimento, se necessario 4 bits Completar até o byte mais proximo, deve ser
ajustado em 0.

}
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O elemento de informacdo que constitui o MAPA-DL
inclui cédigo de uso de intervalo de downlink (DIUC - Downlink
Interval Usage Code), uma ID de conexdo (CID), e uma informacgdo de
posicdo de rajada (deslocamento de sub-canal, um deslocamento de
simbolo, o numero de sub-canais, e o numero de simbolos). Uma
duracdo de trdfego de downlink que corresponde a cada estagdo de
assinante mével é.dividida pelo elemento de informacdo. Engquanto
isso, o elemento de informagdo que constitui a mensagem MAPA-UL
define uso por CID usando cdédigo de uso de intervalo de uplink
(UIUC - Uplink Interval Usage Code) e determina a posicdo de uma
duracdo correspondente usando um campo de ‘duracgdo’. Neste caso, ©
uso por duracgdo é determinado por um valor UIUC usado no MAPA-UL,
em que cada uma das duracdes inicia a partir de um ponto distante

de um ponto de inicio de IE prévio pela ‘duracdo’ determinada pelo

IE de MAPA-UL.

A Tabela 3 ilustra um exemplo do IE de MAPA-DL.
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Tabela 3

Sintaxe Tamanho | Notas

|E_MAPA-DL() {

DiuC 4 bits

if (DIUC == 15) {

DIUC Estendido IE dependente variavel Ver sentengas que seguem 8.4.5.3.1

}else { |

if (CID_INC == 1) { O MAPA-DL inicia com CID_INC=0. CID_INC é

' comutado entre 0 e 1 pelo

|E_COMUTACAO_CID() (8.4.5.3.7)

CID_N 8 bits Numero de CIDs designado para este |E

for (n=0; n<CID_N; n++) { -

CiD 16 bits -

}

}

deslocamento de Simbolo OFDMA 8 bits

deslocamento de Sub-canal 6 bits

Regulacéao (Boosting) 3 bits 000: normal (ndo regulado); 001: +6dB; 010:
-6dB; 011: +9dB; 100: +3dB; 101: -3dB; 110:
-9dB; 111: -12dB;

No. de Simbolos OFDMA 7 bits

No. de Sub-canais 6 bits

Indicagdo de Codificacdo de Repeticdo | 2 bits 0b00 - Sem repeticao de codificagdo 0b01 -
Codificagdo de repeticdo de 2 usada 0b10 -
Codificagdo de repeticdo de 4 usada Obi1 -
Codificagao de repeticao de 6 usada

}

}

A Tabela 4 ilustra um exemplo do elemento de

informacdo de mapa de uplink.
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Tabela 4
Sintaxe Tamanho | Notas
IE_MAPA-UL() {
|cip 16 bits

uiuc 4 bits

if (UIUC == 12) {

deslocamento de Simbolo OFDMA 8 bits

deslocamento de Sub-canal 7 bits

No. de Simbolos OFDMA 7 bits

No. de Sub-canais 7 bits

Método de Variagao 2 bits 0b00 - Variagdo Inicial/Variagdo de Randover
sobre dois simbolos
0b01 - Variagdo Inicial/Variagdo de Randover
sobre quatro simbolos
0b10 - Requisicio BW/Variagdo Periédica
sobre um simbolo
Ob11 - Requisicio BW/Variagdo Periddica
sobre trés simbolos

Reservado 1 bit

Deve ser ajustado em zero

[ Yelse f (UIUC ==14) {

|32 bits

IE_Alocacao_CDMA ()

else if (UIUC == 15) {

UIUC Estendido IE dependente Variavel | Ver sentengas que seguem 8.4.5.4.3

}else {

Duragédo 10 bits Nas aberturas OFDMA (ver 8.4.3.1)

Indicacao de Codificacdo de Repeticdo | 2 bits 0b00 - Sem codificagdo de repeticdo 0b01 —
Codificagao de repeticdo de 2 usada 0b10 -
Codificagao de repeticdo de 4 usada 0b11 -
Codificagao de repetigdo de 6 usada

}

Nibble de enchimento, se necessario 4 bits Completar até o byte mais préximo, deve ser

ajustado em 0.
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A duracd3o de wuplink definida por UIUC 12 é
alocada pela variacdo inicial, variagdo de handover, variacdo
peridédica ou requisicdo de banda, e apresenta uma caracteristica
baseada em competicgdo.

Como mostrado na Tabela 4, o elemento de
informagdo gue constitui a mensagem de MAPA-UL define uso por CID
usando o cédigo de uso de intervalo de uplink (UIUC) e determina a
posicdo de uma duracdo correspondente usando um campo de
‘duracdo’. Neste caso, o0 uso por duracgdo ¢é determinado por um
valor UIUC usado no MAPA-UL, em que cada uma das duracgdes inicia a
partir de um ponto distante de um ponto de inicio de IE prévio
pela ‘duracdo’ determinada pelo IE de MAPA-UL.

Para um sistema de comunicac¢do mdével incluindo um
sistema de acesso sem fio em banda larga, foi sugerido melhorar o
trdfego ou eliminar uma 4rea de sombra de uma estacgédo
retransmissora, em que a estagdo retransmissora serve para
retransmitir sinais entre a estacdo base e a estagcdo de assinante
mével (MSS). Em outras palavras, a estacédo retransmissora serve
para transmitir os sinais a partir da estac¢do base para a estacgdo
de assinante mdbével no caso do downlink engquanto a estacdo
retransmissora serve transmitir os sinais a partir da estacdo de
assinante mével para a estacdo base no caso do uplink. A estacédo
retransmissora pode ser fixa a uma &rea especifica ou pode ser
usada como um tipo semi-fixa. Adicionalmente, a estacgédo
retransmissora pode ser usada como um tipo mével sendo instalado
em um meio de transporte publico.

A estacdo retransmissora pode ser usada para
alargamento de cobertura dé servicd da estagcdo base e melhoria do
trafego. A operacdo da estacdo retransmissora pode depender de seu
uso.

No caso em que a estacgdo retransmissora for usada
para alargamento de cobertura de servigo da estag¢do base (Tipo 1),
a estacdo retransmissora retransmite todas as mensagens de
controle, que sdo transmitidas a partir da estagdo base ou uma
estacdo de assinante mdvel, .bem como dados transmitidos e
recebidos entre a estacdo de assinante mével e a estagdo base. No

caso em que a estagdo retransmissora for usada para melhoria do
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trdfego (Tipo 2), a estacdo retransmissora retransmite dados de
usudrio trocados apenas entre a estagdo de assinante mdével e a
estacdo base, e permite que a estagcdo de assinante mdével e a
estacdo base troque diretamente uma mensagem de controle de tipo
de difusdo da estacdo base ou uma mensagem de controle de uplink
da estacdo de assinante mével entre si. Os dados retransmitidos
pela estacgdo retransmissora podem ser retardados em comparagdo com
0 caso em que a estacdo de assinante mével e a estacdo base trocam
diretamente os dados entre si. A estagdo retransmissora prové
sinal de qualidade boa a estacdo de assinante mdével em que sd0
retransmitidos dados, e retransmite os dados para a estagdo de
assinante mdével correspondente pelo uso de uma taxa de codificacédo
de canal adequada e um modo de modulacdo adequado, melhorando
assim o trdfego total.

Porém, o sistema de comunicacgdo mével provido com
a estacdo retransmissora apresenta um problema no qual o sistema
falha ao sugerir como executar programagdo e alocar um recurso
entre a estacdo base e a estagdo retransmissora e entre a estacgédo
retransmissora e a estagdo de assinante mével. Adicionalmente, no
sistema de comunicacdo mdével baseado em OFDMA, se a comunicacdo de
retransmissdo for executada pela estacgdo retransmissora, oOcCorre um
problema relacionado a como alocar um recurso de r&dio e como
transmitir informacdo de alocacdo de recurso de réadio.

Devido ao aspecto técnico, a estagéo
retransmissora pode ser dividida em dois tipos. No primeiro, a
estacdo retransmissora simplesmente amplifica (amplifica apenas a
intensidade de sinal) um sinal recebido a partir de uma estacgdo de
assinante mével transmissora e transmite o sinal amplificado a uma
estacdo de assinante mével receptora em um modo analdgico. Neste
caso, uma vez que ocorre pouco retardo e a éstacéo retransmissora
possui apenas uma funcd3o de amplificag¢do, € vantajoso devido a
eficiéncia de custo. Porém, ocorre um problema no qual ruido pode
ser amplificado quando o sinal for amplificado. No segundo, a
estacdo retransmissora decodifica o sinal recebido a partir da
estacdo de assinante mdével transmissora e entdo codifica o sinal
decodificado para transmitir o sinal codificado a estagdo de

assinante mével receptora. Neste caso, o ruido pode ser removido e
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elevado tréfego pode ser obtido por um modo de codificagdo de
dados de taxa mais alta. Porém, ainda ocorre um problema no qual
retardo pode ocorrer durante a decodificagdo e a codificacé&o.

Na estrutura de quadro do sistema de comunicacdo
mével da técnica relacionada supracitada, a estacdo de assinante
mével que recebe servico a partir da estagdo base ndo pode
reconhecer a exata posicdo de inicio das regides de downlink e
uplink da estacdo retransmissora apenas com informacdo recebida a
partir da esta¢éo retransmissora. Consequentemente, a estagdo de
assinante mével deveria se sincronizar com a  estagéo
retransmissora por quadro através de predmbulo de RS. Por exemplo,
se a posicdo da regido de estacdo retransmissora for mudada pela
estacdo base, a estacdo de assinante mével tem dificuldade no
reconhecimento da regido de estacdo retransmissora. Embora a
estacdo de assinante mével reconheca a regido de estagédo
retransmissora, pode ocorrer erro na transmissdo e recepgdo entre
a estacdo de assinante mével e a estacdo base conforme a estacgéo
de assinante mdével reconhece incorretamente a regido de estacgédo

retransmissora.

DESCRICAO DA INVENCZO

Consequentemente, a presente invencgédo esta
direcionada a um método de comunicagdo usando uma estagdo
retransmissora em um sistema de comunicagéo mével, que elimina
substancialmente um ou mais problemas devido as 1limjitacgdes e
desvantagens da técnica relacionada.

Um objeto da presente invencdo é prover um método
de comunicacdo usando uma estacdo retransmissora em um sistema de
comunicacdo mével, no qual dados sdo retransmitidos e transmitidos
eficazmente a partir de uma estagcdo base para uma estacgdo de
assinante mével usando a estacdo retransmissora.

Outro objeto da presente invencdo € prover um
método de comunicacdo usando uma estacdo retransmissora em um
sistema de comunicacdo mével, no qual um recurso de réadio é
alocado mais eficazmente e é realizada comunicagao de
retransmissdo usando o recurso de radio.

Outro objeto da presente invencdo € prover um

método de comunicacdo usando uma estacdo retransmissora € uma
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estrutura de quadro para a mesma, no qual um recurso de
comunicacdo ¢ alocado eficazmente no caso que comunicacdo é
realizada entre uma estacdo base e uma estacdo de assinante mdvel
pela estacgdo retransmissora.

Outro objeto da presente invencdo ¢é prover um
método para designar e recuperar uma regido de estagdo
retransmissora em um sistema de comunicacdo mdével, no gqual uma
estacdo de assinante mével pode reconhecer a posicdo da regido de
estacgdo retransmissora rapidamente e exatamente.

Vantagens adicionais, objetos e caracteristicas
da invengdo serdo descritas em parte na descrigdo que se segue e
em parte ficard aparente aqueles que possuem conhecimentos
técnicos na 4rea pelo exame do seguinte ou pode ser aprendida a
partir da pratica da invengdo. Os objetivos e outras vantagens da
invencdo podem ser realizados e ser atingidos pela estrutura
especificamente apontada na descrigdo escrita e reivindicagdes
deste bem como dos desenhos anexos.

‘Para atingir estes objetivos e outras vantagens e
de acordo com o propdésito da invencéo,: como incorporado e
amplamente descrito neste relatdrio, em um método de retransmissdo
para transmissio de dados em um método para.alocar um recurso de
raddio de uma estacdo base em um sistema de cbmunicacao provido com
uma estacdo retransmissora (RS), o método de retransmissdo
compreende transmitir uma mensagem de alocacgdo de recurso de radio
que inclui primeira informagcdo e segunda informacdo, a primeira
informacdo relativa a alocacdo de recurso de r&dio para transmitir
dados a partir da estagdo base para a estacdo retransmissora
usando um n-ésimo quadro, e a segunda informacdo relativa a
alocacdo de recurso de rd&dio para transmitir dados a partir da
estagdo retransmissora para uma estacdo de éssinante mével usando
um (n+k)-ésimo quadro; e transmitir dados a partir da estacgdo base
para a estacdo retransmissora durante o n-ésimo quadro usando o
recurso de réddio alocado de acordo com a primeira informacéo.

Em outro aspecto da presente invengdo, em um
método para retransmitir dados transmitidos a partir de uma
estacdo base para uma estacdo de assinante mdével através de uma

estacdo retransmissora (RS) em um sistema de comunicag¢do provido
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com a estagdo retransmissora, o método compreende receber uma
mensagem de alocacdo de recurso de radio que inclui primeira
informacdo e segunda informac¢do, a primeira informag¢do relativa a
alocacdo de recurso de r&dio para transmitir dados a partir da

estagcdo base para a estagdo retransmissora usando um n-ésimo

a

-quadro, e a segunda informacdo relativa a alocagdo de recurso de

rddio para transmitir dados a partir da estacdo retransmissora
para uma estacdo de assinante mdével usando um (n+k)-ésimo quadro,
receber dados transmitidos a partir da estagcdo base durante o
n-ésimo quadro usando o recurso de radio alocado de acordo com a
primeira informacdo, decodificar os dados, codificar os dados
decodificados e transmitir os dados para a estagcdo de assinante
mével durante o (n+k)-ésimo frame usando o recurso de ré&dio
alocado de acordo com a segunda informagdo.

- Em outro aspecto da préesente invencdo, em um
método de comunicacdo de retransmissdo usando uma estacgédo
retransmissora para retransmitir transmissdo de dados a partir de
uma estaclo base para uma estacdo de assinante mdével, o método de
comunicagdo de retransmissdo compreende receber dados a partir da
estacdo base usando um recurso de rddio de downlink alocado
durante um primeiro quadro, transmitir informacdo de alocagdo de
recurso de radio de downlink para esta¢des de assinante mébveis
dentro de uma zona da estagdo retransmissora usando um mapa de
downlink de um segundo quadro, transmitir dados respectivamente
para as estacdes de assinante méveis dentro da zona de estacgdo
retransmissora durante o segundo quadro usando um recurso de radio
de acordo com a informag¢do de alocacdo de recurso de radio.

Em outro aspecto da presente invengdo, em um
método de comunicagcdo de retransmissdo usando uma estacgédo
retransmissora para retransmitir transmissdo de dados a partir de
uma estacdo base para uma estag¢do de assinante mdével, o método de
comunicacdo de retransmissdo recebendo dados a partir da estacgdo
base durante um primeiro quadro, transmitir informacdo de alocacgdo
de recurso de ré&dio para sub-quadro de um segundo quadro para a
estacdo base durante o primeiro quadro, transmitir informag¢do de
alocacdo de recurso de radio do sub-quadro para estacgles de

assinante méveis dentro de uma regido, e transmitir os dados para
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as estacgdes de assinante mdéveis dentro da regido usando um recurso
de radio de acordo com a informacgdo de alocagcdo de recurso de
radio.

A estacdo retransmissora realiza inicializacéo,
isto é, entrada de rede inicial, da mesma maneira que uma estacgado
de assinante mdével quando entra primeiramente em uma célula da
estacdo base. A estacdo base determina se prové servigos para as
estagdes de assinante mdévelis inscritas a estacdo base, pela
estagcdo retransmissora ou para se comunicar diretamente com as
estagSes de assinante méveis, e transmitir dados para as estacdes
de assinante mdéveis através da estacgdo retransmissora se
comunicacdo for requerida pela estagdo retransmissora.

Na presente invencdo, no caso em gue comunicagdo
entre a estagcdo base e Aa estacdo de assinante mével é
retransmitida pela estagcdo retransmissora em um sSistema de
comunicacdo OFDM ou OFDMA, é definida uma estrutura de quadro para
transmitir e recéber dados a partir da estacgdo base para a estacdo
de assinante mdével pela estagdo retransmissora. ' Em outras
palavras, no caso em que existir uma estagéo de assinante mével
que realize retransmissdo pela estagdo retransmissora, a estagédo
base aloca um recurso com antecedéncia para. transmitir e receber
entre a estacdo retransmissora e a estacéo'de assinante mével a
estacdo retransmissora correspondente para notificar informacdo de
mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a estagédo retransmissora
em um modo de rajada de dados da estagdo retransmissora. A
informacdo de mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a estacgdo
de assinante mével para transmitir e receber servico da estacdo
base pela estacédo retransmissora pode ser transmitida a partir da
estacdo base para a estagdo retransmissora correspondente ou a
informacdo de MAPA DL/UL de todas as estécées retransmissoras
podem ser transmitidas através de uma Unica rajada. A informacdo
de MAPA DL/UL é difundida para uma regido correspondente do
downlink da estac¢do retransmissora gque recebeu a informagdo de
MAPA DL/UL pela rajada de dados, e os dados da estagdo de
assinante mével sdo tranémitidos e recebidos por um numero de

quadro designado pela estacdo base e a posicgdo correspondente.
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Em outro aspecto da presente invengdo, em um
método de comunicacdo através de uma estagdo retransmissora (RS)
em um sistema de comunicag¢do modo OFDM/OFDMA, o método de
comunicacgdo compreende a estacdo base que aloca uma regido de
estacdo retransmissora pela qual a estacdo retransmissora
transmite ou recebe dados para/a partir de.pelo menos uma estagdo
de assinante mével, a estagdo base transmitindo informac¢do de mapa
de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a estacdo retransmissora
através de uma regido de rajada de dados, e a estacdo
retransmissora transmite dados de downlink para a pelo menos uma
estacdo de assinante mdvel através da regido de estacédo
retransmissora de acordo com a informacéado de mapa de
downlink/uplink recebida pela regido de rajada de dados.

Em outro aspecto da presente invencdo, em um
método de comunicac¢do em uma estacdo de assinante mdével por uma
estacdo retransmissora (RS) em wum sistema de comunicagdo modo
OFDM/OFDMA, o método de comunicacdo compreende receber dados
através de uma regifo de rajada de dados de downlink alocada por
informag¢do de mapa de downlink (MAPA-DL) para a estacdo
retransmissora entre uma regido de estagdo retransmissora alocada
para a estacgéo de ' assinante mdvel a partir da estacgdo
retransmissora para transmitir e receber dados, e transmitir os
dados através de uma regido de rajada de dados de uplink alocada
por informagdo de mapa de uplink. (MAPA-UL) para a - estacgdo
retransmissora, em que a informacdo de mapa de downlink/uplink
(MAPA DL/UL) para a estacdo retransmissora € transmitida a partir
da estacgdo base para a estacgdo retransmissora através da regido de
rajada de dados.

Em outro aspecto da presente invengdo, em uma
estrutura de quadro para realizar comunicagdo  através de pelo
menos uma estacdo retransmissora entre uma estacdo base e pelo
menos uma estac¢do de assinante mével em um sistema de comunicagéo
modo OFDM ou OFDMA, a estrutura de quadro compreende uma regido de
predmbulo incluindo uma mensagem gue indica uma regido de estagdo
retransmissora para permitir que a pelo menos uma estagado
retransmissora transmita e receba dados para a pelo menos uma

estacdo de assinante mdvel, uma regido de rajada de dados para a
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qual informacdo de mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a
pelo menos uma estacdo retransmissora ¢é alocada, e a regido de
estacdo retransmissora designada pela mensagem e alocada para
permitir que a pelo menos uma estag¢do retransmissora transmita e
receba os dados para a pelo menos uma estagdo de assinante mével.

Na presente invengdo, a estacdo base transmite
informacdo de identificagdo, que designa uma posigdo da regido de
estacdo retransmissora durante pelo menos um préximo quadro, para’
a estacdo de assinante mbével pela estagdo retransmissora, e a
estacdo de assinante mével identifica a posigcdo da regido de
estacdo retransmissora durante o pelo menos um préximo quadro.
Assim, a estac8o de assinante mdvel ndo precisa se sincronizar com
o predmbulo de estagdo retransmissora para recuperar a regido de
estacdo retransmissora para todo quadro, e o ponto de inicio da
regido de estacdo retransmissora pode ser recuperado rapidamente e
precisamente até mesmo no caso em que a posigdo da regido de
estacdo retransmissora é variada.

Em outro aspecto da presente inveng¢do, em um
método para designar uma regido de estacéo:retransmissora em um
sistema de comunicacdo mdével, que realiza comunicag¢do entre uma
estacdo base e pelo menos uma estagdo de assinante mével por uma
estagdo retransmissora, o método compreende transmitir uma
primeira mensagem incluindo informagdo de identificacdo a partir
da estacdo base para a estagdo retransmissora, a informagdo de
identificagdo designando uma posi¢do de uma regido de estagao
retransmissora durante pelo menos um préximo quadro, e transmitir
uma segunda mensagem incluindo a informag¢do de identificagdo a
partir da estacdo retransmissora para a pelo menos uma estagdo de
assinante mdével por uma regido de estacdo retransmissora de um
quadro atual.

Em outro aspecto da presente inveng¢do, em um
método para recuperar uma regido de estagdo retransmissora em um
sistema de comunicacido mdével, que realiza comunicag¢do entre uma
estacdo base e pelo menos uma estacdo de assinante mével através
de uma estacgédo retransmiésora, o método compreende receber uma
mensagem incluindo informacdo de identificagdo a partir da estagdo

retransmissora, a informacdo de identificag¢do designando uma
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posicdo de uma regido de estacdo retransmissora durante pelo menos
um préximo quadro por uma regido de estacgdo retransmissora de um
quadro atual, e recuperar um ponto de inicio da regido de estacdo
retransmissora do pelo menos um préximo quadro usando a informagédo
de identificacéao.

Serda entendido que a descricgdo geral precedente e
a descricdo detalhada seguinte da presente invencdo sdo exemplares
e explicativas e ¢é pretendido prover explicagdo adicional da

invencdo como reivindicado.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

Os desenhos anexos, que sdo incluidos para prover
um entendimento adicional da invencdo e estdo incorporados no e
constitﬁem uma parte deste documento, ilustram modalidades da
invencdo e em conjunto com a descricéo servem para explicar o
principio da inveng¢do. Nos desenhos:

A Figura 1 ¢ uma vista explicativa que ilustra
uma rede de comunicacdo de modo de malha;

. . A Figura 2 é uma vista explicativa que ilustra
uma estrutura de quadro de modo de malha;

A Figura 3 é uma vista explicativa que ilustra um
conceito de um sub-canal em uma camada fisica OFDMA;

A Figura 4 é uma vista explicativa que ilustra um
modo de alocacdo de recurso em OFDMA;

As Figuras 5A e 5B sdo vistas explicativas que
ilustram um método de mapeamento de sub-canal em quadros de
downlink e de uplink;

A Figura 6 é uma vista explicativa que ilustra
uma estrutura de quadro de um sistema de comunicacgdo mdével usando
OFDMA ;

A Figura 7 é uma vista explicativa que ilustra um
método de alocagdo de rajada;

A Figura 8 é um fluxograma gque ilustra etapas de
acesso de rede de um estacdo de assinante mével em um modo PMP;

A Figura 9 é um fluxograma ilustrando etapas de
variacdo;

A Figura 10 é uma vista explicativa que ilustra a

operacdo de uma estacdo retransmissora (RS);
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A Figura 11 é uma vista explicativa que ilustra
uma estrutura de quadro de uma estacdo base em um sistema de
comunicacdo mdével provido com uma estagdo retransmissora (RS);

A Figura 12 é uma vista explicativa que ilustra
uma estrutura de quadro de uma estacdo retransmissora (RS) em um
sistema de comunicacdo mével provido com a estacdo retransmissora
(RS) ;

As Figuras 13A a 13C sdo vistas explicativas que
ilustram um primeiro exemplo de um método de alocacdo de recurso
de rédio em um sistema de comunicacdo mével provido com uma
estacdo retransmissora (RS);

As Figuras 14A a 14C sdo vistas explicativas gque
ilustram um segundo exemplo de um método de alocacdo de recurso de
rddio em um sistema de comunicacdo mével provido com uma estagdo
retransmissora (RS);

A Figura 15 é uma vista esquemdtica que ilustra
um cabec¢alho de realimentacgdo;

A Figura 16 é uma vista esquemdtica que ilustra
uma rede de retransmissdo; A

As Figuras 17A a 17D s8o vistas esquemdticas que
ilustram quadros transmitidos e recebidos sequencialmente entre
uma estag¢do base ou uma estagdo retransmissora e uma estagdo de
assinante mével;

As Figuras 18A e 18B sdo vistas esquemdticas que
ilustram uma estrutura de quadro;

A Figura 19 é uma vista esquemdtica que ilustra
uma estrutura de quadro sugerida para comunicacdo por uma estacdo
retransmissora; e

As Figuras 20 e 21 sdo vistas esquemdticas que
ilustram quadros transmitidos a partir de uma estacdo base e uma

estacdo retransmissora para uma estacdo de assinante mével.

MELHOR MODO DE EXECUTAR A INVENGAO

As " vantagens supracitadas, objetos e
caracteristicas da invencdo ficardo aparentes pelos desenhos
anexos e da seguinte descricgdo da invencdo. Em seguida, referéncia

serd realizada agora em detalhes as modalidades preferidas da
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presente invencdo, exemplos dos quais sdo ilustrados nos desenhos
anexos.

Ao contrdrio de um ponto de acesso (AP) de uma
LAN sem fio ou uma estacdo base (BS) de um sistema de comunicacgéo
mével que estd conectado a uma rede cabeada de backbone, uma
estacdo retransmissora (RS) pode se comunicar com uma estagdo base
ou uma estacdo de assinante mbével em um modo sem fio.
Adicionalmente, diferentemente de um amplificador que apenas
amplifica um sinal recebido, a estacdo retransmissora -pode
amplificar um sinal recebido, decodificar o sinal, e codificar o
sinal decodificado para transmitir- o sinal para a estagdo de
assinante mével ou para a estacdo base durante o préximo quadro.

No sistema de comunicag¢do mdvel, a estacédo
retransmissora pode ser usada para varios propdsitos. Por exemplo,
a estacdo retransmissora pode simplesmente amplificar o sinal
transmitido a partir da estagdo base para retransmitir o sinal
amplificado & estacdo de assinante mével, ou pode decodificar o
sinal recebido a partir da estacdo base e codificar o sinal
decodificado para transmitir o sinal codificado para a estagdo de
assinante mével. No <caso em que a estagdo retransmissora
simplesmente amplifica o sinal e transmite o sinal amplificado,
ndo hd nenhum tempo de retardo requerido para transmitir o sinal
transmitido a partir da estacdo base para a estag¢do de assinante
mével. Em outras palavras, o sinal pode ser transmitido dentro de
um quadro. Porém, ocorre um problema no qual o ruido recebido pode
ser amplificado quando o sinal é amplificado.

Enquanto isso, no caso em que a estagédo
retransmissora transmite o sinal transmitido a partir da estagéo
base para a estacdo de assinante mével depois de decodificar o
sinal e a seguir codificar o sinal decodificado, um tempo de
retardo igual ou maior que pelo menos um quadro pode ser causado
pela decodificacgdo e codificacgédo. Porém, como a estacgédo
retransmissora codifica o sinal recebido a partir da estacdo base
e entdo transmite o sinal codificado, melhor gqualidade de sinal
ser obtida.

A estacd3o retransmissora pode usar faixas de

freqiéncia como a seguir. A estagdo retransmissora pode usar uma
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faixa de freqgiéncia usada pela estagdo base e uma faixa de
freqiéncia independente. Adicionalmente, a estagdo retransmissora
pode usar alguma freqiéncia da faixa de freqgiéncia usada pela
estacdo base. Além disso, a estagdo retransmissora pode usar a
mesma faixa de freqgiiéncia que aquela da estagdo base, amplificar
um sinal de controle ou dados recebidos a partir da estagdo base,
e retransmitir o sinal amplificado ou dados. Enquanto isso,
exemplos da estacgdo retransmissora incluem uma estacgédo
retransmissora fixa, uma estacdo retransmissora nfémade, e uma
estacdo retransmissora mével.

A Figura 10 é uma vista explicativa que dilustra a
operacdo da estacd3o retransmissora. Como mostrado na Figura 10,
uma terceira estacdo de assinante mdével, uma gquarta estacdo de
assinante mével, e uma quinta estacdo de assinante mdével estédo
dentro da cobertura da estacdo base, por meio de que as estacgles
de assinante méveis podem se comunicar com a estagdo base. Porém,
uma primeira estacdo de assinante mével e uma segunda estagdo de
assinante estdo fora da cobertura da estagdo base. Neste caso, se
a estacdo retransmissora ndo retransmitir o sinal transmitido a
partir da estacdo base, a primeira estag8o de assinante mdvel e a
segunda estacdo de assinante nao podem. receber e} sinal..
Consequentemente, as estagdo retransmissora retransmite o sinal
transmitido a partir da estacdo base para se comunicar com
estacBes de assinante méveis que estdo fora da cobertura da
estacdo base, mas dentro da cobertura da estagdo retransmissora.
Como resultado, as estacSes de assinante méveis que estdo fora da
cobertura da estacdo base, mas dentro da cobertura da estagdo
retransmissora podem realizar entrada de rede pela estagdo
retransmissora. Como descrito acima, a estagdo retransmissora pode
ser usada para alargamento da cobertura.

Enguanto isso, embora a terceira estagdo de
assinante mével, a quarta estagdo de assinante, e a quinta estagdo
de assinante mével possam se comunicar com a estacdo base porque
elas estdo dentro da cobertura da estagdo base, a estacgado
retransmissora pode retransmitir transmissdo de sinal para a
terceira, quarta e gquinta estagdes de assinante méveis para

aumentar o trafego.
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A estagdo retransmissora mdével pode realizar
subscrigcdo a estacdo base e variagdo @periddica. A estagdo
retransmissora gerencia uma- tabela de identificadores de conexdo
(CIDs) de estacdes de assinante méveis dentro de sua cobertura, e
transmite informacd3o de atualizagdo para a estagdo base através de
variagdo periddica se for requerida atualizag¢do da tabela.

Em geral, quando a estacdo retransmissora mével
entra pela primeira wvez em uma cobertura de célula da estacgédo
base, a estacdo retransmissora mdvel realiza uma etapa inicial
semelhante a uma etapa de entrada de rede da estag¢do de assinante
mével. A estagdo retransmissora gque entrou na rede precisa
identificar os CIDs das estacdes de assinante méveis que realizam
comunicacdo por retransmissdo da estacdo retransmissora. A estacgdo
base determina se realiza comunicagdo de retransmissdo com as
estacdes de assinante mdéveis subscritas a estagdo base pela
estécéo retranémissora ou efetua comunicagcdo direta com as
estagcBes de aséinante méveis. Se for requerida comunicacdo de
retransmisséo pela estagdo retransmissora, a estacgéo base
transmite para a estagdo retransmissora CIDs das estagdes de
assinante méveis que deveriam realizar comunicacéado de
retransmissdo pela estacdo retransmissora.

A Tabela 5 ilustra uma mensagem de indicacg¢do de
tabela CID para permitir que a estagdo base transmita CIDs das
estacdes de assinante méveis que deveriam realizar comunicagdo de

retransmissdo pela estagdo retransmissora.

Tabela 5
Sintaxe Tamanho Notas
Concectar_MS_RS() {
Adicionar_ou_excluir 1 bit ‘0’ adiciona CID_MS
‘1" exclui CID_MS
CID_MS 16 bits CID de MS a ser adicionada a tabela CID ou excluida.
}

A Figura 11 ¢é um diagrama gque ilustra uma
estrutura de quadro da estacdo base no sistema de comunicagédo
mével incluindo a estagdo retransmissora. Como mostrado na Figura

11, a estacdo base transmite um preambulo 71 para se sincronizar
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com a estacdo retransmissora (RS) durante o n-ésimo quadro, e
também transmite uma mensagem de mapa de downlink 72 incluindo um
primeiro elemento de informagdo 72a e um segundo elemento de
informag¢do 72b. O primeiro elemento de informacdo possui
informacdo de alocacdo de rajada que corresponde a estacéo
retransmissora especifica durante o n-ésimo quadro. Em outras
palavras, o primeiro elemento de informag¢d&o possui informag&o de
alocacdo de rajada para transmitir dados a partir da estagdo base
para a estacdo retransmissora. Enguanto isso, o segurido elemento
de informacdo possui informagdo de alocagdo de  rajada que
corresponde a estacdo de assinante mével especifica durante o
(n+l) -ésimo quadro. Em outras palavras, o segundo elemento de
informagdo possui informacdo de alocacdo de rajada para transmitir
dados a partir da estacdo retransmissora para a estagdo de
assinante mével. Tabela 6 é um exemplo que ilustra o elemento de

informacdo de mapa de downlink.
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Tabela 6

Sintaxe Tamanho | Notas

IE_MAPA-DL() {

DiuC 4 bits

if (DIUC == 15) {

DIUC Estendido |IE dependente Variavel | Ver sentengas que seguem 8.4.5.3.1

}else {

if (CID_INC == 1) { O MAPA-DL inicia com CID_INC=0. CID_INC é
comutado entre 0 e 1 pelo
IE_COMUTAGAO_CID() (8.4.5.3.7)

CID_N 8 bits | Namero de CIDs designado para este IE

for (n=0; n<CID_N; n++) {

CID 16 bits

}

}

deslocamento de Simbolo OFDMA 8 bits

deslocamento de Sub-canal 6 bits

Configuragdo de cooperacao 1 bit Indica rajada-DL no préximo quadro
‘0’ = Quadro Atual
‘1’ = Préximo Quadro

Regulacao 3 bits 000: normal (ndo regulado); 001: +6dB; 010:
-6dB; 011: +9dB; 100: +3dB; 101: -3dB; 110:
-9dB; 111: -12dB;

No. de Simbolos OFDMA 7 bits

No. de Sub-canais 6 bits

indicagao de Codificacao de Repeti¢cao | 2 bits 0b00 — Sem codificagao de repeticao Ob01 -

Codificagdo de repeticdo de 2 usada Ob10 -
Codificagdo de repeticdo de 4 usada Ob11 —
Codificagdo de repetigdo de 6 usada
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Como mostrado na Tabela 6, um campo (configuracéo
de cooperacdo nesta modalidade) do elemento de informagdo é
ajustado a ‘0’ ou ‘1’ de modo a identificar se o elemento de
informacdo representa o primeiro elemento de informagdo ou o
segundo elemento de informagdo. Em outras palavras, € possivel
identificar se se trata de representar uma rajada alocada durante
0 n-ésimo quadro ou uma rajada alocada durante o (n+l)-ésimo
quadro.

Neste momento, uma regido de rajada 73 alocada
para transmitir dados a partir da estag8o retransmissora para a
estacdo de assinante mével ndo realiza transmissdo de sinal a
partir da estacdo base para a estagdo retransmissora. Em outras
palavras, a regido alocada pelo segundo elemento de informagdo
durante o gquadro prévio para transmitir dados a partir da estagédo
retrarismissora para a estag¢do de assinante mévél ndo ¢é alocada
para transmissdo de dados a partir da estagdo base para a estagdo
retransmissora durante o mesmo quadro. Isto ocorre para evitar
colisédo causada conforme a regido de rajada é alocada
repetidamente para transmissdo de dados " da estacdo base e
transmissdo de dados da estagdo retransmissora. »

A Figura 12 é uma vista explicativa gque ilustra
uma estrutura de quadro da estacgdo retransmissora (RS) no sistema
de comunicacdo mével provido com a estagdo retransmissora (RS).
Como mostrado na Figura 12, a estacgdo retransmissora recebe um
predmbulo 81 para se sincronizar com a estacdo retransmissora (RS)
durante o n-ésimo quadro, e também recebe uma mensagem de mapa de
downlink 82 incluindo um primeiro elemento de informag¢do 82a e um
segundo elemento de informagdo 82b. O primeiro elemento de
informacdo possui informagdo de alocag¢do de rajada que corresponde
a estacdo retransmissora especifica durantebo n-ésimo qguadro. Em
outras ©palavras, o primeiro elemento de informacdo possui
informacdo de alocacdo de rajada para transmitir dados a partir da
estacdo base para a estagdo retransmissora. Engquanto isso, o
segundo elemento de informacdo possui informagdo de alocagdo de
rajada que corresponde a estagdo de assinante mével especifica
durante o (n+l)-ésimo gquadro. Em outras palavras, o segundo

elemento de informacdo possui informacdo de alocag¢do de rajada
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para transmitir dados a partir da estag¢do retransmissora para a
estacdo de assinante mével.

A estacdo retransmissora identifica informacdo de
alocacdo de rajada para transmissdo de dados a partir da estagéo
base para a estacdo retransmissora pelo primeiro elemento de
informacdo, e recebe dados de retransmissao para a estacdo de
assinante mével através da regido de rajada alocada 83. A
transmissdo de dados a partir da estagcdo base para a estacdo
retransmissora € realizada durante o n-ésimo quadro. A estacgdo
retransmissora recebe' os dados durante o n-ésimo quadro,
decodifica os dados recebidos, e codifica os dados decodificados.

Enquanto isso, a estacdo retransmissora pode
identificar uma regido de rajada 84, que é alocada para transmitir
os dados recebidos durante o n-ésimo gquadro, decodificados e
codificados, pelo segundo elemento . de informagédo.
Consequentemente, a estagdo retransmissora transmite os dados
codificados para a estacdo de assinante mdével usando a regido de
rajada 84 alocada  pelo segundo elemento de informagdo. Como
resultado, a regido de rajada 83 alocada para transmitir dados a
partir da estacdo retransmissora para a estag¢do de assinante mével
ndo transmite nenhum sinal a partir da estacdo base para a estacdo
retransmissora, de modo que colisdo pode ser evitada.

Como descrito acima, se a programagao for
realizada de uma tal maneira que a regido de rajada para
transmissdo de dados a partir da estagcdo base para a estagdo
retransmissora for alocada durante o n-ésimo quadro enguanto a
regiéo de rajada para transmissdo de dados a partir da estacgéo
retransmissora para a estagdo de assinante mdvel for alocada
durante o (n+l) -ésimo quadro, a estacdo retransmissora pode
assegurar o tempo para decodificar e codificar os dados de
retransmissdo recebidos a partir da estagdo base. Enguanto isso,
embora um gquadro tenha sido descrito de modo exemplar na
modalidade supracitada como um tempo de retardo para decodificagédo
e codificacdo, a transmissdo de dados pode ser realizada com tempo
de retardo de mais de dois quadros.

As Figuras 13A a 13C sdo vistas explicativas que

ilustram um primeiro exemplo de um método de alocag¢do de recurso
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de radio no sistema de comunicacdo mdével provido com a estacdo
retransmissora (RS). No primeiro exemplo, serd descrito um método
para alocar o recurso de raddio que corresponde a cada estacdo de
assinante mével a partir da estacgdo base.

A Figura 13A é uma vista esquemdtica de quadro
que ilustra transmissdo de informag¢do de alocacdo de recurso de
rddio e um métodoA de alocacdo de recurso de radio. A Figura 13A
ilustra a operacdo da estacgdo base na alocacdo de recurso de réadio
e transmissdo de informagdo de alocacdo de recurso de radio.

Fazendo referéncia a Figura 13A, a estacdo base
transmite informacdo de alocagdo de recurso de raddio de downlink
(regido no mapa OFDMA, de agora em diante, designada como
“regido”) para transmitir dados a estag¢do retransmissora, por um
mapa de downlink (MAPA—DL) 91 durante um quadro T. Adicionalmente,
a estacdo base transmite dados de downlink a ~ estacédo
retransmissora por uma regido 92 alocada pelo mapa de downlink
(MAPA-DL) . Enquanto isso, a estag¢do retransmissora recebe. os dados
de downlink transmitidos a partir da estagdo base, e transmite os
dados recebidos para a estacdo de assinaﬂte mével durante um
quadro (T+1).

Para evitar colisdo (interferéncia) e transmissdo
de dados a partir da estacgdado retransmissora para a estacdo de
assinante mdével, da regido de downlink durante o quadro (T+1) da
estacdo base, uma regido 94 para transmitir dados a partir da
estacdo retransmissora para a estagdo de assinante mével n&o é
alocada para qualquer outro uso. Esta informag¢do de alocagdo de
regido € transmitida a estagdo retransmissora e a estagdo de
assinante mével dentro da regido por um mapa de downlink 93 do
quadro (T+1). O sinal de controle transmitido a partir da estacgédo
base para a estag¢do retransmissora durante-o quadro T pode ser
transmitido ao mesmo quadro. O sinal de controle inclui um
predmbulo, um mapa de downlink (MAPA-DL), DCD e UCD.

A Figura 13B é uma vista esquemdtica de quadro
que ilustra transmissdo de informagdo de alocac¢do de recurso de
rddio e um modo de alocaé:éo de recurso de rddio. A Figura 13B
ilustra a operacdo da estacgdo base na alocagdo de recurso de radio

e transmissdo de informacdo de alocagdo de recurso de radio.
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Fazendo referéncia a Figura 13B, a estagdo
retransmissora recebe informacdo de alocacdo de regido para dados
de downlink receptores transmitidos a partir da estacdo base,
através de um mapa de downlink (MAPA-DL) 95 durante o quadro T.
Adicionalmente, a estag¢d3o retransmissora recebe os dados de
downlink a partir da estacdo base através de uma regido 96
(correspondendo a 92 da Figura 13A) alocada pelo mapa de downlink
(MAPA-DL) 95. Engquanto 1isso, a estagdo retransmissora recebe os
dados de downlink transmitidos a partir da estagdo base, e
transmite os dados recebidos que correspondem a cada estagdo de
assinante mével a cada estacdo de assinante mdével durante o quadro
(T+1) . Como descrito acima, a estacgdo base ndo aloca regides 98a,
98b e 98c para qualquer uso diferente do uso para transmitir dados
que correspondem a cada = estacgédo de assinante mével.
Consequentemente,> a ‘estacdo retransmissora pode transmitir os
dados de downlink que correspondem a cada estacdo de assinante
mével pelas regiBes alocadas 98a, 98b e 98c (correspondendo a 94
da Figura 13A).

A informacdo de regido alocada as estagdes de
assinante méveis ¢é transmitida para a estagdo retransmissora e
cada estacdo de assinante mével através de um mapa de downlink
(MAPA-DL) 97 (correspondendo a 93 da Figura 13A). Neste caso, a
alocacdo de regido (98a, 98b e 98c) para a estagdo de assinante

mével é realizada pela estacdo base. Conseguentemente, a estagdo

- base pode alocar uma regido para transmitir dados a partir da

estacdo base para a estacdo retransmissora e uma regido para
transmitir dados a partir da estacdo retransmissora para a estacgdo
de assinante mével a cada quadro.

A Tabela 7 ilustra um elemento de informagdo de
mapa de downlink incluindo uma estagdo de assinante mével em que a
transmissdo de dados é retransmitida pela estagdo retransmissora e
informagdo de alocacgdo de regido de cada estacdo de assinante

nével.
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Tabela 7
Sintaxe Tamanho | Notas
IE_MAPA-DL() {
{ DIUC 4 bits
if (DIUC == 15) {
DIUC Estendido IE dependente Variavel
}else { |
1 INC_RS_ID 1 bit 0 = RS nao incluido neste IE

1 = RS incluido neste IE

if (INC_RS_ID == 1) {

N_MS_CID 8 bits Numero de CIDs MS designado na RS
for (i=0; i<N_MS_CID; i++) {

CiD

}

else {

CID_N 8 bits Namero de CIDs designado para este IE.

A informacdo de alocacdo de regido da estacdo de
assinante mével correspondendo a cada estagdo retransmissora pode
ser transmitida & estac8o retransmissora através um elemento de
informacdo de MAPA-DL ‘97 (correspondendo a 93 da Figura 13A) como
mostrado na Tabela 7. '

A Figura 13C é uma vista esquemd&tica de quadro
que ilustra transmissdo de informagdo de alocagdo de recurso de
rddio e um modo de alocacdo de recurso de radio. A Figura 13C
ilustra a operacdo da estacd3o de assinante mdével na alocagdo de
recurso de radio e transmissdo de informagcdo de alocagdo de
recurso de ra&dio. Fazendo referéncia a Figura 13C, a primeira de
estacdo de assinante mével recebe dados de modo exemplar.

Os dados transmitidos a partir da estacdo base
durante o quadro T sdo transmitidos para a estagdo de assinante
mével através da estacdo retransmissora durante o quadro (T+1).
Consequentemente, cada estacdo de assinante mével pode identificar
uma regido alocada a si mesmo ao receber um mapa de downlink 100

(correspondendo a 93 da Figura 13A e 97 da Figura 13B) transmitido



10

15

20

25

30

35

32

durante o quadro (T+1l). Como resultado, como mostrado na Figura
13C, a primeira estacdo de assinante mével alocada junto a regido
de downlink pode receber os dados de downlink através da regido
alocada 81. '

As Figuras 14A a 14C sdo vistas explicativas que
ilustram um segundo exemplo de um método de alocagdo de recurso de
réddioco em um sistema de comunicacdo mével provido com uma estagdo
retransmissora (RS). No segundo exemplo, os dados que correspondem
a cada estacdo de assinante mével sdo transmitidos por sub-quadro.
Serd descrito um método para alocar um recurso de radio que
corresponde a cada estacdo de assinante mével a partir da estagdo
retransmissora nos sub-quadros.

A Figura 14A é uma vista esquemdtica de quadro
gque ilustra transmissdo de informacé“io de alocacdo de recurso de
réddio e um método de alocacdo de recurso de radio. A Figura 14A
ilustra a operacdo da estacdo base na alocag¢do de recurso de réadio
e a transmissdo de informacdo de alocag¢do de recurso de rédio.

Fazendo referéncia a Figura 14A, a estagdo base

transmite informacdo de alocac8o de recurso de radio de downlink

(regido no mapa OFDMA, de agora em diante, designada como
“regido”) para transmitir dados a estagdo retransmissora, por um
mapa de downlink (MAPA-DL) 103 durante um quadro T.

Adicionalmente, a estacdo base transmite dados de downlink a
estacdo retransmissora por uma regido 104 alocada pelo mapa de
downlink (MAPA-DL). Enquanto isso, a estacgdo retransmissora recebe
os dados de downlink transmitidos a partir da estagdo base, e
transmite os dados recebidos para a estacdo de assinante mével
durante um quadro (T+1).

Para evitar colisdo (interferéncia) e transmissé&o
de dados a partir da estacdo retransmissora para a estacdo de
assinante mével, da regidio de downlink durante o quadro {(T+1l) da
estacdo base, uma regido 107 para transmitir dados a partir da
estacdo retransmissora para a estagdo de assinante mdvel ndo é
alocada para qualquer outro uso. Esta informacdo de alocagdo de
regido do quadro (T+1l) é transmitida a estagdo retransmissora € a
estacdo de assinante mdével dentro da regido por um mapa de

downlink 106 do gquadro (T+1).
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A Figura 14B é uma vista esquemdtica de quadro
que ilustra transmissdo de informacgdo de alocacdo de recurso de
rddio e um modo de alocacgdo de recurso de radio. A Figura 14B
ilustra a operacdo da estagdo retransmissora na alocacdo de
recurso de ra&dio e transmissd3o de informagdo de alocagdo de
recurso de radio.

Fazendo referéncia a Figura 14B, a estacgdo
retransmissora recebe informacdo de alocagdo de regido para
transmitir dados & estacdo retransmissora, através de um mapa de
downlink (MAPA-DL) 108 durante o quadro T. Adicionalmente, a
estacdo retransmissora recebe dados de downlink a partir da
estacdo base através de uma regido 109 alocada pelo mapa de
downlink (MAPA-DL) 108. Enguanto isso, a estagdo retransmissora
recebe os dados de downlink transmitidos a partir da estac¢do base,
e transmite os dados recebidos que correspondem a cada estacdo de
assinante mével durante o quadro (T+1).

Neste momento, de modo a transmitir os dados de
downlink recebidos a cada estagdo de assinante mbével, a estacdo
retransmissora pode alocar regides 1125f 112c¢ e 1124 que
correspondem a cada estagdo de assinante mével. Em outras
palavras, a estagdo retransmissora pode determinar como alocar
regides 112a a.112d (correspondendo a 107 da Figura 14A) alocadas
a partir da estacddo base para cada estagdo de assinante mével
durante o quadro (T+1). De modo a notificar cada estagdo de
assinante mével sobre informacdo de regido a ser alocada a cada
estacdo de assinante mével, uma regido 1ll2a das regides alocadas a
partir da estagdo base pode ser usada como um mapa de downlink
(MAPA-DL) a partir da estacgédo retransmissora para a estagdo de
assinante mével. Em outras palavras, a estagado retransmissora
constitui a'regiéo alocada a partir da esta¢§o base como um unico
sub-quadro para realizar alocagdo de regifio e transmissdo de
informacdo de alocagdo de regido a cada estagdo de assinante
mével.

Enquanto isso, a estacdo retransmissora pode
notificar a estag¢do base sbbre informacdo de alocagdo de regido a
estacdo de assinante mével. Em outras palavras, como mostrado na

Figura 14A e na Figura 14B, a estacdo retransmissora pode
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notificar com antecedéncia a estacdo base sobre informacgcdo de
alocacdo de regido de downlink a ser usada para os sub-quadros de
112a a 1124 pertencendo ao préximo quadro (guadro (T+1l)), por uma
regido de uplink (correspondendo a 105 da Figura 14A e 110 da
Figura 14B) alocada & estagdo retransmissora durante o quadro T.
Neste momento, a estacdo retransmissora pode notificar a estacdo
base sobre informacdo de alocag¢do de downlink usando um cabeg¢alho
de realimentacdo.

A Figura 15 é uma vista esquemdtica que ilustra o
cabecalho de realimentacdo. A Tabela 8 ilustra informagdo de
realimentacdo para relatdério de informacdo de alocac¢do de downlink
de acordo com um formato de cabecalho de realimentagdo da Figura
15.

Tabela 8
Tipo de | Conteudos de realimentagao Descrigdo
realimentagao
1110 Deslocamento de simbolo OFDMA (8bits) + | Regido a ser

Deslocamento de sub-canal (8bits) + No. de | usada pela RS
simbolo OFDMA (8bits) + No. de sub-canais (8bits)

Enquanto isso, a regido de uplink (correspondendo
a 105 da Figura 14A e 110 da Figura 14B) alocada & estacgéo
retransmissora para relatério de informagdo de alocagdo de
downlink a estacdo de assinante mével durante o quadro T ¢é
transmitido através de um mapa de downlink (MAPA-DL)
(correspondendo a 102 da Figura 14A e 113 da Figura 14B). Neste
momento, a informacdo de alocacdo de regido de uplink pode ser
transmitida através de um elemento de informacgé&o
(IE_alocacao_Realimentacao_RS) incluido no mapa de downlink (MAPA-
DL) . | .

A Tabela 9 ilustra um exemplo de um elemento de
informagdo (IE_alocacao_Realimentacao_RS) tendo informagdo de
regido de uplink alocada a estagdo retransmissora para relatdério
de informacdo de alocacdo de downlink para a estacdo de assinante

mével.
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Tabela 9
Sintaxe Tamanho | indice
IE_alocacao_Realimentacao_RS {
RS_ID Variavel
uiuC 4 bits
deslocamento de simbolo OFDMA 7 bits
deslocamento de sub-canal 7 bits
' No. de simbolos OFDMA 7 bits
No. de Sub-canais 7 bits

}

A estacdo retransmissora reporta a informagdo de
alocacdo de downlink da estagdo . de assinante mével para a estagéo
base através da regido de uplink (correspondendo a 105 da Figura
14A e 110 da Figura 14B) alocada a estagdo retransmissora como
descrito acima. Neste momento, a informagdo de alocagdo de
downlink pode ser transmitida através do cabecgalho de
realimentacédo.

Como mostrado na Figura 14B, a estacgdo
rétransmissora reporta a informacdo de alocagdo de downlink da
estacdo de assinante mével para a estag¢do base usando o cabegalho
de realimentacdo durante o quadro T, e transmite dados a cada
estacdo de assinante mével através do sub-quadro do quadro (T+1).
Em outras ©palavras, a estacgdo retransmissora transmite a
informacdo de regido de downlink alocada a cada estagdo de
assinante mével através do mapa de downlink (MAPA-DL) 1ll2a. Neste
momento, a regifio de downlink é alocada considerando o estado de
canal de cada estacdo de assinante mdével. Enguanto isso, os dados
podem ser transmitidos usando DIUC mais adequado para cada estagdo
de assinante mével.

A Tabela 10 ilustra um exemplo do mapa de

downlink (MAPA-DL) do sub-guadro.
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Tabela 10
Sintaxe Tamanho | indice
SUB_RS_MAP {
CID_N Variavel
for (j=0; j<N_ CID; j++) {
CiD
DIUC 4 bits

deslocamento de simbolo OFDMA 7 bits

deslocamento de sub-canal 7 bits
No. de simbolos OFDMA 7 bits
No. de Sub-canais 7 bits

}

A Figura 14C é uma vista esquemdtica de quadro
que ilustra transmissdo de informacdo de alocagcdo de recurso de
rddio e um modo de alocaééo de recurso de radio. A Figura 14C
ilustra a operacdo da estacdo de assinante mével na alocagdo de
recurso de radio e transmissdo de informacdo de alocagdo de
recurso de radio. A Figura 14C ilustra um exemplo da primeira
estacdo de assinante mével recebendo dados.

 0Os dados transmitidos a partir da estagdo base
durante o quadro T s3o transmitidos a estagdo de assinante mével
pela estagéao retransmissora durante (e} quadro (T+1) .
Consequentemente, cada estacdo de assinante mével pode identificar
uma regido de downlink alocada a si mesmo ao receber um mapa de
downlink 116 (corfespondendo a 112a da Figura 14B) do sub-guadro
transmitido a partir da estacd3o retransmissora durante o quadro
(T+1). Como resultado, como mostrado na Figura 14C, a primeira

estacdo de assinante mével alocada junto a regido de downlink pode

‘receber os dados de downlink através da regido alocada 117.

A Figura 16 é uma vista esquemdtica que ilustra
uma rede de retransmissdo de acordo com as modalidades preferidas
da presente invencdo. Fazendo referéncia a Figura 16, a estagdo
base BS se comunica com duas estac¢des de assinante méveis MS 1 e
MS 3 através de uma estacdo retransmissora RS 1 e se comunica com

a outra estacdo de assinante mével MS 2 através de uma estagdo
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retransmissora RS 2. Embora a Figura 16 ilustre as estag¢gdes de
assinante méveis que estdo fora de uma &rea de célula gerenciada
pela estacdo base, caracteristicas técnicas da presente invencgédo
podem ser aplicadas a estacBes de assinante méveis que estéo
dentro da 4rea de célula da estagdo base e realizam comunicacéo
através da estagdo retransmissora.

As Figuras 17A a 17D sdo vistas esquemdticas que
ilustram quadros transmitidos e recebidos seqguencialmente entre a
estacdo base ou a estagdo retrénsmissora e as estagles de
assinante mdéveis de acordo com a modalidade preferida da presente
invencédo.

A Figura 17A ilustra uma estrutura de um n-é€ésimo
quadro transmitido e recebido entre a estagdo base BS e as
estagdes retransmissoras RS 1 e RS 2. E aparente que a estacédo
base, as estacdes retransmissoras, ou outras estacSes de assinante
méveis em comunicacdo com a estagdo base sem passar .pela estacédo
retransmissora podem transmitir e receber dados pelo n-ésimo
quadro. No sistema de comunicag¢do OFDM ou OFDMA, o quadro pode ser
definido em um plano bidimensional de um eixo horizontal de um
simbolo (ou tempo) e um eixo vertical de um sub-canal (ou
freqliéncia). Todo o quadro € compreendido .de um sub-quadro de
downlink (sub-quadro DL) e um sub-gquadro de uplink (sub-guadro
UL) .

Se for realizada comunicacdo entre a estacgdo base
e a estacdo de assinante mével através da estagdo retransmissora,
o quadro deveria ser designado junto a uma regido para realizar
comunicacdo entre a estagdo retransmissora e a estagdo de
assinante mdével. A regifio é definida como ‘regido de estagdo
retransmissora (ou regido RS)'’ neste relatdério. Na Figura 17A, uma
parte marcada por ‘DL RS’ é uma regido dé downlink de estacédo
retransmissora, e uma parte marcada por ‘UL RS’ é uma regido de
uplink de estacdo retransmissora. O dados transmitidos a partir da
estacdo base para a estacdo retransmissora sdo alocados ao
downlink do quadro em um modo de rajada enquanto os dados
transmitidos a partir da eétacéo retransmissora para a estacdo de
assinante mével sdo alocados para a regido de downlink de estacdo

retransmissora. No caso em gque a estacdo de assinante mével
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N

apresenta dados a serem transmitidos a estagdo base, os dados sé&o
transmitidos através da regido alocada para a estacgdo de assinante
mével a partir da regido de uplink indicada pelo mapa de uplink
(MAPA-UL) da estac8o retransmissora, e a estacgdo retransmissora
transmite os dados recebidos a partir da estagdo de assinante
mével para a estacdo base através da regido de uplink de estacgéo
retransmissora (UL RS).

A regido de downlink de estagdo retransmissora
inclui um comprimento do downlink de estagdo retransmissora e mapa
de uplink (MAPA DL/UL RS), RS-FCH (cabecgalho bde controlador de
quadro) incluindo informacdo de codificagdo, uma regido de
predmbulo de RS para sincronizar com a estag¢do de assinante mével,
regides de mapa de downlink e uplink de estagdo retransmissora, e
regides de rajada de dados de downlink e wuplink de estacéo
retransmissora. O preédmbulo de RS pode ter seqiéncias diferentes
por estacdo retransmissora. A estrutura de mapa da regido de
estacdo retransmissora e alocagdo de rajada dentro da regido de
estacdo retransmissora é determinada pela estagdo base.

A estacdo base inclui informacdo de identificacgéo
para identificar a regifio de downlink de estagdo retransmissora e
a regido de uplink de estagdo retransmissora dentro do quadro, no
mapa de downlink (MAPA-DL) , e transmite a informacédo de
identificac3o para a estagdo retransmissora e para a estagdo de
assinante mével, em que a informacdo de identificagdo pode ser
incluida no elemento de informacdo de regido de downlink de
estacdo retransmissora (IE Zona DL RS) e no elemento de informagédo
de regido de uplink de estagdo retransmissora (IE Zona UL RS).

A estagédo bése transmite a informacdo de mapa de
downlink (MAPA-DL) de estacdo retransmissora e a informagdo de
mapa de uplink (MAPA-UL) de estagdo retransmissora para cada
estacdo retransmissora. A informagdo de mapa de downlink de
estacdo retransmissora e a informagdo de mapa de uplink de estagdo
retransmissora incluem informacdo de mapa de downlink e de uplink
para cada estacd3o de assinante mével nas regides de downlink e de
uplink de estacdo retransmissora. Adicionalmente, a informacdo de
mapa de downlink e de uplink de estagdo retransmissora pode

incluir um nuimero de quadro (por exemplo, (n+l)-ésimo quadro) gque
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é para transmitir dados da estagdo de assinante mével recebidos a
partir da estacdo base, informagdo de posigdo (por exemplo, valor
de deslocamento de simbolo e sub-canal com base no preadmbulo de
RS) do MAPA DL/UL RS de cada estacd3o retransmissora, comprimento
do MAPA DL/UL RS, e informacd8o de FCH incluindo informagd@o de
codificacdo. A informacdo de mapa de downlink e uplink para cada
estacdo de assinahte mével inclui informacdo de alocac¢do de rajada
de dados de downlink e informacdo de alocacdo de rajada de dados
de uplink, em que a rajada de dados de downlink permite- que cada
estacdo retransmissora transmita dados a cada estag¢do de assinante
mével e a rajada de dados de uplink permite que cada estagdo de
assinante mével transmita dados para cada estacdo retransmissora.
A estacdo base pode incluir a informagdo de mapa
de downlink e de uplink de estagdo retransmissora na regifdo de
mapa de downlink (MAPA-DL) e a regido de mapa de uplink (MAPA-UL)
junto com a informacdo de mapa de downlink e uplink alocada a

estacdo de assinante mdével gque se- comunica diretamente com a

estagdo base sem passar pela estacdo retransmissora. Cada estacgdo

retransmissora inclui a informacdo de mapa de uplink/downlink de
estagdo retransmissora incluida na regido de mapa de downlink e a
regido de mapa de uplink na regido de mapa de downlink de estagdo
retransmissora_ (Zona de MAPA DL RS) e a regiéo de mapa de uplink
de estacdo retransmissora (Zona de MAPA UL RS) da regido de
downlink de estacdo retransmissora .ou a regido de uplink de
estacdo retransmissora, e entd3o transmite a informagdo de mapa a
estacdo de assinante mével. Cada estacdo de assinante mével ¢é

a

alocada com a rajada de dados de downlink para receber dados

" partir da estacdo retransmissora e a rajada de dados de uplink

para transmitir dados a estagdo -retransmissora de acordo com a
informacdo de mapa de downlink/uplink de éstacéo retransmissora
incluida na regido de mapa de downlink de estag¢do retransmissora
(zona de MAPA DL RS) e a regido de mapa de uplink de estagdo
retransmissora (Zona de MAPA UL RS). Neste caso, uma vez que cada
estacdo retransmissora deveria incluir informag¢do de mapa de
downlink e informagdo dé mapa de uplink de outras estagdes
retransmissoras na regido de mapa de downlink de estagdo

retransmissora (zZona de MAPA DL RS) e na regido de mapa de uplink
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de estacgdo retransmissora (Zona de MAPA UL RS), ocorre um problema
no qual o recurso de rddio é consumido.

Para resolver o problema mencionado, a -estagédo
base pode incluir a informagcdo de mapa de downlink e uplink de
estacdo retransmissora na rajada de dados alocada a cada estagédo
retransmissora e entdo pode transmitir a informagdo de mapa a cada
estacdo retransmissora. Em outras palavras, se existirem. dados a
serem transmitidos as esta¢des de assinante méveis MS 1, MS 2 e
MS 3 pelas estacgdes retransmissoras RS 1 e RS 2, a estacgdo -base
aloca a rajada de dados de cada esta¢do retransmissora para a
regidio de rajada de dados de downlink e transmite os dados através
da rajada de dados alocada. Na Figura 17A, uma regido ‘A’
representa uma rajada de dados incluindo dados a serem
transmitidos a partir da estacdo base para as estacles de
assinante mdéveis MS 1 e MS 3 através da estagdo retransmissora
RS 1 e é alocada a estacdo retransmissora RS 1, e uma regido ‘B’
representa uma rajada de dados incluindo dados a’ serem
transmitidos a partir da estacdo base a estag¢do de assinante mével
MS 2 através da estacdo retransmissora RS 2 e é alocada a estacgdo
retransmissora RS 2. Neste momento, as rajadas de dados A e B
alocadas respectivamente as estagdes retransmissoras RS 1 e RS 2
incluem a informacdo de mapa de downlink e de uplink de estagdo
retransmissora (MAPA DL/UL de RS1 e MAPA DL/UL de RS2) junto com
os dados a serem transmitidos as estacgdes de assinante mdéveis. A
estagcdo base designa as posicBes das rajadas de dados A e B
alocadas as estac®es retransmissoras RS 1 e RS 2 e um numero de
quadro para transmitir dados para a estagdo de assinante mével na
estacdo retransmissora RS 1 e RS 2 pelo elemento de informacgdo
(IE) de MAPA-DL da regido de mapa de downlink (MAPA-DL).

As estacgdes retransmissoras RS 1 e RS 2
identificam as posicdes das rajadas de dados A e B alocadas a
mesma através do elemento de informacdo de MAPA-DL, e transmite a
regido de downlink de estagdo retransmissora a estagdo de
assinante mével usando o downlink de estagdo retransmissora e
informacdo de mapa de uplink (MAPA DL/UL de RS1 e MAPA DL/UL de

RS2) incluidas em suas rajadas de dados correspondentes.
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A Figura 17B ilustra uma estrutura de um quadro
((n+l)-ésimo quadro) designado pela estagdo base para permitir que
a estacdo retransmissora RS 1 transmita os dados para as estacles
de assinante méveis MS 1 e MS 3, isto é, uma estrutura do
(n+1)-ésimo quadro transmitida a partir da estagdo retransmissora
RS 1 para as estac¢des de assinante méveis MS 1 e MS 3. Fazendo
referéncia & Figura 17B, a estag¢do retransmissora RS 1 inclui a
informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo retransmissora
(MAPA DL/UL RS 1) na regido MAPA-UL de RS1 e na regido MAPA-DL de
RS1 da regido de fdownlink de estacdo retransmissora, em que a
informacdo de mapa de downlink e uplink de estac¢do retransmissora
(MAPA DL/UL de RS1l) ¢é incluida na rajada de dados A alocada a
partir da estacdo base' para a estagcdo retransmissora RS 1. A
estacdo retransmissora RS 1 inclui dados a serem transmitidos para
as estacBes de assinante mdéveis respectivas MS 1 e MS 3 em rajadas
de dados C e D para as estacdes de assinante méveis respectivas MS
1 e MS 3 indicadas pela informagdo de mapa de downlink e ﬁplink de
estacdo retransmissora e entdo transmite os dados. Uma vez que a
informacd3o de mapa de downlink e uplink de éstacao retransmissora
(MAPA DL/UL de RS1l) para cada estacdo retransmissora € transmitida
através de rajadas de dados para cada estagdo retransmissora, a
informacdc de mapa de downlink e uplink de éstacéo retransmissora

(MAPA DL/UL de RS1) para outra estagd3o retransmissora ndo ¢é

~incluida repetidamente na regido MAPA-UL ou MAPA-DL da estagdo

retransmissora. As estacgSes de assinante méveis MS 1 e MS 3 se
sincronizam com a estacdo retransmissora RS 1 através do predmbulo
de RS do (n+l)-ésimo quadro da Figura 17B, identifica as posig¢des
das rajadas de dados C e D alocadas a partir da informacgéo de mapa
de downlink de estacdo retransmissora (MAPA-DL de RS1l) incluida na
regido MAPA-UL RS1 da regido de dbwnlink de estagdo
retransmissora, e recebe os dados.

A Figura 17C ilustra uma estrutura do gquadro
((n+l1) -ésimo quadro) designado pela estac¢do base para permitir que
a estacdo retransmissora RS 2 transmita dados para a estacdo de
assinante mdével MS 2. A éstacéo retransmissora que RS 2 inclui
informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo retransmissora

(MAPA DL/UL de RS2) incluida na rajada de dados B alocada a partir
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da estag¢do base na regido MAPA de UL de RS2 e na regido MAPA de DL
de RS2 da regido de downlink de estagdo retransmissora, e inclui
os dados a serem transmitidos a estacdo de assinante mével MS 2 em
uma rajada de dados E para a estacdo de assinante mével MS 2
indicada pela informacdo de mapa de downlink e uplink de estacgdo
retransmissora. A estacdo de assinante mével MS 2 se sincroniza
com a estacdo retransmissora RS 2 através do prea@mbulo de RS do
(n+l)-ésimo quadro da Figura 17C, identifica a posi¢do da rajada
de dados E alocada a partir da informagdo de mapa de downlink de
estagdo retransmissora (MAPA DL de RS2) incluida na regido de MAPA
UL de RS2 da regido de downlink de estagdo retransmissora, e
recebe o0s dados. Na Figura 17C, uma regido ‘F’ representa uma
rajada de dados de uplink alocada a estacdo de assinante mdvel
MS 2.

A Figura 17D ilustra uma estrutura de um qguadro
((n+2)-ésimo quadro) designado pela estagdo base para permitir que
a estagdo de assinante mével MS 2 transmita dados a estacéado
retransmissora RS 2. A estagdo retransmissora RS 2 transmite os
dados recebidos a partir da estacdo de assinante mdével MS 2 para a
estacdo base através de uma rajada de dados de uplink G para a
estagdo retransmissora RS 2 indicada pela informagdo de mapa de
uplink (MAPA-UL).

As Figuras 18A e 18B sdo vistas esquemdticas que
ilustram uma estrutura de quadro de acordo com as modalidades
preferidas da presente invengdo. As Figuras 18A e 18B ilustram
respectivamente o n-ésimo quadro transmitido e recebido entre a
estacdo base BS e o0s estacgdes retransmissoras RS 1 e RS 2, e o
(n+l) -ésimo quadro transmitido a partir da estacdo retransmissora
RS 1 para as estac¢des de assinante mdveis MS 1 e MS 3.

Na modalidade mostrada na Figura 18A, a estagéo
base transmite a informacdo de mapa de downlink e uplink de
estagdo retransmissora incluida nas rajadas de dados para a
estacdo retransmissora da mesma maneira como a modalidade mostrada
na Figura 17A. Porém, na modalidade da Figura 17A, a estagdo base
transmite a informagdo de mapa de downlink e uplink de estacgédo
retransmissora incluida na rajada de dados para a qual os dados

transmitidos a cada estacgdo retransmissora sdo alocados,
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considerando que na modalidade da Figura 18A, a estagdo base
transmite a informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo
retransmissora através de uma rajada de dados diferente da rajada
de dados para a qual os dados transmitidos a cada estagédo
retransmissora sadao alocados.

Na modalidade da Figura 18A, a informacdo de mapa
de downlink e uplink de estacdo retransmissora para cada estagdo
retransmissora pode ser transmitida através de uma rajada de dados
separada. Alternativamente, a informagdo de mapa de downlink e
uplink de estac8o retransmissora para duas ou mais estagdes
retransmissoras pode ser transmitida por uma Uunica rajada de
dados. Adicionalmente, a informacdo de mapa de downlink e uplink
de estacdo retransmissora para todas as estagdes retransmissoras
pode ser transmitida através de uma Unica rajada de dados. Em cada
caso, a estacdo base deveria notificar cada estagdo retransmissora
sobre a posicdo da rajada para a qual a informag¢do de mapa de
downlink e uplink de estac8o retransmissora é alocada,‘em que a
informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo retransmissora
é alocada a cada estagdo retransmissora: através do IE de
informacdo de mapa de estacdo retransmissora (info de MAPA de RS)
incluido na regido de mapa de downlink (MAPA-DL). NO caso em que a
informacdo de mapa de downlink e uplink de éstacao retransmissora
para todas as estacdes retransmissoras € transmitida através de
uma uUnica rajada de dados, € usada preferivelmente uma rajada de
dados com base em um CID de difusdoc. Na Figura 18A, uma regido ‘H’
representa uma rajada de dados incluindo a informac¢do de mapa de
downlink e uplink de estagdo retransmissora para todas as estagdes
retransmissoras.

A operacdo realizada depois que cada uma das
estacgdes retransmissoras RS 1 e RS 2 recebe.o quadro mostrado na

Figura 18A €& quase semelhante aquela descrita com referéncia as

‘Piguras 17A a 17D. Porém, uma vez que a rajada de dados incluindo

a informagédo de mapa de downlink e uplink de estacao
retransmissora é diferente da rajada de dados incluindo dados a
serem transmitidos & estacdo de assinante mével, cada estacédo
retransmissora deveria reconhecer a posicdo de rajada de dados

incluindo a informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo
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retransmissora alocada a partir da regido de MAPA-DL incluida no
n-ésimo quadro e a posicdo da rajada de dados incluindo os dados a
serem transmitidos & estacdo de assinante mével de modo a ‘receber
a informacdo de mapa de downlink e uplink de estacdo
retransmissora e os dados a serem transmitidos a estagdo de
assinante mével.

Fazendo referéncia a Figura 18B, a estagéo
retransmissora RS 1 transmite informacdo de mapa de downlink e
uplink de estacdo retransmissora (MAPA DL/UL de RS1l) e os dados a
serem transmitidos a cada estac8o de assinante mdével pela inclusao
de informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo
retransmissora (MAPA DL/UL de RS 1) na regido de MAPA-UL de RS1 e
na regidio de MAPA-DL de RSl da regido de downlink de estagéo
retransmissora, em que a informacdo de mapa de downlink e uplink
de estacdo retransmissora (MAPA DL/UL de RS1) é incluida na rajada
de dados H incluindo a informacdo de mapa de downlink e uplink de
estacdo retransmissora, e também incluindo os dados a serem
transmitidos a cada estacdo de assinante mdével em rajada de dados
I e J para as estacdes de assinante mdveis MS 1 e MS 3 respectivas
indicadas pela informac&o de mapa de downlink e uplink de estacgédo
retransmissora. As estacdes de assinante méveis MS 1 e MS 3 se
sincronizam com a estacdo retransmissora RS 1 através do predmbulo
de RS do (n+l)-ésimo quadro da Figura 18B, e recebem dados pelo
reconhecimento das posicBes das rajadas de dados I e J alocadas a
partir da informacdo de mapa de downlink de estag¢do retransmissora
(MAPA-DL de RS1) incluida na regido de MAPA-UL de RS1 da regido de
downlink de estacdo retransmissora.

A Tabela 11 ilustra um exemplo de um formato de
dados do elemento de informacdo de mapa de downlink (IE de
MAPA-DL) para permitir que a estagdo base indique a estacgdo
retransmissora na posicdo da rajada incluindo a informacdo de mapa

de downlink e uplink de estagdo retransmissora.
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Tabela 11

Sintaxe ~ | Tamanho | Notas

IE_MAPA-DL() {

DIuC 4 bits

if (DIUC == 15) {

DIUC Estendido IE dependente varidvel | Ver sentencas que sequem 8.4.5.3.1

}else {

if (CID_INC == 1) { O MAPA-DL inicia com CID_INC=0. CID_INC é
comutado entre 0 e 1 pelo
IE_COMUTAGAO_CID() (8.4.5.3.7)

CID_N 8 bits Numero de CIDs designado para este |E

for (n=0; n<CID_N; n++) {

CiD 16 bits

}

}

deslocamento de Simbolo OFDMA 8 bits

deslocamento de Sub-canal 8 bits

Regulagao 3 bits 000: normal (nao regulado); 001: +6dB; 010:
-6dB; 011: +9dB; 100: +3dB; 101: -3dB; 110:
-9dB; 111: -1édB;

No. de Simbolos OFDMA 5 bits

No. de Sub-canais 6 bits

Indicagéo de Codificacdo de Repeti¢do | 2 bits 0b00 — Sem repeticdo de codificagcao 0b01 —
"Codificagdo de repeticdo de 2 usada 0b10 -
Codificacdo de repeticdo de 4 usada Ob11 -
Codificagdo de repeti¢cao de 6 usada

} -

}

A Tabela 12 e Tabela 13 definem um novo tipo de
DIUC (DIUC estendido) para um elemento de informagdo que indica a
posicdo da rajada incluindo a informagdo de mapa de downlink e

uplink de estac¢do retransmissora.
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Tabela 12

DIUC Uso

0-12 Diferentes perfis de rajada

13 Reducgéo de Gap/PAPR

14 Fim de |IE DIUC de mapa Estendida-2
15 | DIUC Extendida

Tabela 13

DiuC Estendido | Uso

(hexadecimal)

00 IE_Medida_Canal

01 IE_Zona_STC

02 IE_DL_AAS

03 : Localizagdo_dados_em_outro_IE_BS

04 IE_COMUTAGCAO_CID

05 IE_Basico_DL_MIMO

06 |E_Estendido_DL_MIMO

07 IE_Apontador_Mapa_HARQ

08 IE_DL_PHYMOD

09-0A reservado

0B Alocacao de Rajada PUSC DL em |-
Outro Segmento

oC IE_Info_Mapa_RS

| oD-0E reservado

OF IE_nivel_interferéncia_e_ruido_UL

A Tabela 14 jilustra um exemplo de um formato de
dados do elemento de informacdo de mapa de downlink de estacdo
retransmissora (IE Info_MAPA de RS) para permitir que a estacgdo
base indique a estagdo retransmissora na posicdo da rajada
incluindo a informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo
retransmissora. No caso em que DIUC & ‘15’ e o campo ‘DIUC
Estendido IE dependente’ é ‘0C’, a estacdo retransmissora 1& o IE
de Info_Mapa de RS da Tabela 14 que se refere a IE de DL-MAPA da
Tabela 3 para identificar a posicdo da rajada incluindo a

informacdo de mapa de downlink e uplink de estag¢do retransmissora.
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Apesar da posicdo da rajada ser designada pelo deslocamento de
sub-canal, pelo deslocamento de simbolo, pelo numero de sub-canais
e pelo numero de simbolos na Tabela 14, ndo ¢é limitado a tais

exemplos da Tabela 14.

Tabela 14

Sintaxe Tamanho | Notas
(bits)

IE_Info_Mapa_RS() {
| DIUC Estendido

RS = 0x0C

Comprimento

deslocamento de Simbolo OFDMA

deslocamento de Sub-canal

No. de Simbolos OFDMA

M| O O| ®| ]| b

No. de Sub-canais

Reservado 1 Deve ser ajustado em zero.

}

Em seguida, seréo descritos'exemplos de um método
para designar e recuperar uma regido de estagdo retransmissora de
acordo com a presente invengdo com referéncia aos desenhos anexos.

Se comunicacdo for realizada entre a estagcdo base
e a estac8o de assinante mdével através da estagdo retransmissora,
uma regido para realizar comunicagéo entre a estagao
retransmissora e a estac8o de assinante mével deveria ser alocada
ao quadro, em que a regido é designada como ‘regido de estagéo
retransmissora (ou regido de RS)’. A Figura 19 é uma vista
esquemdtica que ilustra uma estrutura de gquadro sugerida para
comunicacdo pela estag¢do retransmissora. Na_Figura 19, uma parte
‘RS de DL’ representa uma regido de estagdo retransmissora de
downlink enquanto uma parte ‘RS de UL’ representa uma regido de
estacdo retransmissora de uplink.

Os dados transmitidos a partir da estagdo base
para a estagdo retransmissora sdo alocados para o downlink do
quadro existente em um modo de rajada enquanto os dados
transmitidos a partir da estacdo retransmissora para a estagdo de

assinante mével sdo alocados para a regido de estacgdo
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retransmissora de downlink. No caso em que a estac¢do de assinante
mével possui dados a serem transmitidos a estacdo base, os dados
sdo transmitidos pela regido alocada a estagdo de assinante mével
a partir da regido de uplink indicada pelo mapa de uplink
(MAPA-UL) da estacdo retransmissora, e a estacdo retransmissora
transmite os dados recebidos a partir da estacdo de assinante
mével a estacdo base pela regido de estacdo retransmissora de
uplink (RS de UL).

A regido de estagdo retransmissora de downlink
inclui um comprimento do mapa de downlink e uplink de estacdo
retransmissora (MAPA DL/UL de RS), FCH-RS (cabec¢alho de
controlador de quadro) incluindo informac¢do de codificacdo, uma
regido de preédmbulo de RS para se sincronizar com a estacdo de
assinante mével, regides de mapa de downlink e uplink de estacdo
retransmissora, e regiBes de rajada de dados de downlink e uplink
de estac¢do retransmissora. O predmbulo de RS pode ter diferentes
seqiiéncias por estacdo retransmissoré. A estrutura de mapa da
regido de estagdo retransmissora e alocacdo de rajada dentro da
regido de estagdo retransmissora ¢ determinada pela estacdo base.

As Figuras 20 e 21 sd3o vistas esquematicas que
ilustram quadros transmitidos e recebidos a partir da estac¢do base
e da estacdo retransmissora para a estacgdo de assinante mdbvel de
acordo com a modalidade preferida. da presente invencdo.

A Figura 20 ilustra uma estrutura do n-ésimo
qgquadro transmitido e recebido entre a estacdo base e as estagdes
retransmissoras RS 1 e RS 2. No sistema de comunicacdo OFDM ou
OFDMA, o quadro pode ser definido por um plano bidimensional de um
eixo horizontal de um simbolo (ou tempo) e um eixo vertical de um
sub-canal (ou freqiéncia). Todo o quadro compreende um sub-gquadro
de downlink (sub-quadro DL) e um sub-quadro de uplink (sub-quadro
UL) .

A estacdo base inclui informac¢do de identificacédo
para designar as regides de estacdo retransmissora de downlink e
uplink dentro do quadro, no mapa de downlink (MAPA-DL) , e
transmite a informacdo de 'identificacéo para a estacgédo
retransmissora e para a estagcdo de assinante mével, em que a

informacdo de identificagdo pode ser incluida no elemento de
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informacdo de regifo de downlink de estagdo retransmissora (IE
Zona DL RS) e no elemento de informacdo de regido de uplink de
estacdo retransmissora (IE Zona UL RS).

A informacdo de identificacdo para a regido de
estacdo retransmissora inclui informagdo de identificacdo de um
ponto de inicio da regido de estagdo retransmissora.
Adicionalmente, a informacdo de identificagdo pode incluir
informacdo de identificagdo de um ponto de inicio da regido de
estacio retransmissora durante pelo menos um préximo gquadro bem
como informacdo de identificagdo de um ponto de inicio da regido
de estacdo retransmissora durante o quadro atual. Na Figura 20, o
ponto de inicio da regido de estacdo retransmissora representa um
pbnto de inicio do predmbulo de estacg8o retransmissora (predmbulo
de RS). A informacdo de identificacdo para a regido de estacgédo
retransmissora pode ser incluida nas rajadas de dados A e B
alocadas a cada estacdo retransmissora. As posig¢des das rajadas de
dados alocadas a cada estagdo retransmissora s&o desighadas por
uma mensagem incluida na regido de mapa de downlink (MAPA-DL) do
quadro. -

A estacdo base transmite a informacdo de mapa de
downlink de estacg8o retransmissora (MAPA-DL de RS) e a informagdo
de mapa de uplink de estacgao retransmissora (MAPA-UL de RS) para
cada estacdo retransmissora. A informacdo de mapa de downlink de
estacdo retransmissora e a informacdo de mapa de uplink de estagédo
retransmissora incluem um numero de quadro (por exemplo,
{(n+l)-ésimo quadro) que € para transmitir dados da estagdo de
assinante mével recebidos a partir da estac¢do base, informagédo de
posicdo (por exemplo, valor de deslocamento de simbolo e de
sub-canal com base no predmbulo de RS) do MAPA DL/UL de RS de cada
estagdo retransmissora, comprimento de IMAPA DL./UL de RS,
informacdo de FCH incluindo informagdo de <codificacgéo, e
informacdo de mapa de downlink e uplink para cada estagdo de
assinante mével nas regides de estagdo retransmissora de downlink
e uplink. A informacdo de mapa de downlink e uplink para cada
estacdo de assinante mével>inclui informagdo de alocacgdo de rajada
de dados de downlink e informacdo de alocac¢do de rajada de dados

de uplink, em que a rajada de dados de downlink permite que cada
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estagdo retransmissora transmita dados a cada estagdo de assinante
mével e a rajada de dados de uplink permite que cada estacdo de
assinante mével transmita dados a cada estacdo retransmissora.

A estacgdo base pode incluir a informacdo de mapa
de downlink e uplink de estag¢do retransmissora na regido de mapa
de downlink (MAPA-DL) e na regido de mapa de uplink (MAPA-UL)
junto com a informacdo de mapa de downlink e uplink alocada a
estacd3o de assinante mével que se comunica diretamente com a
estacdo base, sem passar pela estacdo retransmissora. Cada estacgdo
retransmissora inclui a informacdo de mapa de downlink/uplink de
estacdo retransmissora incluida na regido de mapa de downlink e-na
regido de mapa de uplink na regido de mapa de downlink de estacédo
retransmissora (Zona de MAPA DL RS) e a regido de mapa de uplink
de estacdo retransmissora (Zona de MAPA DL RS) da regido de
estacdo retransmissora de downlink (RS de DL) ou a regido de
estacdo retransmissora de uplink (RS de UL), e a seguir transmite
a informacdo de mapa para a estagdo de assinante mével. Cadé
estacdo de assinante mdvel ¢é alocada com a rajada de dados de
downlink para receber dados a partir da estacdo retransmissora e a
rajada de dados de uplink para transmitir dados para a -estacgdo
retransmissora de acordo com a informacédo de mapa de
downlink/uplink de estacdo retransmissora incluida na regido de
mapa de downlink de estagdo retransmissora (Zona de MAPA DL RS) e
a regido de mapa de uplink de estacédo retraﬁsmissora (Zona de MAPA
UL RS).

A estagdo base pode incluir a informagdo de mapa
de downlink e uplink de estac8o retransmissora na rajada de dados
alocada a cada estacdo retransmissora e entdo pode transmitir a
informacdoc de mapa a cada  estacdo retransmissora. Em outras
palavras, existem dados a serem transmitidos as estagdes de
assinante méveis MS 1, MS 2 e MS 3 através das estacgdes
retransmissoras RS 1 e RS 2, a estacdo base aloca a rajada de
dados de cada estacdo retransmissora para a regido de rajada de
dados de downlink e transmite os dados através da rajada de dados
alocada. Na Figura 20, uma regido ‘A’ representa uma rajada de
dados incluindo dados a serem transmitidos a partir da estacédo

base para as estacdes de assinante mdveis MS 1 e MS 3 através da
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estacdo retransmissora RS 1 e é alocada a estagdo retransmissora
RS 1, e uma regifo ‘B’ representa uma rajada de dados incluindo
dados a serem transmitidos a partir da estagdo base para a estacgéado
de assinante mével MS 2 através da estagdo retransmissora RS 2 e é
alocada a estacdo retransmissora RS 2. Neste momento, as rajadas
de dados A e B alocadas respectivamente as estacdes
retransmissoras RS 1 e RS 2 incluem informagd@o de mapa de downlink
e uplink de estacdo retransmissora (MAPA DL/UL de RS1 e MAPA DL/UL
de RS2) junto com os dados a serem transmitidos as estacdes de
assinante méveis. A estacdo base designa as posigbes das rajadas
de dados A e B alocadas as estag¢des retransmissoras RS 1 e RS 2 e
um numero de quadro para transmitir dados para a estacgdo de
assinante mdével nas estacdes retransmissoras RS 1 e RS 2 através
do elemento de informacdo (IE) de MAPA-DL da regido de mapa de
downlink (MAPA-DL).

As estagles retransmissoras RS 1 e RS 2
identificam as posigcles das rajadas de dados A e B alocédas para
as mesmas através do elemento de informagdo de MAPA-DL, e
transmite a regido de estagdo retransmissora de downlink a estacdo
de assinante mdvel usando a informagdo de mapa de downlink e
uplink de estacdo retransmissora (MAPA DL/UL de RS1 e MAPA DL/UL
de RS2) incluida em éuas rajadas de dados correspondentes.

A Figura 21 ilustra uma estrutura de um qguadro
({(n+1l)-ésimo qgquadro) designado pela estacgdo base para permitir que
a estacdo retransmissora RS 1 transmita os dados para as estacgdes
de assinante méveis MS 1 e MS 3, isto ¢é, uma estrutura do
(n+l) -ésimo quadro transmitida a partir da estagdo retransmissora
RS 1 para as estacdes de assinante méveis MS 1 e MS 3. Fazendo
referéncia a Figura 21, a estacgdo retransmissora RS 1 inclui a
informacdo de mapa de downlink e uplink de éstacéo retransmissora
(MAPA DL/UL RS 1) na regido MAPA-UL de RS1 e na regido MAPA-DL de
RS1 da regido de downlink de estagdo retransmissora, em que a
informacdo de mapa de downlink e uplink de estagdo retransmissora
(MAPA DL/UL de RS1l) é incluida na rajada de dados A alocada a
partir da estacgdo base -péra .a estagdo retransmissora RS 1. A
estac8o retransmissora RS 1 inclui dados a serem transmitidos para

as estacdes de assinante mbéveis respectivas MS 1 e MS 3 em rajadas
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de dados C e D para as respectivas estacdes de assinante mdéveis MS
1 e MS 3 indicadas pela informacdo de mapa de downlink e uplink de
estacdo retransmissora. Entdo, a estagdo retransmissora RS 1
transmite a informacdo de mapa e os dados.

A estagdo retransmissora RS 1 transmite uma
mensagem incluindo a informacdo de identificag¢do para a regido de
estacdo retransmissora para a estacd3o de assinante mével pela
regido de mapa de downlink de estacdo retransmissora (MAPA-DL de
RS1), em que a informacdo de identificacdo é recebida a partir da
estacdo base. Como descrito acima, a informacd8o de identificacdo
para a regido de estacdo retransmissora inclui informagdo de
identificacdo de um ponto de inicio da regido de estacédo
retransmissora durante pelo menos um préximo gquadro bem como
informacdo de identificacd3o de um ponto de inicio da regido de
estagdo retransmissora durante o quadro atual. O ponto de inicio
da regido de estacdo retransmissora representa um ponto de inicio
do preidmbulo de estagdo retransmissora (predmbulo de RS).

A Tabela 15 ilustra um exemplo de um formato de
dados de uma mensagem (mensagem de MAPA-DL de RS1) incluindo
informacdo de identificacd@o do ponto de inicio do preémbulo de

estacdo retransmissora.
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Tabela 15

Sintaxe Tamanho | Notas
(bits)

Formato_Mensagem_MAPA-DL_RS1() {

Tipo de Mensagem de Gerenciamento=2 | 8

Campo de Sincronizagao PHY variavel Ver especificagao PHY apropriada
1 Contagem DCD 8

ID de Estagao Base 48

Deslocamento de Predmbulo Atual 8

Préoximo Deslocamento de Preambulo 8

Iniciar Segédo de Especificagao PHY { Ver se¢ao PHY aplicavel
for (i=1; i<=n; i++) { Para cada elemento de 1 a n de MAPA_DL
IE_MAPA-DL() variavel Ver especificagao PHY correspondente

}

}
if I(limite de byte) {

Nibble de Enchimento | 4 Enchimento para alcangar limite de byte.
}
}

Na Tabela 15, a informag¢do de identificacdo do
ponto de inicio do predmbulo de estagdo retransmissora € expressa
por um campo de ‘Deslocamento de Predmbulo Atual’ e um campo de
‘Préximo Deslocamento de Predmbulo’. O campo de ‘Deslocamento de
Predmbulo Atual’ significa deslocamento de simbolo de um ponto de
referéncia especifico para o ponto de inicio do pre&mbulo de
estagdo retransmissora atual (prelmbulo de RS), e o campo de
‘Préximo Deslocamento de Pre@mbulo’ significa deslocamento de
simbolo de um ponto de referéncia especifico para o ponto de
inicio do pre8mbulo de estacdo retransmissora durante o préximo
quadro. Embora o ponto de referéncia especifico corresponde
preferivelmente a posigcdo de simbolo da mensagem incluindo a
informacdo de identificacéo do ponto de inicio do predmbulo de

estagdo retransmissora, ndo é limitado a tal posicgédo.
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A informacdo de identificacdo do ponto de inicio
do predmbulo de estacdo retransmissora pode ser expressa através
de vadrios métodos além do exemplo da Tabela 15. Por exemplo, o
campo de ‘Deslocamento de Predmbulo Atual’ pode significar
deslocamento de simbolo de um ponto de referéncia especifico para
o ponto de inicio do predmbulo de estagdo retransmissora atual
(predmbulo de RS), e o campo de ‘Préximo Deslocamento de
Predmbulo’ pode significar deslocamento de simbolo de um ponto de
inicio do preé&mbulo de estag¢do retransmissora durante o quadro
atual para o ponto de inicio do preédmbulo de estagao
retransmissora durante o préximo quadro. A informacgédo de
identificacdo pode incluir apenas o0‘'Préximo Deslocamento de
Predmbulo’. Adicionalmente, embora a informacdo de identificacgéo
possa designar o ponto de inicio do predmbulo de estagdo
retransmissora durante um uUnico préximo gquadro depois do gquadro
atual, a informacdo de identificagdo pode designar o ponto de
inicio do predmbulo de estac¢do retransmissora durante dois ou mais
préximos quadros.

Considerando que a estagdo de assinante mdvel
pode recuperar facilmente o ponto de inicio do preémbulo de
estacdo retransmissora a partir da informagdo de identificacgdo
durante o préximo quadro, ndo hd necessidade de sincronizar com o
predmbulo de'estacéo retransmissora para recuperar a regido de
estacdo retransmissora para cada quadro, e o ponto de inicio da
regifio de estaclo retransmissora pode ser recuperado rapidamente e
precisamente mesmo no caso em que a posicdo da regido de estacgdo
retransmissora é variada.

Como descrito acima, o método de comunicacgdo
usando a estacdo retransmissora no sistema de comunicag¢do mével de
acordo com a presente invencdo apresenta as seguintes vantagens.

Em primeiro lugar, no sistema de comunicacgéo
mével provido com a estagdo retransmissora, comunicagdo de
retransmissdo de dados pode ser realizada eficazmente.

Em segundo lugar, os dados podem ser transmitidos
para estacdes de assinante méveis- que correspondem a uma Aarea de

sombra através de comunicacdo de retransmissdo, e trafego mais
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elevado pode ser suportado a estagdes de assinante mdveis que ndo
correspondem a &rea de sombra.

Em terceiro lugar, no caso em gue a comunicacgdo é
realizada entre a estacd3o base e a estacdo de assinante mével
através da estacdo retransmissora, o procedimento de alocagdo de
recurso de comunicacdo pode ser definido claramente e o recurso de
comunicacdo pode ser alocado eficazmente.

Finalmente, a estacdo de assinante mével né&o
precisa se sincronizar com o predmbulo de estagdo retransmissora
para recuperar a regido de estagdo retransmissora para cada
quadro, e o ponto de inicio da regido de estagdo retransmissora
pode ser recuperado rapidamente e precisamente mesmo no caso em

que a posigdo da regido de estacgdo retransmissora é variada.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

A presente invencdo pode ser aplicada ao sistema
de comunicacdo mével tal como um sistema de comunicagdo mével

celular e um sistema de Internet sem fio.
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REIVINDICAGOES

1. Método para retransmitir dados em um sistema
de comunicacdo incluindo uma estag¢do retransmissora (RS), o método
caracterizado pelo fato de gque compreende:

transmitir uma mensagem de alocag¢do de recurso de
rddio que inclui primeira informagcdo e segunda informagdo, a
primeira informacdo relativa & alocagdo de recurso de réadio para
transmitir dados a partir da estagdo Dbase para a estagdo
retransmissora usando um n-é&ésimo quadrd, e a segunda informacdo
relativa a alocacdo de recurso de rddio para transmitir dados a
partir da estacdo retransmissora para uma estag¢gdo de assinante
mével usando um (n+k)-ésimo quadro; e

transmitir dados a partir da estagdo base para a
estacdo retransmissora durante o n-ésimo guadro usando O recurso
de radio alocado de acordo com a primeira informagédo.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a mensagem de alocagdo de recurso
de radio é uma mensagem de mapa de downlink (MAPA-DL).

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 2,
caracterizado pelo fato de que a primeira informag¢do e a segunda
informacdo sd3o transmitidas por pelo menos um elemento de
informacdo de mapa de downlink (IE de MAPA-DL) incluido na
mensagem de mapa de downlink.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que o elemento de informagdo de mapa de
downlink tem um campo gue indica se um recurso de ra&dio foi
alocado pelo elemento de informacdo de mapa de downlink durante o
n-ésimo quadro ou o {(n+k)-ésimo quadro.

5. Método, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado pelo fato de que o recurso de radio é alocado em um
modo de rajada.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o k é 1.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente alocar o
recurso de rdadio do (n+k)-ésimo quadro excluindo o recurso de

rddio alocado pela primeira informacédo.
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8. Método para retransmitir dados transmitidos a
partir de uma estacdo base para uma estagdo de assinante mével por
uma estacdo retransmissora (RS) em um sistema de comunicagdo, o
método caracterizado pelo fato de que compreende:

receber uma mensagem de alocagdo de recurso de
rddio que inclui primeira informagdo e segunda informagdo, a
primeira informacdo relativa & alocag¢do de recurso de radio para
transmitir dados a partir da estagdo base para a estagdo
retransmissora usando um n-ésimo quadro, e a segunda informagdo
relativa & alocacdo de recurso de rddio para transmitir dados a
partir da estacd3o retransmissora para uma estagdo de assinante
mével usando um (n+k)-ésimo quadro;

receber dados transmitidos a partir da estacdo
base durante o n-ésimo quadro usando o recurso de raddio alocado de
acordo com a primeira informacgdo;

decodificar os dados;

codificar os dados decodificados; e

transmitir os dados para a estag¢do de assinante
mével durante o (n+k)-ésimo quadro usando o recurso de radio’
alocado de acordo com a segunda informacgdo.

9. Método para retransmitir, em uma estagédo
retransmissora, dados transmitidos a ;mrtif de uma estagdo base
para uma estacdo de assinante mdével, o método caracterizado pelo
fato de que compreende:

receber dados a partir da estag¢do base usando um
recurso de rddio de downlink alocado durante um primeiro quadro;

transmitir informacdo de alocagdo de recurso de
radio de downlink para as estacBes de assinante mdéveis dentro de
uma zona da estacdo retransmissora usando um mapa de downlink de
um segundo quadro; e .

transmitir dados respectivamente para as estagdes
de assinante mdéveis dentro da zona de estagdo retransmissora
durante o segundo quadro usando um recurso de radio de acordo com
a informacdo de alocagdo de recurso de radio.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que os dados transmitidos as estacgdes

de assinante mdéveis durante o segundo gquadro sdo gerados pela
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decodificag¢do dos dados recebidos a partir da estagdo base durante
o primeiro quadro e codificacdo dos dados decodificados.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato de que o recurso de radio usado para
transmitir respectivamente os dados para as esta¢des de assinante
méveis durante o segundo quadro é excluido de uso pela estagdo
base.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que a informacéo de alocagdo de recurso
de rddio de downlink transmitida as esta¢des de assinante mdveis
dentro da zona de estacdo retransmissora € transmitida por um
elemento de informacdo de mapa de downlink (IE de MAPA-DL).

13. Método, de _acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de gque o elemento de informacdo de mapa de
downlink (IE de MAPA-DL) inclui wum identificador da estagéo
retransmissora (ID_RS) e identificadores das esta¢des de assinante
méveis (ID_MS) pertencendo a estagdo retransmissora.

14. Método, de acordeo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de alocagdo de recurso
de rddio de downlink é gerada a partir da estacgdo base.

15. Método de comunicacdo de retransmissdo usando
uma estacdo retransmissora para retransmitir transmiss&do de dados
a partir de uma estacdo base para uma estacdo de assinante mével,
o método de comunicacdo de retransmissdo caracterizado pelo fato
de gue compreende:

receber dados a partir da estag¢do base durante um
primeiro quadro;

transmitir informagdo de alocagdo de recurso de
rddio para sub-quadro de um segundo gquadro para a estagdo base
durante o primeiro quadro;

transmitir informac¢do de alocacdo de recurso de
réddio do sub-quadro para estagdes de assinante méveis dentro de
uma regido; e

transmitir os dados para as estac¢des de assinante
méveis dentro da regido usando um recurso de rddio de acordo com a

informacdo de alocagdo de recurso de réadio.



10

15

20

25

30

35

16. Método de comunicacdo de retransmissdo, de
acordo com a reivindicacd8o 15, caracterizado pelo fato de que a
informacdo de alocacdo de recurso de ra&dio do sub-quadro ¢é
transmitida usando um mapa de downlink (MAPA-DL) do sub-quadro.

17. Método de comunicagdo de retransmissdo, de
acordo com a reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que a
informacdo de alocacdo de recurso de rddio do sub-quadro € gerada
considerando o estado de canal de cada estagdo de assinante mbvel.

18. Método de comunicacdo de retransmissdo, de
acordo com a reivindicacgdo 15, caracterizado pelo fato de que a
informacdo de alocag¢do de recurso de raddio para o sub-quadro do
segundo quadro é transmitida por um cabeg¢alho de realimentacdo.

19. Método de comunicacdo de retransmissdo, de
acordo com a reivindicacdo 18, caracterizado pelo fato de que
compreende adicionalmente receber informagdo de alocagdo de
recurso de radio de uplink para transmissdo do cabecalho de
realimentagdo usando um mapa de uplink (MAPA-UL) do. primeiro
quadro. |

20. Método de comunicacgédo “de retransmissdo, de
acordo com a reivindicacd3o 15, caracterizado pelo fato de gque os
dados transmitidos as estacdes de assinante mdveis durante o
segundo quadro sdo gerados pela decodificacdo dos dados recebidos
a partir da estacdo base durante o primeiro quadro e codificagdo
dos dados decodificados.

21. Método de comunicacdo através de uma estacédo
retransmissora (RS) em um sistema de comunicag¢do OFDM/OFDMA, o
método de comunicacgdo caracterizado pelo fato de que compreende:

alocacdo pela estagdo base de uma regido de
estacgdo retransmissora pela qual a estacdo retransmissora
transmite ou recebe dados para/de pelo Menos uma estagdo de
assinante mével;

transmissdo pela estacd3o base de informacdo de
mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a estagdo retransmissora
através de uma regido de rajada de dados; e

transmisséo pela estacdo retransmissora de dados

de downlink para a pelo menos uma estacdo de assinante mével pela
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regido de estagdo retransmissora de acordo com a informagdo de
mapa de downlink/uplink recebida pela regido de rajada de dados.

22. Método de comunicagdo, de acordo  com a
reivindicacad 21, caracterizado pelo. fato de gque uma mensagem para
alocar a zona de estacdo retransmissora é incluida em uma regido
de predmbulo de um quadro.

23. Método de comunicagédo, de acordo com a
reivindicacdo 21, caracterizado pelo fato de que se existir uma
pluralidade de estagdes retransmissoras para comunicagdo com a
estacdo base, informacdo de mapa de downlink/uplink para cada
estacdo retransmissora é incluida em uma uUnica rajada de dados
para cada estacdo retransmissora.

24. Método de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 21, caracterizado pelo fato de que se existir uma
pluralidade de esta¢®es retransmissoras para comunicagdo com a
estacio base, informag¢do de mapa de downlink/uplink para todas as
estacBes retransmissoras é incluida em uma Unica rajada de dados.

25. Método de comunicagdo, de acordo com a
reivindicac8o 23, caracterizado pelo fato de que a rajada de dados
para cada estac3o retransmissora inclui dados para pelo menos uma
estacdo de assinante mdével para comunicagdo por cada estagdo
retransmissora.

26. Método de comunicagdo em uma estagdo de
assinante mével por uma estacdo retransmissora (RS) em um sistema
de comunicacdo OFDM/OFDMA, o método de comunicag¢do caracterizado
pelo fato de que compreende:

receber dados através de uma regido de rajada de
dados de downlink alocada por informagdo de mapa de downlink
(MAPA-DL) para a estacdo retransmissora entre uma regido de
estacdo retransmissora alocada para a estag¢do de assinante mével a
partir da estacd3o retransmissora para transmitir e receber dados;
e

transmitir- os dados através de uma regido de
rajada de dados de uplink alocada por informac&o de mapa de uplink
(MAPA-UL) para a estacdo retransmissora, em que a informacdo de

mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a estacgdo retransmissora
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é transmitida a partir da estacdo base a estagdo retransmissora
pela regido de rajada de dados.

27. Método de comunicagdo, de acordo com a
reivindicagdo 26, caracterizado pelo fato de que se existir uma
pluralidade de estagdes retransmissoras para comunicagdo com a
estacdo base, informagcdo de mapa de downlink/uplink para cada
estacdo retransmissora ¢ incluida em uma uUnica rajada de dados
para cada estacgdo retransmissora.

28. Método de comunicacdo, de acordo com a
reivindicacdo 26, caracterizado pelo fato de que se existir uma
pluralidade de estacgdes retransmissoras para comunicagdo com a
estacdo base, informacdo de mapa de downlink/uplink para todas as
estacdes retransmissoras ¢ incluida em uma uUnica rajada de dados.

29. Método de comunicacdo por uma estacdo
retransmissora em um sistema de comunicac¢do de modo OFDM/OFDMA, o
método de comunicacdo caracterizado pelo fato de que uma estagdo
base transmite informacdo de mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL)
requerida para realizar comunicacdo entre a estacgdo retransmissora
e pelo menos uma estacdo de assinante mével através de uma regido
de rajada de dados.

30. Uma estrutura de quadro para realizar
comunica¢do por pelo menos uma estagao retransmissora entre uma
estacdo base e pelo menos uma estagdo de assinante mével em um
sistema de comunicagcdo OFDM ou OFDMA, a estrutura de quadro
caracterizada pelo fato de que compreende:

uma regido de predambulo incluindo uma mensagem
que indica uma regido de estagdo retransmissora para permitir que
a pelo menos uma estacdo retransmissora transmita e receba dados
para a pelo menos uma estacdo de assinante mével;

' uma regido de rajada de dados para a qual é
alocada informacdo de mapa de downlink/uplink (MAPA DL/UL) para a
pelo menos uma estagdo retransmissora; e

a regido de estacdo retransmissora designada pela
mensagem e alocada para permitir que a pelo menos uma estagao
retransmissora transmita e receba os dados para a pelo menos uma

estacdo de assinante mével.
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31. A estrutura de quadro, de acordo com a
reivindicacdo 30, caracterizada pelo fato de que a informacdo de
mapa de downlink/uplink ¢ incluida em uma uUnica rajada de dados
para cada estacdo retransmissora.

32. A estrutura de gquadro, de acordo com a
reivindicacdo 30, caracterizada pelo fato de que a informacdo de
mapa de downlink/uplink para todas as estacgdes retransmissoras é
incluida em uma Unica rajada de dados.

33. A estrutura de quadro, de acordo com a
reivindicacdo 31, caracterizada pelo fato de que a rajada de dados
para cada estacdo retransmissora inclui adicionalmente dados para
pelo menos uma estacdo de assinante mdével que realizara
comunicagdo através de cada estag¢do retransmissora.

34. Método para designar uma regido de estacgdo
retransmissora em um sistema de comunicacéao, que realiza
comunicacdo através de uma estagdo retransmissora entre uma
estagdo .base e pelo menos uma estagdo de assinante mdvel, o método
caracterizado pelo fato de que compreende:

transmitir uma primeira mensagem incluindo
informacdo de identificacdo a partir da estagdo base para a
estacdo retransmissora, a informacdo de identificacdo indicando
uma posigdo de uma regido de estagdo retransmissora durante pelo
menos um préximo quadro; e

transmitir wuma segunda mensagem incluindo a
informacdo de identificagd3o a partir da estacdo retransmissora
para a pelo menos uma estacdo de assinante mével por uma regifo de
estagdo retransmissora de um quadro atual.

35. Método, de acordo com a reivindicagdo 34,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de identificacéo
inclui um ponto de inicio de um predmbulo de estacgdo
retransmissora (predmbulo de RS).

36. Método, de acordo com a reivindicagdo 35,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de identificacgdo
inclui um valor de deslocamento a partir de um ponto de referéncia
especifico para um ponto de inicio de um predmbulo de estagdo

retransmissora do préximo quadro.
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37. Método, de acordo com a reivindicacdo 35,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de identificacgédo
inclui um valor de deslocamento de uma posicdo de simbolo da
mensagem para um ponto de inicio de um pre@mbulo de estacdo
retransmissora do préximo quadro.

38. Método, de acordo com a reivindicagdo 37,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de identificacgédo
inclui adicionalmente um valor de deslocamento de uma posig¢do de
simbolo da mensagem para um ponto de inicio de um predmbulo de
estacdo retransmissora do quadro atual.

39. Método, de acordo com a reivindicacg¢do 35,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de identificacdo
inclui wum valor de deslocamento de um ponto de referéncia
especifico para um ponto de inicio de um predmbulo de estacgdo
retransmissora do quadro atual e um valor de deslocamento desde o
ponto de inicio do predmbulo de estacdo retransmissora do quadro
atual para um ponto de inicio de um predmbulo de estacdo
retransmissora do prdéximo quadro.

40. Método, de acordo com a reivindicacdo 39,
caracterizado pelo fato de que o ponto de referéncia especifico é
uma posicdo de simbolo da mensagem.

41.‘ Método para buscar uma regido de estacdo
retransmissora de uma estacdo de assinante mével em um sistema de
comunicacéo, que realiza comunicagdo através de uma estacdo
retransmissora entre uma estagdo base e pelo menos uma estacgdo de
assinante mével, o método caracterizado pelo fato de que
compreende: '

receber uma mensagem incluindo informag¢do de
identificacdo a partir da estacdo retransmissora, a informacdo de
identificacdo indicando uma posicdo de uma regido de estacgdo
retransmissora durante pelo menos um préximo quadro através de uma
regido de estacgdo retransmissora de um quadro atual; e

buscar um ponto de inicio da regido de estacédo
retransmissora do pelo menos um préximo quadro usando a informacédo
de identificacgédo.

42. Método, de acordo com a reivindicagdo 41,

caracterizado pelo fato de que a informagdao de identificacgdo
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inclui um ponto de inicio de um predmbulo de estacao
retransmissora.

43. Método, de acordo com a reivindicagdo 42,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de identificacgédo
inclui um valor de deslocamento de um ponto de referéncia
especifico para um ponto de inicio de um predmbulo de estacgdo
retransmissora do préximo quadro.

44. Método, de acordo com a reivindicagdo 42,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de identificacgédo
inclui um valor de deslocamento de uma posigdo de simbolo da
mensagem para um ponto de inicio de um predmbulo de estagédo
retransmissora do préximo quadro.

45. Método, de acordo com a reivindicagdo 44,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de identificacao
inclui adicionalmente um valor de deslocamento de uma posigdo de
simbolo da mensagem. para um ponto de inicio de um preémbulo de
estacdo retransmissora do quadro atual.

46. Método, de acordo com a reivindicagdo 42,
caracterizado pelo fato de que a informagdo de identificacgédo
inclui um valor de deslocamento de um ponto de referéncia
especifico para um ponto de inicio de um predmbulo de estagéo
retransmissora do quadro atual e um valor de deslocamento a partir
do ponto de inicio do predmbulo de estag¢do retransmissora do
quadro atual para um ponto de inicio de um predmbulo de estacgdo
retransmissora do préximo quadro.

47. Método, de acordo com a reivindicacdo 46,
caracterizado pelo fato de que o ponto de referéncia especifico é

uma posicdo de simbolo da mensagem.
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. FIG. 16
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‘Rssumo T

“METODO DE comun:cacao usanno Esracao RETRANSMISSORA EM UM SISTEMA
) ' o DE COMUNICACAO MOVEL"

A presente invengdao descreve. 'um met:odo de

comunlcacao usando uma estagédo retransmlssora (RS) em ,um 31stema

-

de comunlcacao mével. Uma estacao base transmlte 1nforma<;ao de

identificacdo, que designa uma posigdo de uma regido de estagdo )

retransmissora durante pelo menos um préximo quadro a uma estacgdo
de assinante mével pela estagdo retransmissora, e ,a estacdo de

assinante mével identifica  a posigdo da regido de estacdo

. retransmissora durante o pelo menos um préximo quadro. Assim, a

estagdo ‘de - assinante mével ndo precisa se sincronizar com um

predmbulo de estagdo retransmissora para recuperar & regido “de

estacdo retransmissora para ,todo quadro, e um ponto de inicio da
reglao de. estacao retransmlssora pode ser recuperado rapldamente e
prec1sa.mente até mesmo'no caso em gque a posu;éo da regido de

i

estacgdo retransmissora ¢é variada.
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