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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest palnik retortowy do spalania paliw statych przeznaczony do stosowa-
nia w kottach matej mocy, zwtaszcza w kottach opalanych weglem kamiennym sortymentu groszek.

Znane sg ze stanu techniki palniki retortowe ze Slimakowym podajnikiem paliwa i komorg spa-
lania, do ktérej doprowadzane jest w ré6zny sposob powietrze niezbedne w procesie spalania.

Przyktadowo z opisu wzoru uzytkowego PL63154 znany jest palnik retortowy do spalania paliwa
statego posiadajgcy Slimakowy podajnik paliwa oraz tuleje paliwowg zakonczong lejem, na ktéry nato-
zone sg pierscienie gérny i dolny, pomiedzy ktérymi utworzone sg obwodowe kanaty powietrzne do-
prowadzajgce powietrze do gérnej warstwy paliwa w leju paliwowym. Dodatkowo powietrze podawane
jest na obwodzie tulei paliwowej w strefie podajnika Slimakowego.

Znany jest rowniez z opisu wzoru uzytkowego PL67040 palnik retortowy do kottéw matej mocy,
zasilany podajnikiem $limakowym, posiadajgcy palenisko w ksztatcie $cietego stozka. Powietrze do-
starczane jest do paleniska poprzez pierScien z naprzemiennie usytuowanymi dyszami napowietrzaja-
cymi plytkimi i gtebokimi, ktére dostarczajg powietrze stycznie do powierzchni wewnetrznej paleniska
oraz promieniowo w kierunku centrum paleniska.

llo$¢ podawanego powietrza oraz miejsce i sposob jego wprowadzania do komory spalania ma-
jq istotne znaczenie dla jakosci spalania podawanego paliwa, a w rezultacie dla emisji tworzgcych sie
w procesie spalania szkodliwych gazéw w tym tlenku azotu.

Dotychczasowe rozwigzania dgzgce do poprawy jakosci spalania w dalszym ciggu nie dajg za-
dowalajgcych rezultatéw w ograniczeniu emisji tlenku wegla i azotu.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji palnika, ktéra zapewni wysokie parametry
cieplne przy niskim poziomie emisji substancji niepozgdanych, a w szczeg6lnosci niskim wskazniku
powstawania tlenkéw azotu.

Palnik retortowy do spalania paliw statych z podajnikiem $limakowym, stozkowym paleniskiem
utworzonym z elementéw pierécieniowych utozonych kolejno jeden na drugim oraz z otworami napo-
wietrzajacymi w postaci szczelin lub otworéw o przekroju kotowym, rozmieszczonymi obwodowo wo-
kot paleniska, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze otwory napowietrzajgce rozmieszczone sg
w trzech strefach stozkowego paleniska, z ktérych pierwsza usytuowana jest na poziomie goérnej kra-
wedzi leja podawczego, przy czym otwory napowietrzajgce w tej strefie majg posta¢ poziomych szcze-
lin, druga usytuowana jest na poziomie gérnej krawedzi pierScienia posredniego, przy czym otwory
napowietrzajgce w tej strefie majg postaé poziomych szczelin, ktérych tgczny przekréj jest wiekszy lub
réwny facznemu przekrojowi poziomych szczelin usytuowanych w strefie pierwszej, zas trzecia strefa
usytuowana jest w poblizu gérnej krawedzi rusztu, przy czym otwory napowietrzajgce majg ksztatt
cylindryczny i usytuowane sg pod katem o do osi paleniska, wynoszgcym od 5 do 85°.

Korzystnym jest gdy otwory napowietrzajgce w pierwszej strefie utworzone sg poprzez wystepy
dystansujgce usytuowane w dolnej czesci pierécienia posredniego, Korzystnym jest, gdy otwory na-
powietrzajgce w drugiej strefie utworzone sg poprzez wybrania usytuowane w gornej czesci pierscie-
nia posredniego.

Korzystnie, gdy ilos¢ wystepow dystansujgcych rozmieszczonych po obwodzie piercienia po-
Sredniego odpowiada iloSci wybran, przy czym pojedynczy wystep dystansujgcy oraz odpowiadajgce
mu wybranie usytuowane sg wzdtuz tego samego promienia.

Korzystnie gdy otwory napowietrzajgce w pierwszej i drugiej strefie utworzone sg poprzez wy-
stepy dystansujgce rozmieszczone po obwodzie pierscienia posredniego, przy czym wystepy dystan-
sujgce usytuowane sg na wspélnym ramieniu.

Zastosowanie palnika retortowego wedtug wynalazku z trzema strefami dostarczania powie-
trza przyniosto niespodziewany efekt techniczny w postaci znacznej poprawy procesu spalania.
Przy zachowaniu wysokich parametréw spalania jednocze$nie uzyskano znaczne ograniczenie emi-
sji szkodliwych tlenkdéw azotu, co znajduje potwierdzenie w wynikach badan. W Swiadectwie wysta-
wionym przez Laboratorium Badawcze Kottéw i Urzgdzen Grzewczych w todzi, jednostke badaw-
czg Instytutu Energetyki z siedzibg w Warszawie potwierdzono, iz kociot z palnikiem wedtug wyna-
lazku emituje 347 mg/m? tlenkéw azotu w przeliczeniu na 10% udziatu tlenu w spalinach suchych.
Dotychczasowe rozwigzania kottéw o zblizonych parametrach lecz bez trzech stref podawania po-
wietrza emitowaty ok. 530 mg/m?3 tlenkoéw azotu w przeliczeniu na 10% udziatu tlenu w spalinach
suchych. Wartosci emisji tlenkéw azotu przy obcigzeniu obnizonym do < 30° nominalnej mocy ciepl-
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nej uzyskane w kotle z palnikiem wedtug wynalazku wyniosty 249 mg/m? podczas gdy w znanych
kottach o podobnych parametrach wynosity ok. 385 mg/m>.

Ponadto uzyskano ponad 20% redukcje emisji tlenku wegla przy pracy kotta z obcigzeniem wy-
noszgcym 30% mocy znamionowe;j.

Palnik retortowy do spalania paliw statych przedstawiono w przyktadach wykonania na rysun-
kach Fig. 1 do Fig. 5, gdzie Fig. 1 przedstawia palnik w pierwszym przykfadzie wykonania w przekroju
wzdtuznym, Fig. 2 przedstawia pierScien posredni w rzucie izometrycznym, Fig. 3 przedstawia pier-
Scien w przekroju pionowym, Fig. 4 przedstawia ruszt w widoku z géry, zas Fig. 5 przedstawia przekroj
pionowy rusztu. Palnik w drugiej odmianie przedstawiony jest na Fig. 6 do Fig. 10, gdzie Fig. 6 przed-
stawia palnik w przekroju wzdtuznym, Fig. 7 przedstawia pierécien posredni w tej odmianie w rzucie
izometrycznym, Fig. 8 przedstawia ten sam piersciern w przekroju pionowym, Fig. 9 przedstawia ruszt
w widoku z géry, zas Fig. 10 przedstawia ten sam ruszt w przekroju pionowym.

W przyktadzie wykonania na Fig. 1 do Fig. 5 przedstawiono palnik retortowy wedtug wynalazku
przeznaczony do stosowania w kottach o mocy 10-15 kW. Palnik zawiera stozkowe palenisko 1,
utworzone z utozonych jeden na drugim elementéw pierécieniowych. Na gérnej krawedzi leja podaw-
czego 2 osadzony jest pierScien posredni 3, ktéry posiada rozmieszczone promieniscie po obwodzie
wystepy dystansujgce 4, stanowigce ograniczenie dla poziomych szczelinowych otworéw napowie-
trzajacych 5 usytuowanych na poziomie goérnej krawedzi leja podawczego 2. PierScien posredni 3
posiada réwniez wybrania 6 usytuowane w jego gornej czesci, przy czym wybrania 6 tworzg otwory
napowietrzajgce 7 w postaci poziomych szczelin, usytuowanych na poziomie goérnej krawedzi pier-
Scienia posredniego 3. tgczny przekrdj otwordw napowietrzajgcych 7 jest wiekszy lub réwny tgcznemu
przekrojowi otworéw napowietrzajacych 5. Cato$¢ umieszczona jest w obudowie 8. Ruszt palnika 9
umieszczony na pierscieniu posrednim 3 posiada rozmieszczone na obwodzie otwory napowietrzaja-
ce 10 o przekroju kotowym, skierowane w kierunku paleniska pod katem a wynoszgcym 35°. W innych
przyktadach wykonania kat moze by¢ inny i zawierac¢ sie w przedziale od 5-85°.

W kolejnym przyktadzie wykonania na Fig. 6 do Fig. 10 przedstawiono palnik retortowy wedtug
wynalazku przeznaczony do stosowania w kottach o mocy 15-25 kW. Palnik zawiera stozkowe pale-
nisko 1, utworzone z utozonych kolejno jeden na drugim elementéw pierscieniowych. Na gérnej kra-
wedzi leja podawczego 2 osadzony jest pierScien posredni 3, ktéry w dolnej czesci posiada rozmiesz-
czone promieniscie po obwodzie wystepy dystansujgce 4a, stanowigce ograniczenie dla poziomych
szczelinowych otworéw napowietrzajgcych 5 usytuowanych na poziomie gérnej krawedzi leja podaw-
czego 2. Na poziomie goérnej krawedzi pierscienia posredniego 3 usytuowane sg wystepy 4b stanowigce
ograniczenie dla poziomych szczelinowych otworéw napowietrzajgcych 7. Wystepy dystansujgce 4a i 4b
usytuowane sg na wspoélnym ramieniu 11. taczny przekrdj otworéw napowietrzajagcych 7 jest wiekszy
lub réwny tgcznemu przekrojowi otworéw napowietrzajgcych 5. Cato$¢ umieszczona jest w obudowie 8.
Ruszt palnika 9 umieszczony na pierscieniu posrednim 3 posiada rozmieszczone na obwodzie cylin-
dryczne otwory napowietrzajgce 10 skierowane w kierunku paleniska pod katem o wynoszgcym 8°.
W innych przyktadach wykonania kat o moze by¢ inny i zawieraé sie w przedziale od 5-85°.

Paliwo transportowane jest podajnikiem $limakowym 12 do paleniska 1 i stopniowo podawane
ku gérze. Powietrze pierwotne do spalania dostarczane jest pomiedzy paleniskiem 1 a obudowg 8 do
pierwszej strefy dostarczania powietrza utworzonej z otworéw napowietrzajgcych 5 rozmieszczonych
na poziomie goérnej krawedzi leja podawczego 2. W pierwszej strefie podawania powietrza nastepuje
odgazowania paliwa i jego wstepne rozzarzenie. WWtasciwy proces spalania nastepuje na poziomie
drugiej strefy podawania powietrza, utworzonej na wysokos$ci gérnej krawedzi pierScienia posrednie-
go 3 przez otwory napowietrzajgce 7, ktérymi powietrze penetruje rozzarzone wstepnie ztoze paliwa.
W drugiej strefie podawania powietrza nastepuje wiasciwe spalanie paliwa. Natomiast na poziomie
trzeciej strefy podawania powietrza nastepuje catkowite dopalanie paliwa ogrzanym powietrzem wtor-
nym skierowanym w strone paleniska otworami napowietrzajgcymi 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Palnik retortowy do spalania paliw statych z podajnikiem $Slimakowym, stozkowym paleni-
skiem utworzonym z utozonych kolejno jeden na drugim elementéw pierécieniowych oraz
z otworami napowietrzajgcymi w postaci szczelin lub otworéw o przekroju kotowym roz-
mieszczonych obwodowo wokoét paleniska, znamienny tym, ze poszczegéine grupy otwo-
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réw napowietrzajacych (5), (7) i (10) rozmieszczone sg w trzech strefach stozkowego paleni-
ska (1), z ktérych pierwsza usytuowana jest na poziomie gérnej krawedzi leja podawcze-
go (2) i zawiera co najmniej otwory napowietrzajgce (5), ktére majg posta¢ poziomych szcze-
lin, druga usytuowana jest na poziomie goérnej krawedzi pierScienia posredniego (3), i zawie-
ra co najmniej otwory napowietrzajace (7), przy czym otwory napowietrzajgce (7) w tej strefie
majg posta¢ poziomych szczelin, ktérych fgczny przekréj jest wiekszy lub réwny tacznemu
przekrojowi poziomych szczelin usytuowanych w strefie pierwszej, za$ trzecia strefa usytuo-
wana jest w poblizu gérnej krawedzi rusztu (9), i zawiera co najmniej otwory napowietrzajg-
ce (10) o ksztatcie cylindrycznym, ktére skierowane sg w kierunku osi paleniska pod ka-
tem o wynoszgcym od 5 do 85°.

. Palnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory napowietrzajgce (5) w pierwszej strefie
utworzone sg poprzez wystepy dystansujgce (4) usytuowane w dolnej czesci pierscienia po-
Sredniego (3).

. Palnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze otwory napowietrzajgce (7) w drugiej strefie
utworzone sg poprzez wybrania (6) usytuowane w gérnej czesci pierscienia posredniego (3).
. Palnik wedtug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, ze po obwodzie pierscienia posredniego (3)
usytuowana jest taka sama ilo$¢ wystepow (4) i wybran (6).

. Palnik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze pojedynczy wystep dystansujgcy (4) oraz od-
powiadajgce mu wybranie (6) usytuowane sg wzdtuz tego samego promienia.

. Palnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory napowietrzajgce (5) w pierwszej strefie
utworzone sg poprzez wystepy dystansujace (4a), ktére rozmieszczone sg obwodowo
w dolnej czesci pierscienia posredniego (3).

. Palnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory napowietrzajgce (7) w drugiej strefie
utworzone sg poprzez wystepy dystansujace (4b), ktére rozmieszczone sg obwodowo
w gornej czesci pierscienia posredniego (3).

. Palnik wedtug zastrz. 6 i 7, znamienny tym, ze wystepy dystansujgce (4a) i (4b) usytuowa-
ne sg na wspolnym ramieniu (11).
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