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(54) HEIZEINRICHTUNG FUR STUCKIGE BRENNSTOFFE

(57) Heizeinrichtung fur feste stlickige Brenn-
stoffe, insbesondere Hackschnitzel oder
Holzpellets (100), mit einer Giber eine
Steuerung (24) gesteuerten Férderein-
richtung (3, 18) und einer in einen Brenn-
raum (9) mindenden und von der For-
dereinrichtung beschickte Rutsche (8) fiir
den stiickigen Brennstoff. Um auf ein-
fache Weise einen Stau von Holzpellets
(100) erfassen zu kdnnen, ist vorgeseh-
en, dass in dem dem Brennraum (9) na-
hen Bereich der Rutsche (8) ein Sensor
(7) zur Erfassung der Belegung der Rut-
sche (8) mit Brennstoff angeordnet ist,
der eine Auswertungsschaltung (22) mit
einem Schwellwertglied, insbesondere
einem Zeitglied (23), umfasst, das mit der
Steuerung (24) der Férdereinheit und/od-
er der Signalgebereinheit (50) verbunden
ist und bei Uberschreiten eines Schwell-
wertes an diese ein Signal abgibt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Heizeinrichtung fiir feste stilickige Brennstoffe, insbesondere Hackschnitzel oder Holzpeletts
(100), mit einer liber eine Steuerung (24) gesteuerte Férdereinrichtung und einer in einen
Brennraum (9) miindenden Rutsche (8) firr den stiickigen Brennstoff. Um auf einfache Weise
einen Stau von Holzpellets (100) erfassen zu konnen, ist vorgesehen, dass in dem-
Brennraum (9) nahen Bereich der Rutsche (8) ein Sensor (7) zur Erfassung der Belegung
der Rutsche (8) mit Brennétoff angeordnet ist, der gegebenenfalls mit der Steuerung (24) der
Férdereinrichtung (3, 18) in Verbindung steht. |

Fig. 3




Die Erﬂndung bezieht sich auf eine Heizeinrichtung gemaR dem Oberbegriff des
Anspruches 1. Insbesondere betrifft die Erfindung Heizeinrichtungen fiir Holzpellets.

Bei derartigen Heizeinrichtungen werden stiickige Brennstoffe, wie z.B. Koks,
pelletiertes Stroh, Briketts, Hackschnitzel oder Holzpellets tiber die Fordereinrichtung auf die
Rutsche aufgegeben und gleiten iber diese in den Brennraum. in einem Storfall kann es.
jedoch vorkommen, das es zu einem Stau des Brennstoffes, insbesondere der Holzpellets
oder Hackschnitzel, auf der Rutsche kommt, wodurch ein Rickbrand bzw. Schwelbrand
entstehen kann, der sich iiber die Rutsche und die Fordereinrichtung bis in einen an die
Férdereinrichtung angeschlossenen Vorratsbehélter ausbreiten kann.

Ziel der Erfindung ist es, einen Riickbrand sicher zu vermeiden und eine einfach
aufgebaute Uberwachungseinrichtung zu erstellen. ‘ '

ErfindungsgemaR wird dies bei einer Heinzeinrichtung der eingangs erwéhnten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschiagenen MaRnahmen wird auf einfache Weise sichergestellt, dass
ein allfilliger Stau auf der Rutsche erkannt wird, wonach die Fordereinrichtung entweder -
selbsttétig oder handisch nach einer entsprechenden Alarm- bzw. Signalabgabe stillgesetzt
werden kann. Dabei kann auch vorgesehen sein, die Drehrichtung der Fordereinrichtung
umzukehren und die auf dieser befindlichen Stiicke des Brennmaterials zuriick in de.r'\
Vorratsbehilter zu fordem. Dadurch ergibt sich ein entsprechend groRer Abstand zwischen
dem Ende des Staus und dem Vorratsbehalter, sodass' es zu keiner Weiterleitung des
Rickbrands kommen kann. v | _

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vorteil einer sehr einfachen .
und sehr sicheren Uberwachung der Rutsche. Da im normalen Betrieb die Holzpellets im
~ Wesentlichen einzelweise die Rutsche hinabgleiten, ergibt sich bei jedem Durchgang eihes
Brennstoffstlickes bzw. Holzpellets ein Signal am Sensor bzw. ein durch diese Belegung der
Rutsche bedingtes Signal. Mit dem Schwellwertglied ist dabei auf einfache Weise eine
Kontrolle einerseits der Funktion des Sensors mdglich, der bei jeder Passage eines
Brennstoffstiickes ausgelost wird bzw. ein Signal abgibt, und andererseits auch die
Feststellung der Verweildauer des Holzpellets im Bereich der Lichtschranke méglich.
Verbleibt ein Pellet langer als eine vorgegebene Zeii im Bereich des Sensors, so ist dies ein
Zeichen fir einen- Stau, wodurch sich ein ‘Rickbrand ausbilden kann, wenn weiter
Holzpellets der Rutsche zugefiihrt werden. Das Schwellwertglied umfasst somit zweckmaBig
ein Zeitglied, das feststellt, ob die Dauer des Sensorsighals, insbesondere die Dauer der-
Unterbrechung des Lichtschrankens, {iber einer vorgegebene Zeitspanne hinaus andauert.
Zutreffendenfalls wird dies als Stérung gewertet.




Mit einem Lichtsensor kann auch die Zeitdauer des Eintreffens von von
Brennstoffstiicken reflektiertem Licht gemessen und das Uberschreiten eines Zeitlimits als
Storung gewertet werden. In vergleichbarer Weise -erfolgt die Signalauswertung von
Kapazitiits- bzw. Schallsensoren. Sofem die von den Sensoren abgegebenen Signale langer
andauern als eine fiir das Vorbeirutschen eines Pellets vorgegebene Zeitspanne erfolgt eine
Stérungsmeldung bzw. eine Unterbrechung der Zufuhr.

Eine in konstruktiver Hinsicht einfache Losung ergibt sich dabei durch die Merkmale
der Anspriiche 3 und 4.

Grundsétzlich ist es mdoglich, die Rutsche mittels optischer Sensoren in einem
schmalen und sich quer zur Léngserstreckung der Rutsche erstreckenden Bereich auf ein
bestimmtes MaR an reflektierter und/oder unterbrochener Lichtstrahlung hin zu Uiberwachen.
Erreicht ein allfilliger Stau an Pellets diesen Bereich, so wird der Lichtschranken
unterbrochen oder és andert sich die reflektierte Lichtstrahlung und der Stau kann leicht und
sicher erkannt werden. Ein Lichtsensor bzw. eine Lichtschranke ist einfach aufgebaut und
liefert diskrete Signale. o

ZweckméRig kénnen auch die Merkmale der Anspriiche 5 bis 7 vorgesehen werden.
In diesen Fillen kann die Auswertung der Signale dieser Sensoren nach bestimmten.
Schwellenwerten fiir die Kapaiitét oder die Intensitat der_~- am Empfanger ankommenden
Signale erfolgen. Bei Auftreten eines Staus von Holzpellets andert sich die Kapazitét in dem
von der Sensoranordnung Uberwachten Bereich der Rutsche iiber ein bestimmtes MaR
hinaus, z.B. aufgrund der Feuchte der Holzpellets, bzw. andert sich die an einem.
Schallempfanger der Schallsensoranordnung ankommende Schallenergie aufgrund der
Streuung und/oder Dampfung eines Schallsignals durch die zwischen Schallquelle und
Schallempfanger. liegenden Pellets. Dabei ist es - zweckmiRig, "hohe Frequenzen zu
verwenden, da diese durch die Holzpellets stirker gedampft werden.

Die Erkennung eines Staus ist auch dann mdglich, wenn im Normalbetrieb
zulassigerweise mehrere Holzpellets im Wesentlichen gleichzeitig die Rutsche hinab gleiten
kénnen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erdutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erfindungsgeméfe Heizeinrichtung, :

Fig. 2 die Heizeinrichtung nach der Fig. 1 schematisch in einer Schnittdarstellung,

- Fig. 3 bis 6 verschiedene  Ausfiihrungsformen von Sensoren und
Auswerteschaltungen zur Erfassung eines Staus von Pellets. |

Die Fig. 1 und 2 zeigen schematisch eine erfindungsgeméfle Heizeinrichtung. Dabei
ist in einem Gestell 1 ein Vorratsbehalter 2 zur Aufnahme von Holzpellets gehalten. Aus




diesem fiihrt ein Férderrohr 3 mit Férderschnecke 18 schrig nach oben zu einer Rutsche 8,
die in einen Brennraum 9 miindet (Fig. 2), in dem ein Brenntopf 14 angeordnet ist, der zur
Aufnahme der brennenden Holzpellets dient.

In dem Férderrohr 3 ist eine Férderschnecke 18 angeordnet, die liber einen in den
Fig. 1 und 2 nicht dargestellten Motor M antreibbar ist. -

~ Weiters miindet in den Brennraum 9 ein An'saugrohrv 4, das Luft unter den Brenntopf
14 leitet. Im Betrieb breiten sich die Brenngase im Brennraum 9 aus und werden {ber ein
Abgasgebldse 13 abgezogen. Mit einem Gebldse 30 zugefiihrte Raumluft wird durch
Zwischenbleche 16 gebildete Ziige 10 gefihrt. -

Zur verbesserten Warmeabgabe sind Rippen 17 vorgesehen.

Im untersten Bereich des Brenntopfes 14 ist eine Ziindeinrichtung 11 angeordnet, mit
der bei einer Inbetriebnahme der Helzelnnchtung die ersten Pellets entziindet werden.

. Im Bereich der Rutsche 8 ist eine Ruckbrands:cherung 7 angeordnet. Im obersten '
Bereich des Brennraums 9 ist ein Brennraum-Temperaturfiihier 15 angeordnet, der mit der
- Steuerung des Motors M der Forderschnecke 18 zusammenwirkt.-

In der Fig. 3 ist schematisch ein Ausfilhrungsbeispiel eines als Riickbrandsicherung
dienender Sensor 7 dargestellt. Der Sensor 7 umfasst einen in einer Seitenwand 81 der
Rutsche 8 angeordneten Lichtleiter 20, der das Licht einer Lichtquelle 21 quer zur
Langsrichtung der Rutsche 8 knapp liber dem Boden ‘82 der Rutsche 8 ausstrahlt, das an
der gegenﬁberliegenden Wand 83, vorzugsweise an einer Spiegelﬂécﬁe 84, oder von Pellets
100 reflektiert, von derh Lichtleiter 20 aufgenommen und Uber eine Leitung 120" einer’
Auswerteschaltung 22 zugefuhrt wird. Die Leitung 20" kdnnte auch anstelle des Spiegels 84
treten bzw. am Ort des Spiegels angeordnet sein und damit das Uber die Leitung 20
zugefiihrte Licht direkt aufnehmen.

Die Auswerteschaltung 22 umfasst ein Zeitglied 23, das ein zUIéssiges Zeitlimit bzw.
eine zuldssige Zeitspanne fiir eine Unterbrechung der Lichtschranke 20, 84, vorgibt, wie sie
eintritt, wenn ein Pellet 100 die Lichtschranke 20, 84 quert. Wird diese Zeitsparine
tiberschritten, wie es der Fall ist, wenn sich Pellets 100 stauen, so gibt das Zeitglied 23 ein
. Signal an die Steuerung 24 des Motors M der Forderschnecke 18 ab und setzt diesen still.
Dadurch wird verhindert, dass weiter Holzpellets 100 auf dle Rutsche 8 aufgegeben werden
wodurch sich ein alifalliger Rickbrand bis in den Vorratsbehdlter 2 fortpflanzen kdnnte.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung gemaR Fig. 4 kann ein Kapazititssensor 30
vorgesehen sein, dessen beiden Elektroden 31, 32 elektrisch isoliert im Boden 82 und in der
Abdeckung 85 der Rutsche 8 eingelegt und mit einer Wechselstromquelle 86 verbunden
sind. Weiters ist eine Auswerteschaltung 33 mit den Elektroden 31, 32 verbunden, die die
Kapazitat zwischen den Elektroden erfasst und mit einer Sc_hwellwertschaltung 34 verbunden




ist. Diese Schwellwértschaltung‘gibt‘ bei einer einen bestimmten Wert ﬁberschfeitenden-
Kapazitatsdnderung ein Signal an die Steuerung 24 ab, wodurch der Motor M stiligesetzt
wird. Dabei ist eine betrdchtliche Anderung bzw. ein Absinken des Wertes der Kapazitét
- zwischen den Elektroden 31, 32 dann zu erwarten, wenn zu viele Holzpellets 100 im Bereich
der Elektroden 31, 32 liegen. | '

In einer Abwandlung der Ausfﬁhrungsform nach der Fig. 4 kann statt der
Schwellwertschaltung 34 auch ein Zeitglied 23 vorgesehen sein. In diesem Fall wird die'Zeit,
wéhrend der sich die Kapazitat zwischen den Elektroden 31, 32 aufgrund des Durchgangs
eines Holzpellets dndert, mit einer vorgegebenen Zeitspanne verglichen, wie dies bereits bei
der Ausfiihrungsform nach der Fig. 3 erldutert wurde, und in Abhéngigkeit des Vergleichs
allenfalls der Motor M stiligesetzt. ’ _ R

Eine weitere Ausfiihrungsform &hnlich in Fig. 4 dargestellten, sieht vor, dass statt des ’_
Kapazitatssensors ein Schallsensor eingesetzt wird. In diesem Fall déampfen ein oder
mehrere Pellets 100 das ausgesandte Schallsignal bzw Verinderung dessen Reflexion in
den Schallaufnehmer, wodurch ein sich ausbildender Stau der Holzpellets 100 erkannt
werden kann. Wiederum kann die Dauer der Signalverinderung zur Erkennung einer
StBrung herangezogen werden. | _ |

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 5 ist der Sensor durch eine an der Abdeckung
85 der Rutsche 8 angeordnete Lichtquelle 90 und eine quer zur Langsrichtung der Rutsche 8
angeordnete Reihe von Iichtembﬁndlichen Sensoren. 91 gebildet, die mit einer
Auswerteschaltung 92 verbunden sind, die ein dem vom Boden 82 und allféllig auf diesem
befindlichen Holzpellets 100 reflektierten Licht entsprechendes Signal mit einem
vorgegebenen Wert vergleicht und bei auRerhalb eines vorgegebenen Bereichs liegenden
Werten ein Signal an die Steuerung 24 abgibt und den Motor M der Férderschnecke 18
stillsetzt. ‘ ) o |

Mit dieser Ausfil'hrungsform kénnen auch Heizeinrichtungen ‘Uberwacht werden, bei
denen mehrere Pellets 100 gleichzeitig’ auf die Rutsche 8 aufgegeben werden. ’

Die Sensoren sind zweckmaRigerweise fiir hohere Temperaturen, von z.B. 120°C,
ausgelegt. , ’

Anstelle oder gleichzeitig mit einer Stillsetzung des Motors M kann durch die
Sensorsignale auch eine Alarmauslésung vorgenommen werden.

Fig. 6 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung in einem Schnitt durch
eine Rutsche 8. Parallel zum Rutschenboden 82 wird ein Lichtstrahl L mit dem Lichtleiter 20

angestrahit. Dieser Lichtstrahl besitzt eine gewisse Intensitat und mit dem Lichtleiter 20" wird -

von Holzpellets 100 reflektiertes Licht der Auswerteschaltung 22 zugefiihrt. Bei einer
derartigen Ausfilhrungsform kann die Intensitét des zugefiihrten Lichtstrahls L relativ gering




sein; Ublicherweise reicht es aus, wenn die Intensitst derart bemessen ist, dass das von
Holzpellets 100, die knapp vor der Austrittséffnung des Lichtleiters 20 gelegen sind,
reflektiertes Licht detektierbar ist bzw. von der Auswerteschaltung 22 als reflektiertes
Lichtsignal erkannt wird. Wenn sich die Rutsche 8 mit Holzpellets 100 verlegt, so veriegen
die zugefiihrten Holzpellets 100 die Rutsche (iber ihre gesamte Breite. Dadurch ordnen sich :
auch Holzpellets 100 vor der Austrittsdffnung des Lichtleiters 20 an. Es ist damit nicht
erforderlich, ein Lichtsignal in die Rutsche 8 einzustrahlen, das iiber deren gesamte Breite
eine derartig grofe Intensitat aufweist, dass auch ein Holzpellet 100, so wie es in Fig. 6
linksliegend auf der Rutschenfldche 82 dargestellt ist, detektiert werden kann. Es besteht in
der Praxis durchaus die Moglichkeit zuzuwarten, bis sich die Rutsche iiber ihre gesamte
Breite verlegt hat. |




PATENTANSPRUCHE

1. Heizeinrichtung fiir feste stiickige Brennstoffe, inbesondere Hackschnitzel oder
Holzpellets (100), mit einer lber eine Steuerung (24) gesteuerten Fordereinrichtung (3, 18) -
und einer in einen Brennraum (9) miindenden und von der Fordereinrichtung beschickte
Rutsche (8) fir den stiickigen Brennstoff, dadurch gekennzeichnet, dass in dem dem
Brennraum (9) nahen Bereich der Rutsche (8) ein Sensor (7) zur Erfassung der Belegung
der Rutsche (8) mit Brennstoff angeordnet ist, der gegebenenfalls mit der Steuerung (24) der
Fordereinrichtung (3, 18) und/oder einer Signalgebereinheit (50) in Verbindung steht.

2. Heizeinrichtung gemall Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor (7) eine Auswertungsschaltung (22) mit einem Schwellwertglied, insbesondere einem
Zeitglied (23), umfasst, das mit der Steuerung (24)' und/oder der Signalgebereinheit (50)
verbunden ist und bei Uberschreiten eines Schwellwertes an diese ein Signal abgibt. '

3. Heizeinrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (7)
einen Lichtsensor, insbesondere eine Lichtschranke (20, 84), umfasst, und der Lichtstrahl,
vorzugsweise knapp Uber dem Boden (82) der Rutsche, insbesonderev parallel dazu, quer
Uber die Rutsche (8) gerichtet ist. |

4.  Heizeinrichtung gem&R Anspruch 3, dadurch gekenrizeich_net, dass die Lichtschranke
(20, 84) einen mit einer Lichtquelle (21) verbundene.nb Lichtleiter (20) und einen mit einer
Auswerteschaltung ‘(22) verbundenen Lichtléiter (20") umfasst, die \(orzugsweise in einer
Seitenwand (81) der Rutsche (8) gehalten sind, wobei zur Reflexion von ’aUsgesendetem
Licht-an der den Lichtleitern (20, 20') gegentiiberliegenden Seitenwand (83) der Rutsche (8)
ein Spiegel (84) angeordnet ist oder wobei mit dem Lichtleiter (20') das von Pellets (100)
reflektierte Licht aufgenommen wird.

5. Heizeinrichtung gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor (7) einen Kapazitatssensor (31, 32) umfasst.

6. Heizeinrichtung gemdR Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kapazitatssensor (31, 32) in einem Wandbereich, vbrzugswe’ise im Bodenbereich bzw. in der
Bodenfléche (82) der Rutsche (8), angeordnet ist.
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7. Heizeinrichtung gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Sensor (7) einen Schallgeber und einen die Bodenfliche (82) der Rutsche erfassenden
Schallsensor umfasst.

8. Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (7) knapp vor der Einmiindung der Rutsche (8) in den Brennraum angeordnet ist
und von der Rutsche (8) und/oder der Wand des Brennraumes (9) getragen bzw. daran
befestigt ist.

Wien, am 28. Februar 2005 an .
3 & Vertriebs- GmbH

"calimax" Entwicklu G
' : < vertreten durch:
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 336/2005 12831
“calimax" Entwicklungs- & Vertriebs- GmbH

(neue) Patentansprtiche:

1. Heizeinrichtung fir feste stiickige Brennstoffe, inbesondere Hackschnitzel oder
Holzpellets (100), mit einer (iber eine Steuerung (24) gesteuerten Férdereinrichtung (3,
18) und emer in einen Brennraum (9) miindenden und von der Fordereinrichtung
beschlckte Rutsche (8) fur den stiickigen Brennstoff, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem dem Brennraum (9) nahen Bereich der Rutsche (8) ein Sensor (7) zur Erfassung der
Belegung der Rutsche (8) mit Brennstoff angeordnet ist, der eine Auswertungsschaltung
(22) mit einem Schwellwertglied, insbesondere einem Zeitglied (23), umfasst, das mit der
Steuerung (24) der Férdereinheit und/oder der Signalgebereinheit (50) verbunden ist und
bei Uberschreiten eines Schwellwertes an diese ein Signal abgibt.

2. Heizeinrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (7)
einen Lichtsensor, insbesondere eine Lichtschranke (20, 84), umfasst, und der Lichtstrahl,
vorzugsweise knapp (ber dem Boden (82) der Rutsche, insbesondere parallel dazu, quer
Uber die Rutsche (8) gerichtet ist.

3. Heizeinrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtschranke (20, 84) einen mit einer Lichtquelle (21) verbundenen Lichtleiter (20) und
einen mit einer Auswerteschaltung (22) verbundenen Lichtleiter (20") umfasst, die
vorzugsweise in einer Seitenwand (81) der Rutsche (8) gehalten sind, wobei zur Reflexion
von ausgesendetem Licht an der den Lichtleitern (20, 20") gegeniberliegenden
Seitenwand (83) der Rutsche (8) ein Spiegel (84) angeordnet ist oder wobei mit dem
Lichtleiter (20') das von Pellets (100) reflektierte Licht aufgenommen wird.

4, Heizeinrichtung gemas Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (7)
einen Kapazitatssensor (31, 32) umfasst.

5. Heizeinrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kapazitatssensor (31, 32) in einem Wandbereich, vorzugsweise im Bodenbereich bzw. in
der Bodenfléche (82) der Rutsche (8), angeordnet ist.

6. Heizeinrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (7)
einen Schallgeber und einen die Bodenfliche (82) der Rutsche erfassenden Schallsensor
umfasst.
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7. Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (7) knapp vor der Einmilndung der Rutsche (8) in den Brennraum angeordnet
ist und von der Rutsche (8) und/oder der Wand des Brennraumes (9) getragen bzw. daran

befestigt ist.

Wien, am

“calimax" Entwicklungs- & Vertriebs- GmbH
vertreten durch:

Dipl.-Ing} D

Dipl.Ing. Dr. Andraas Wildhack ™
Ausweis Nr, 426
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