i1 AT 515652 B1 2017-11-15

(12) Patentschrift

(21) Anmeldenummer; A 50185/2014 (51) Int. Cl.: CO2F 1/40 (2006.01)

(22) Anmeldetag: 13.03.2014 E02B 15/10 (2006.01)

(45) Veroffentlicht am: 15.11.2017

(56)  Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
US 4196087 A GINZLER STAHL- U. ANLAGENBAU GMBH
US 4391707 A 3300 AMSTETTEN (AT)

Stieger Clemens
1140 Wien (AT)

(72) Erfinder:
Ginzler Hubert Ing.
3300 Amstetten (AT)

(74) Vertreter:
BABELUK MICHAEL DIPL.ING. MAG.
WIEN (AT)

AT 515652 B1 2017-11-15

(54) Vorrichtung zum Abzug von Schwimmschlamm

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abzug von
Schwimmschlamm von einer FlUssigkeitsoberflache
mit schwankendem FlUssigkeitsspiegel (3), mit Fig. 1
mindestens einer entlang der Flissigkeitsoberflache
angeordneten Fdérderschnecke (2; 22; 32), die aus
einem Zentralrohr (4) aufgebaut ist, an dem eine
Schraubflache (6; 26; 36) angebracht ist, und mit
einem an einer stromaufwartigen Seite der
Férderschnecke  (2; 22; 32) angebrachten
Abzugskasten (12). Ein verbesserter Abzug von
Schwimmschlamm wird dadurch erreicht, dass das
Zentralrohr (4) einen Durchmesser d aufweist, der in
der GréBenordnung der Schwankungsbreite des
Flussigkeitsspiegels (3) liegt, und dass das
Zentralrohr (4) hohl ausgefiihrt ist und mindestens
eine mit der Fliissigkeit in Kontakt stehende Offnung
(5) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abzug von Schwimmschlamm von einer
Flissigkeitsoberflache mit schwankendem Fllssigkeitsspiegel, mit mindestens einer entlang der
Flussigkeitsoberflache angeordneten Forderschnecke, die aus einem Zentralrohr aufgebaut ist,
an dem eine Schraubflache angebracht ist, und mit einem an einer stromabwartigen Seite der
Forderschnecke angebrachten Abzugskasten.

[0002] Beim Betrieb von Klaranlagen ist es erforderlich, regelmalig Schwimmschlamm abzu-
ziehen, um die Funktionsfahigkeit der Klaranlage zu erhalten. Dabei haben sich Schneckensys-
teme besonders bewahrt, bei denen eine Férderschnecke an der FlUssigkeitsoberflache ange-
ordnet ist, die den Schwimmschlamm zu einem Abzugskasten fordert. Solange eine gleichma-
Rige Hohe des Flissigkeitsspiegels gewahrleistet ist, ist eine solche Vorrichtung relativ prob-
lemlos herzustellen. In vielen Fallen kann jedoch das betriebsbedingte Auftreten von Schwan-
kungen des Flissigkeitsspiegels nicht vermieden werden. In diesem Fall missen besondere
Vorkehrungen getroffen werden, um einen zuverldssigen Betrieb der Férderschnecke zu ge-
wabhrleisten.

[0003] Aus der vorverdffentlichten AT 407 222 B ist eine einschlagige Losung bekannt gewor-
den, bei der die Férderschnecke schwimmend ausgefiihrt ist, so dass stets eine gleichbleiben-
de Lage in Bezug auf die Flussigkeitsoberflache gewahrleistet ist. Es hat sich jedoch herausge-
stellt, dass die schwimmende Lagerung aufwandig und fehleranfallig ist.

[0004] Die US 4,196,087 A beschreibt eine Vorrichtung zum Abzug von Flussigkeiten, die
grundsatzlich schwimmend ausgebildet ist. Die Eintauchtiefe der Férderschnecken kann
dadurch reguliert werden, dass eine entsprechend bemessene FlUssigkeitsmenge ins Innere
der Schneckenkdrper eingefiihrt wird oder daraus enthommen wird, um das Gewicht zu beein-
flussen. Dementsprechend ist die Full6ffnung im Normalbetrieb verschlossen.

[0005] An sich kann durch eine fixe Lagerung, die zwar die Mdglichkeit einer Hohenverstellung
bieten kann, aber wahrend des Betriebs grundsatzlich eine feste Hohe aufweist, das Auftreten
der obigen Nachteile vermieden werden. Der schwankende FlUssigkeitsspiegel bewirkt aller-
dings, dass relativ grof3e Auftriebskrafte auf die Férderschnecke wirken kénnen, was eine ent-
sprechend massive und aufwandige Konstruktion erfordert und die Lager entsprechend belas-
tet.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine L&-
sung anzugeben, die es ermoglicht, eine einfache und robuste Konstruktion zu verwirklichen.

[0007] Erfindungsgemal} werden diese Aufgaben dadurch geldst, dass das Zentralrohr der
Forderschnecke einen Durchmesser aufweist, der in der GroRenordnung der Schwankungsbrei-
te des Flussigkeitsspiegels liegt, und dass das Zentralrohr hohl ausgebildet ist und mindestens
eine mit der Flussigkeit in Kontakt stehende Offnung aufweist.

[0008] Damit wird erreicht, dass der Auftrieb moglichst unabhangig von der Eintauchtiefe der
betreffenden Struktur ist. Dies bedeutet, dass das auftriebswirksame Volumen minimiert wird.
Aufgrund der relativ groflen Dichte von Stahl und der Vermeidung von geschlossenen Hohl-
raumen ist der Auftrieb der Férderschnecke in Bezug auf das Gewicht gering, so dass die Ande-
rung des Auftriebs in Abhangigkeit von der Eintauchtiefe in Relation zur Gewichtskraft vernach-
lassigbar ist.

[0009] Konstruktiv glinstig ist es dabei, wenn diese mindestens eine Offnung an einem Ende
des Zentralrohrs vorgesehen ist, so dass das Rohr innen entsprechend dem Flussigkeitsspiegel
teilweise mit FlUssigkeit gefullt ist.

[0010] Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass die Férderschnecke grundsatzlich
fest, d.h. in einer bestimmten Hohenlage angebracht ist. Um jedoch eine optimale Einstellung
vornehmen zu kénnen, kann vorgesehen sein, dass die Forderschnecke héhenverstellbar an
einer Tragstruktur angebracht ist. Die Hohenverstellung wird dabei jedoch nur im Zuge von
Wartungsarbeiten, nicht jedoch laufend vorgenommen.
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[0011] Die Tragstruktur kann fest sein, oder aber auch ein in Horizontalrichtung beweglicher
Rahmen sein, der die Forderschnecke entlang der FlUssigkeitsoberflache bewegt. Die Mal3-
nahme, dass die Forderschnecke entlang der Flussigkeitsoberflache beweglich angeordnet ist,
kann durch Rotation in einem runden Becken oder durch eine lineare Bewegung quer zur
Langsrichtung der Foérderschnecke realisiert werden. Dies bewirkt, dass grof3e Oberflachen vom
Schwimmschlamm befreit werden kdnnen.

[0012] Eine besonders begiinstigte Ausfilhrungsvariante der Erfindung sieht parallel zur For-
derschnecke eine Tauchwand vor. Typischerweise ist diese Tauchwand an der stromabwarti-
gen Seite einer horizontal bewegten Foérderschnecke angeordnet. Dadurch wird insbesondere
erreicht, dass Teile des Schwimmschlamms, die nicht sofort von der Foérderschnecke erfasst
und abtransportiert werden, im Bereich der Forderschnecke gefangen werden und letztlich doch
zum Abzugskasten transportiert werden.

[0013] Die Effizienz der Fdrderschnecke kann insbesondere dadurch gesteigert werden, dass
die Forderschnecke eine in Forderrichtung nach vorne geneigte Schraubflache mit konstantem
Aulendurchmesser aufweist. Es hat sich (berraschenderweise herausgestellt, dass diese
Neigung deshalb besonders vorteilhaft ist, da die erfindungsgemafile Férderschnecke je nach
Flissigkeitsspiegel unterschiedlich tief eintaucht. So kann die Férderwirkung weitgehend unab-
hangig von der Eintauchtiefe gemacht werden.

[0014] Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Abzugskasten einen schwimmend angeordne-
ten Innenteil aufweist, an dem eine WasserUberfallkante ausgebildet ist. Dadurch kann insbe-
sondere eine automatische Anpassung an die Pumpleistung erreicht werden, da die Wasser-
Uberfallkante umso starker absinkt, je starker die Pumpe Flussigkeit aus dem Abzugskasten
abpumpt.

[0015] Vorzugsweise ist die Férderschnecke (ber eine Kunststoffkette angetrieben. Diese
befindet sich typischerweise an dem vom Abzugskasten entfernten Ende der Férderschnecke.

[0016] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Abzug von Schwimmschlamm von einer
Flissigkeitsoberflache mit schwankendem FlUssigkeitsspiegel, vorzugsweise mit einer entlang
der FlUssigkeitsoberflache angeordneten Férderschnecke, die aus einem Zentralrohr aufgebaut
ist, an dem eine Schraubflache angebracht ist, und mit einem an einer stromaufwartigen Seite
der Foérderschnecke angebrachten Abzugskasten.

[0017] Erfindungsgemal} ist vorgesehen, dass die Anwesenheit von Schwimmschlamm durch
einen Sensor Uberwacht wird und bei Bedarf eine Tauchpumpe aktiviert wird, die Flissigkeit
aus einem Gehduse des Abzugskastens abzieht.

[0018] Dadurch kann eine wesentliche Energieersparnis erzielt werden, da die Tauchpumpe
nur dann foérdert, wenn tatsachlich Schwimmschlamm in merkbarer Menge vorliegt.

[0019] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen schematisch:

[0020] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsvariante der Erfindung in einem Schnitt
nach Linie | - | in Fig. 2;

[0021] Fig. 2 die Ausflhrungsvariante von Fig. 1 in einer Draufsicht;

[0022] Fig. 3 eine zweite AusfUhrungsvariante der Erfindung in einem Schnitt
nach Linie Il - Il in Fig. 4;

[0023] Fig. 4 die Ausfuhrungsvariante von Fig. 3 in einer Draufsicht;

[0024] Fig. 5 eine dritte AusfUhrungsvariante der Erfindung in einem Schnitt
nach Linie V - V in Fig. 6;

[0025] Fig. 6 die Ausfilhrungsvariante von Fig. 5 in einer Draufsicht;

[0026] Fig. 7 bis Fig. 10 verschiedene Ausbildungen von Forderschnecken jeweils in einer
Draufsicht;
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[0027] Fig. 11 bis Fig. 13  Ansichten, die die Funktion des Abzugskastens erklaren;

[0028] Fig. 14 und Fig. 15 zwei weitere Ausflhrungsvarianten der vorliegenden Erfindung in
einer Draufsicht; und

[0029] Fig. 16 und Fig. 17 Gesamtdarstellungen eines Beckens im Schnitt bzw. in Draufsicht.

[0030] Bei der Ausfuhrungsvariante von Fig. 1 und Fig. 2 ist in einem rechteckigen Becken 1
eine Forderschnecke 2 mit einer Langsachse 2a so angeordnet, dass die Langsachse 2a etwa
auf der Hohe des durchschnittlichen Flissigkeitsspiegels 3 liegt. Die Forderschnecke 2 besteht
aus einem Zentralrohr 4 mit einem Durchmesser d, der so gewahlt ist, dass die betriebsmogli-
chen Schwankungen des Flissigkeitsspiegels 3 abgedeckt sind, d.h. das auch beim niedrigsten
Flissigkeitsspiegel 3 das Zentralrohr 4 ins Wasser eintaucht und der hdchstmdgliche Flissig-
keitsspiegel 3 nicht oberhalb des Zentralrohrs 4 liegt.

[0031] Das Zentralrohr 4 ist innen hohl ausgebildet und der Innenraum steht (iber mindestens
eine Offnung 5 in einer Stirnflache mit der AuRenseite in Verbindung. Auf diese Weise liegt im
Inneren der Forderschnecke 2 stets ein Flissigkeitsspiegel vor, der im Wesentlichen dem Fliis-
sigkeitsspiegel 3 im Becken entspricht, so dass keine stark schwankenden Auftriebs- oder
Gewichtskrafte zu erwarten sind.

[0032] Am Zentralrohr 4 ist eine Schraubflache 6 vorgesehen, die in Foérderrichtung geneigt
ausgebildet ist, wie durch die Linie 6a angedeutet ist, die in der Ebene der Schraubflache 6 liegt
und die Achse 2a der Forderschnecke 2 schneidet.

[0033] Die Forderschnecke 2 ist Uiber einen Kunststoffriemen oder eine Kunststoffkette 7 und
einem Getriebemotor 8 angetrieben. Sie ist auf mechanisch hohenverstellbaren ausgeflhrten
Konsolen 9a, 9b gelagert, so das bei der Installation oder im Zuge von Wartungsarbeiten die
Hoéhenlage der Forderschnecke 2 an den mittleren Flissigkeitsspiegel 3 angepasst werden
kann. Einem Durchmesser d des Zentralrohrs 4 von mehr als 250 mm kann somit eine Fllssig-
keitsspiegelschwankung von 125 mm in beide Richtungen Uberbriickt werden. Ein Leitblech 10
dient dazu, ein Eindringen von Schwimmschlamm in den Raum 11 hinter der Férderschnecke 2
zu verhindern.

[0034] In axialer Verlangerung der Forderschnecke 2 ist ein Abzugskasten 12 mit einer Tauch-
motorpumpe 13 vorgesehen, der dazu ausgebildet ist, um FlUssigkeit und Schwimmschlamm
aus dem Becken 1 abzuziehen.

[0035] Die Ausfuhrungsvariante von Fig. 3 und Fig. 4 entspricht weitgehend der der Fig. 1 und
2, mit dem Unterschied, dass die Férderschnecke 2 in Lagern 14a und 14b gelagert ist, die in
Axialrichtung der Forderschnecke 2 am Rand des Beckens 1 angebracht sind. Dementspre-
chend ist der Abzugskasten 12 nicht seitlich neben sondern in Strémungsrichtung vor der For-
derschnecke 2 angeordnet.

[0036] Stromabwarts der Forderschnecke 2 und parallel zu ihr ist eine hdhenverstellbare
Tauchwand 28 vorgesehen, die einen unerwilnschten Austrag von nicht angezogenen
Schwimmschlamm verhindert.

[0037] Bei der Ausfiihrungsvariante der Fig. 5 und Fig. 6, die fur grof3ere Becken 1 vorgesehen
ist, ist der Abzugskasten 12 etwa in der Mitte der Stirnseite 17 des Beckens 1 angeordnet, und
es sind zwei gegensinnig orientierte Férderschnecken 22, 32 seitlich neben dem Abzugskasten
12 angeordnet. Gegensinnig orientiert heifdt in diesem Zusammenhang, dass eine der Schraub-
flachen 26, 36 rechtsgangig und die andere linksgangig ausgebildet ist.

[0038] In den Fig. 7 bis Fig. 10 sind verschiedene Varianten von Férderschnecken 2, 22, 32
dargestellt. In diesen Figuren ist jeweils die Férderrichtung mit ersten Pfeilen 15 gekennzeich-
net, wahrend die Drehrichtung der Férderschnecken 2, 22, 32 mit zweiten Pfeilen 16 angedeu-
tet ist.

[0039] Bei der Ausflihrungsvariante von Fig. 7 liegt eine einzelne Fdrderschnecke 2 mit einer
einzigen Schraubflache 6 vor, so wie dies bei den AusfUhrungsvarianten der Fig. 1 bis Fig. 4
der Fall ist.
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[0040] In Fig. 8 ist eine einzelne Forderschnecke 2 dargestellt, auf der zwei gegenlaufig orien-
tierte Schraubflachen 26, 36 aufgebracht sind, um eine Forderwirkung in Richtung der Mitte der
Forderschnecke 2 zu bewirken.

[0041] Bei der Ausflihrungsvariante von Fig. 9 sind zwei Férderschnecken 22, 32 vorgesehen,
die auf einer gemeinsamen Welle 18 angeordnet sind. Dies ermdglicht eine zusatzliche Lage-
rung 19 zwischen den beiden Forderschnecken 22, 32. Die Schraubflachen 26, 36 sind gleich-
sinnig orientiert, so dass beide Forderschnecken 22, 32 in die gleiche Richtung fordern, d.h. in
der vorliegenden Darstellung nach links.

[0042] Fig. 10 unterscheidet sich von Fig. 9 dadurch, dass die Schraubfldchen 26, 36 gegen-
sinnig orientiert sind, so dass die Férderschnecken 22, 32 zur Mitte hin férdern.

[0043] In Fig. 11 ist ein Abzugskasten 12 in einer seitlichen Ansicht dargestellt. In einem Ge-
hause 20 ist ein Innenkasten 21 in vertikaler Richtung verschiebbar angeordnet, der sich ent-
sprechend dem Fliissigkeitsspiegel 3 auf und ab bewegt. Eine Oberkante des Innenkastens 21
ist als Wasseruberfallkante ausgebildet, tber die die FlUssigkeit samt Schwimmschlamm in den
Abzugskasten 12 einstromt. In Fig. 11 ist die Stellung bei eingeschalteter Tauchpumpe ersicht-
lich, wahrend in der Fig. 12 die Ruhestellung dargestellt ist.

[0044] Die HOhenlage des Abzugskastens 12, und zwar des Gehauses 20 wird durch einen
nicht dargestellten Schieber eingestellt, wobei diese Einstellung typischerweise einmalig fur
eine langere Betriebsdauer und nicht laufend erfolgt.

[0045] In Fig. 13 ist zusatzlich die Férderschnecke in eine Ausfilhrungsvariante entsprechend
Fig. 1 und Fig. 2 eingetragen.

[0046] Fig. 14 und Fig. 15 zeigen Ausfiihrungsvarianten, bei denen die Férderschnecke 2 in
einem Rundbecken 23 in Verbindung mit einem Rundraumer 24 angeordnet ist. Die Forder-
schnecke 2 ist in Drehrichtung (Pfeil 25) vor dem Rundrdaumer 24 situiert und fordert den
Schwimmschlamm radial nach aufen.

[0047] Bei der Ausfilhrungsvariante von Fig. 15 ist eine zusatzliche Lagerung 27 der Foérder-
schnecke 2 vorgesehen.

[0048] In den Fig. 16 und Fig. 17 sind im Grundriss bzw. Aufriss ein Becken 1 mit einem Langs-
raumer 29 dargestellt.

[0049] Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, den Abzug von Schwimmschlamm zu optimie-
ren.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Abzug von Schwimmschlamm von einer Flussigkeitsoberflache mit
schwankendem FlUssigkeitsspiegel (3), mit mindestens einer entlang der Flissigkeitsober-
flache angeordneten Fdrderschnecke (2; 22; 32), die aus einem Zentralrohr (4) aufgebaut
ist, an dem eine Schraubflache (6; 26; 36) angebracht ist, und mit einem an einer strom-
abwartigen Seite der Forderschnecke (2; 22; 32) angebrachten Abzugskasten (12),
dadurch gekennzeichnet, dass das Zentralrohr (4) einen Durchmesser d aufweist, der in
der Grolkenordnung der Schwankungsbreite des Fliissigkeitsspiegels (3) liegt, und dass
das Zentralrohr (4) hohl ausgefiihrt ist und mindestens eine mit der FlUssigkeit in Kontakt
stehende Offnung (5) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Off-
nung (5) an einem Ende des Zentralrohrs (4) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderschnecke (2; 22; 32) hdhenverstellbar an einer Tragstruktur (9a, 9b) angebracht ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (9a, 9b)
mechanisch héhenverstellbar mit Gleitlagern ausgefihrt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die For-
derschnecke (2; 22; 32) entlang der Fliissigkeitsoberflaiche (3) beweglich, vorzugsweise
drehbar, angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Forderschnecken (2; 22; 32) in Axialrichtung hintereinander vorgesehen sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnecken (2;
22; 32) fest miteinander verbunden sind und zwischen den Férderschnecken (2; 22; 32) ein
Lager (18) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Forderschnecken (22; 32) entgegengesetzt orientiert vorgesehen sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass am
stromabwartigen Ende der Forderschnecke (2; 22; 32) ein Strémungsleitblech (10) vorge-
sehen ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die For-
derschnecke (2; 22; 32) eine in Forderrichtung (15) nach vorne geneigte Schraubflache (6;
26; 36) mit konstantem Aul3endurchmesser aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abzugskasten (12) einen schwimmend angeordneten Innenteil (21) aufweist, an dem vor-
zugsweise eine Wasseruberfallkante ausgebildet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abzugskasten (12) im Bereich der Langsachse der Forderschnecke (2; 22; 32) an ihrer
stromabwartigen Seite vorgesehen ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abzugskasten (12) in Anstrémrichtung vor der Férderschnecke (2; 22; 32) an ihrer strom-
abwartigen Seite vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderschnecke (2; 22; 32) liber eine Kunststoffkette (7) oder einen Kunststoffriemen an-
getrieben ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass parallel
zur Forderschnecke (2; 22; 32) eine hohenverstellbare Tauchwand (28) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubflache (6; 26; 36) in Forderrichtung (15) geneigt ausgeflhrt ist.
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17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abzugskasten (12) hdhenverstellbar ausgebildet ist.

18. Verfahren zum Abzug von Schwimmschlamm von einer FlUssigkeitsoberflache mit
schwankendem Flissigkeitsspiegel (3), unter Verwendung einer Vorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 17, mit einer entlang der Flissigkeitsoberflache angeordneten Férder-
schnecke (2; 22; 32), die aus einem Zentralrohr (4) aufgebaut ist, an dem eine Schraubfla-
che (6; 26; 36) angebracht ist, und mit einem an einer stromabwartigen Seite der Forder-
schnecke (2; 22; 32) angebrachten Abzugskasten (12), dadurch gekennzeichnet, dass
die Anwesenheit von Schwimmschlamm durch einen Sensor Uberwacht wird und bei Be-
darf eine Tauchpumpe aktiviert wird, die Flissigkeit aus einem Gehause des Abzugskas-
tens (12) abzieht.

19. Verfahren zum Abzug von Schwimmschlamm nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die Uberwachung der Anwesenheit von Schwimmschlamm durch einen Reflexi-
ons-Lichttaster Uberwacht wird, der von oben auf den FlUssigkeitsspiegels (3) gerichtet
wird.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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