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“PROTETOR DE AUDIGAO SEM FAIXA E METODO”

O presente pedido & uma continuacdo em parte do
pedido numero 11/799.264 depositado em 30 de abril de 2007 e
pedido ntmero 11/821.391 depositado em 22 de junho de 2007.

HISTORICO DA INVENGAO

Vibracdes de som de alto nivel e talvez
particularmente os sons recorrentes constantes ou estrondo em
operacdes industriais sdo conhecidos como causando danos
traumdticos a audigdo e mesmo perda de audigdo. Frequentemente
esses tipos de danos ndo respondem a meios auxiliares de audicgdo
ou cirurgia. Como seria esperado, ha inumeros tipos de protetores
de audigdo para abafar ruido ou reducdo de ruido.

Um tipo de dispositivo de protegdo de audigédo
convencional sdo obturadores de ouvido de espuma que podem ser
comprimidos e inseridos no ouvido, e entdo deixados expandir para
adaptar-se ao canal do ouvido. Embora esses tipos de obturadores
de ouvido possam ser uUtelis, podem ser desconfortaveis e dificeis
de inserir corretamente. Ademais, a manipulacdo de obturadores de
ouvido para comprimir, remover ou substituir pode ser néo
higiénico.

Outro tipo de dispositivo de protegdo de audigédo
convencional inclui uma faixa de cabeg¢a no formato de U tendo um
obturador de ouvido orientado para dentro afixado em cada das
extremidades opostas. Embora seja facil e mais higiénico puxar
temporariamente um obturador de ouvido do ouvido, a faixa de
cabeca convencional pode ter certas desvantagens e deficiéncias.

Para algumas pessoas, faixas de orelha podem
causar pressdo e ser desconfortaveis de usar por longos periodos
de tempo. A faixa de cabega pode ser moldada de modo que porcdes
da faixa de cabega possam estar préximas a ou tocando a cabega do
usudrio, e pode se tornar irritantes e desconfortaveis para o
usuario. Além disso, ndo ha mecanismo para ajustar a faixa de
cabeca para permitir tamanhos variadveis de cabeca. Um usuario com
uma cabeca grande requer uma grande distancia entre as
extremidades de faixa de cabecga nas quais os obturadores de ouvido

sdo fixados. Infelizmente, a medida que a distancia entre a
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extremidade de faixa de cabeca aumenta, aumenta também a tensdo na
faixa de cabega. Por conseguinte, o©s usudrios com cabecas
relativamente grandes podem experimenta desconforto devido a essa
tensdo elevada na faixa de cabeca.

A luz dos problemas acima e questdes discutidas
acima, é desejavel ter um dispositivo de protecdo de audigdo que
possa confortavelmente adaptar-se em uma ampla variedade de
usuarios. Também é desejivel ter um dispositivo de protecdo de
audicdo que possa ser temporariamente movido para longe do ouvido

sem contaminacdo pela mao.
SUMARIO DA INVENGAO

Em um aspecto da presente invencéao, ha um
dispositivo de protecdo de audig¢do para a atenuacdo passiva de som
em um canal de ouvido humano unico, o dispositivo incluindoc uma
montagem de substituigdo com um coxim de EAM que é integralmente
conectado a um coxim de pressdo, e uma armacdo de suporte. Um
elemento de posicionamento auxilia com a disposicdo do dispositivo
de protecdo de audicdo no canal de ouvido.

Em outro aspecto da invengdo estda um sistema para
fornecer protecgdo de audigdo passiva a uma populacgdo. O sistema
inclui wuma primeira montagem de substituigcdoc e uma segunda
montagem de substituicdo, cada tendo um coxim de EAM, um coxim de
pressdo e uma armagdo de suporte. O sistema também inclui um
elemento de posicionamento para localizar o dispositivo de
protecdo de audigdo no canal de ouvido. A primeira montagem de
substituicdo tem um coxim EAM tendo uma primeira configuracgdo, e a
segunda montagem de substituicdo compreende um coxim EAM tendo uma
segunda e diferente configuracéao. A primeira montagem de
substituicgdo e a segunda montagem de substituicéao sao
individualmente fixaveis ao elemento de posicionamento.

Ainda em outro aspecto da presente invengdo estéa
um método de posicionar um dispositivo de protegcdo de audicgdo
passiva em um usudrio com relagcdo a um ouvido humano. O
dispositivo de protecdo de audigdo inclui um coxim EAM conectado a
um coxim de pressdo para formar um coxim de substituicdo. O coxim
de substituigdo é sustentado por uma armacdo de suporte, e o

elemento de armagdo de suporte ¢é seletivamente fixado em um
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elemento de posicionamento. O método inclui as seguintes etapas:

localizar estruturas do ouvido do usuario, as estruturas
compreendendo um pina e uma abertura de canal de ouvido, em que a
abertura de canal de ouvido estd adjacente a outras estruturas e
regides do ouvido incluindo uma concha e um antitrago; puxar a
pina em diregdo a uma regido superior da cabeca do usuario;
posicionar o coxim de EAM sobre a abertura de canal de ouvido;
empurrar o coxim de EAM em direcdo a abertura de canal de ouvido;
e cunhar o coxim de pressdo entre a concha e o antitrago.

Em um aspecto adicional da presente invencdo héa
um dispositivo de protegcdo de audigdo passiva adaptado para
encaixar em um canal de ouvido humano. Esse dispositivo inclui um
elemento de obturador adaptado para cobrir ou entrar no canal de
ouvido humano, em que o elemento de obturador é fixado em um
elemento de posiciconamento. Um coxim de pressdo ¢é fixado ao
elemento de posicionamento ou elemento de obturador; o coxim de
pressdaoc € adaptado para encaixar entre uma regido de concha cavum
do ouvido humano. O elemento de posicionamento faz contato com uma
estrutura de ouvido prdéximo ao canal de ouvido humano para limitar
a distancia que o elemento de obturador pode entrar no canal de
ouvido humano quando o dispositivo de protegdo de audicdo é
posicionado para atenuar eficazmente som no ouvido humano até um
nivel de atenuagdo desejado.

Outras caracteristicas da invencdo serdo em parte
evidentes e em parte 1indicadas a seguir bem como mais bem
entendidas por pratica da invencgdo. Deve ser entendido que tanto a
descrigdo geral supra como a seguinte descricdo detalhada séo
exemplares e pretendem fornecer explicagdo adicional da invencdo
reivindicada. Os desenhos em anexo, gque sdc incorporados em e
constituem parte do presente relatdrio descritivo, sdo incluidos
para ilustrar e fornecer compreensdo adiciocnal do dispositivo de

protecdo de audig¢do sem faixa que é a presente invencdo.
BREVE DESCRICﬂO DOS DESENHOS

Uma descricdo completa e de <capacitacdo da

presente invencdo, incluindo o melhor modo da mesma, dirigido a

uma pessoa com conhecimentos comuns na técnica é exposta mais




particularmente no restante do relatdério descritivo, que faz

referéncia as Figuras apenas nas quais:
A Figura 1 é uma vista lateral de um ouvido
humano, ilustrado para fornecer contexto para a presente invencdo.
5 A Figura 2 é uma segao transversal parcial
frontal de um ouvido humano, ilustrado para fornecer contexto para
a presente invencdo.
A Figura 3 é o ouvido humano como mostrado na
i Figura 2, com uma modalidade do protetor de audigdo da presente
10 invengdo disposto no ouvido, mostrando um elemento de obturador
que cobre a entrada do canal do ouvido.
| A Figura 4 €& um ouvido humano como mostrado na
Figura 2, com uma segunda modalidade do protetor de audicdo da
presente invengdo disposto no ouvido, mostrando um elemento de
15 obturador que entra parcialmente no canal do ouvido.
A Figura 5 é o ouvido humano como mostrado na
Figura 2, com uma terceira modalidade do protetor de audigdo da
| presente invencdo disposto no ouvido, mostrando um elemento de
obturador que entra totalmente no canal de ouvido.

20 A Figura 6 é uma vista em elevacdo frontal de uma
guarta modalidade do protetor de audigdo da presente invencdao,
mostrado um estado propendido.

A Figura 7 é uma vista em elevagido frontal do
protetor de audicdo da Figura 6 mostrado em um estado néo

25 propendido.

A Figura 8A é uma secgdo transversal parcial do
protetor de audigdo da Figura 7, tomado no plano definido pela
linha 8A-8A.

A Figura 8B é uma secgdo transversal parcial do

30 protetor de audigdo da Figura 8A, mostrando uma modalidade da
fixacdo do elemento de obturador a haste, e tomado no plano
definido pela linha 8BCD-8BCD.

A Figura 8C é uma secgdo transversal parcial do
protetor de audigdoc da Figura 8A, mostrando uma modalidade da

35 fixacdo do elemento de obturador a haste, e tomado no plano

definido pela linha 8BCD-8BCD.
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A Figura 8D é uma secdo transversal parcial do

protetor de audigdo da Figura 8A, mostrando uma modalidade da
fixagcdo do elemento de obturador a haste, e tomado noc plano
definido pela linha 8BCD-8BCD.

A Figura 9 é uma vista em elevacdo frontal de uma
quinta modalidade do protetor de audigdo da presente invencdo,
mostrado em um estado propendido a medida que encaixa em um
ouvido.

A Figura 10 é uma vista em elevagdo lateral do
protetor de audigdoc da Figura 9.

A Figura 11 é uma vista em elevacdo frontal de
uma quinta modalidade do protetor de audigdo da presente invencdo,
mostrado em um estado propendido a medida gque encaixa em um
ouvido.

A Figura 12 é uma vista em elevacdo lateral do
protetor de audicdo da Figura 11.

A Figura 13A é uma vista em perspectiva lateral
de outra modalidade do protetor de audicdo da presente invencéo,
mostrando um coxim de pressado.

A Figura 13B é uma vista em perspectiva traseira
do protetor de audigdo mostrado na Figura 13A.

A Figura 14 é uma vista em perspectiva lateral
ainda de outra modalidade do protetor de audigcdo da presente
invengdo como apareceria ao encaixar em um ouvido.

A Figura 15 é uma vista em perspectiva traseira
do protetor de audigdo da Figura 14.

A Figura 16 é uma vista em perspectiva frontal do
protetor de audigdo da Figura 14.

A Figura 17 é uma vista em perspectiva lateral de
uma sétima modalidade do protetor de audigdo da presente invencdo,
mostrando um coxim de pressdo.

A Figura 18 & uma vista em perspectiva lateral
oposta do protetor de audicdo da Figura 17.

A Figura 19 é uma vista detalhada do protetor de

audicdo mostrado na Figura 17.
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A Figura 20 & uma vista em perspectiva parcial do

protetor de audigdo mostrado na Figura 18, menos o© coxim de
pressdo e o coxim de EAM.

A Figura 20A é uma segdo transversal parcial do
coxim de pressdo tomado nas linhas 20A-20A da Figura 19.

A Figura 21 é uma vista em perspectiva lateral da
oitava modalidade de um protetor de audig¢do da presente invencao.

A Figura 22 é uma vista em elevacdo lateral da
nona modalidade de um protetor de audig¢do da presente invencdo.

A Figura 23 é uma vista em perspectiva frontal do
protetor de audigdo da Figura 22.

A Figura 24 é uma vista em perspectiva lateral da
décima modalidade de um protetor de audicdo da presente invencédo.

A Figura 25 é uma vista em perspectiva frontal do
protetor de audicgdo da Figura 24.

A Figura 26A é uma vista parcialmente detalhada
de uma décima primeira modalidade de uma versdo do lado direito de
um protetor de audigdo da presente invencgdo.

A Figura 26B é uma vista parcialmente detalhada
do protetor de audigdo da Figura 26A, mostrado a partir de uma
diregdo oposta.

A Figura 27 é uma vista em perspectiva frontal da
versdo do lado esquerdo do protetor de audicdo da Figura 26A, em
uma condigdo totalmente montada.

A Figura 28 €& uma vista lateral em secédo
transversal da montagem de substituicdo mostrada na Figura 27,
tomada na linha 28-28 na Figura 30.

A Figura 29A é uma vista em perspectiva da
modalidade alternativa de um elemento de armacgdo de suporte tendo
uma pluralidade de dedos.

A Figura 29B é uma vista plana das superficies
superiores dos dedos de armagdo de suporte mostrados na Figura
29A.

A Figura 29C é uma vista plana de um arranjo de
dedoc alternativo com relagdo ao eixo geométrico mostrado na Figura

29A.
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A Figura 30 ¢é uma vista plana inferior da

montagem de substituicdo mostrada na Figura 27.

A Figura 31 é uma elevacdo lateral do elemento de
armagdo de suporte mostrado na Figura 28.

A Figura 32 é uma vista em perspectiva frontal de
uma décima segunda modalidade de um protetor de audicdo da
presente invencdo (versdo do lado esquerdo) .

A Figura 33 é uma vista lateral em secdo
transversal da montagem de substituig¢do mostrada na Figura 32.

A Figura 34 ¢é uma vista plana inferior da
montagem de substituicdo mostrada na Figura 33.

A Figura 35 & uma elevacdo lateral do elemento de
armagdo de suporte mostrado na Figura 33.

A Figura 36 é uma vista em perspectiva de uma
décima terceira modalidade de uma versdo do lado esquerdo de um
protetor de audicdo da presente invencdo.

A Figura 37 é uma vista em secgdo transversal da
montagem de substituicdo mostrada na Figura 36.

A Figura 38 é uma vista plana inferior da
montagem de substituicdo mostrada na Figura 37.

A Figura 39 é uma elevacdo lateral do elemento de
armagdo de suporte mostrado na Figura 37.

A Figura 40 é uma vista parcialmente detalhada de
uma modalidade alternativa do protetor de audicdo.

A Figura 41 é uma vista em perspectiva ainda de
outra modalidade de um elemento de armagdo de suporte tendo trés
dedos.

As Figuras 42 A-D mostram uma demonstracdo em
quatro etapas de como quaisquer das modalidades das Figuras 26-41
podem ser inseridas no ouvido de um usuario.

As Figuras 43 A-D ilustram como gquaisquer das
modalidades das Figuras 26-41 podem aparecer quando inseridas
total ou parcialmente.

A Figura 44 é uma elevacdo lateral de outra

modalidade de um elemento de armagdoc de suporte com um angulo fixo

com relacdo ao prendedor de ouvido.
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A Figura 45 é uma elevagdo lateral de uma

modalidade adicional de um elemento de armagdo de suporte com uma
fixagdo pivotal com relacdoc ao prendedor de ouvido.

A Figura 46 ¢é wuma vista em perspectiva do
elemento de armagdo de suporte mostrado na Figura 45.

A Figura 47 é uma vista em perspectiva ainda de
outra modalidade de um elemento de armagdo de suporte tendo um
ressalto que estende a partir da haste e cabeca.

A Figura 48 é uma vista em perspectiva de um
prendedor de ouvido tendo um soquete com uma fenda para receber o
ressalto da Figura 47.

A Figura 49 é uma secdo transversal do prendedor

de ouvido da Figura 27.
DESCRIGCAO DETALHADA DA PRESENTE INVENCAO

A presente invencdo é um protetor de audicgdo para
o ouvido humano 10. Para fornecer contexto para a presente
invencdo, uma breve discussdo da anatomia do ouvido humano é
apresentada. Com referéncia a Figura 1, a anatomia externamente
visivel do ouvido humano 10 é amplamente definida pela pina 12. A
pina 12 tem varios contornos e dobras que auxiliam a audicdo, como
o lobo 14, hélice 16, anti-hélice 18, trago 20, e antitrago 22. A
concha 24 é uma regido entalhada aproximadamente definida pelo
anti-hélice 18, trago 20 e antitrago 22. H& regides adicionais
dentro da concha 24. Uma regido chamada concha traseira 11 é
localizada adjacente ao anti-hélice, e uma regido chamada concha
frontal 13 é localizada entre o trago 20 e o antitrago 22. A
concha é adicionalmente dividida por uma raiz da hélice 15. A
regido acima da raiz da hélice 15 é a concha da parte superior 17,
e a regido abaixo, a concha da parte inferior 19. Na regido da
concha 24, sera encontrada a abertura para o canal auditivo 26.

Com referéncia agora a Figura 2, o interior do
ouvido é mostrado. Em particular, o canal de ouvido 26 é um canal
alongado gque termina no timpano 28. Além do timpano 28 esta uma
regido conhecida como o ouvido médio 30. O timpano 28 e a secdo do
canal de ouvido 26 em proximidade mais préxima ao mesmo é

localizada entre duas partes o6sseas do cranio, a saber o o0sso

temporal 32 e o osso occipital 34. Tais partes Osseas, juntamente




10

15

20

25

30

35

com todo o cranio, sdo cobertas por carne e material adiposo,

genericamente mencionado como tecido 36. A pina 12 é conectada ao
tecido 36. A rigidez e formato da pina 12 sdo definidos por
cartilagem 38, vista em sec¢do transversal na Figura 2.

A presente invencdo é um protetor de audicdc 100
(Figura 6) que prende a pina 12. O protetor de audicdo pode ser de
construgdo unitaria, ou montado a partir de duas ou mais partes
separadas. Além disso, o protetor de audigdo 100 tera uma
orientagdo esquerda ou direita, dependendo de se é adaptavel para
o ouvido esquerdo ou direito. Independente do numero de partes ou
da orientacdo de protetor de audigdo 110, cada modalidade da
presente invencgdo tem varias sec¢des gerais. Por exemplo, como
visto nas modalidades mostradas nas Figuras 6-7, ha um obturador
102 conectado a um pescogo 104. O obturador 102 é um elemento
flexivel que pode se conformar a uma porgdo do canal auditivo 26,
ou pelo menos a entrada do canal auditivo na concha 24. Um
“prendedor de ouvido” é definido por um pescog¢o 104 que estende a
partir de um ressalto 106, e gue é conectado a um bragco 108.
Juntos, o ressalto 106 e brago 108 formam um “elemento curvo” que
genericamente estende a partir do trago 20, para cima até onde
hélice 16 encontra o tecido 36, e para baixo em torno da pina 12
adjacente a onde a concha 24 encontra o tecido 36. O braco 108
pode envolver adicionalmente e contatar o lobo 14. O elemento
curvo pode ser propendido de tal modo gque gquando o protetor de
audicdo é preso & pina 12, pressdo é aplicada ao pescoco 104,
forcando o obturador 102 em diregdo ao canal auditive 26. Desse
modo, © pescogo 104 & um “elemento de pressdo”. Os detalhes das
varias modalidades da presente invencdo sdo descritos abaixo.

Protetores de audigcdao 100 estdo compreendidos
genericamente em trés categorias, incluindo protetores que cobrem
a entrada do canal do ouvido 26 (mencionados como dispositivos de
tampa) (Figura 3), protetores que parcialmente entram e vedam o
canal de ouvido 26 entre as secbes de cartilagem do ouvido 38
(mencionados como dispositivos de semi-insercdo) (Figura 4), e
protetores que entram no canal de ouvido e estendem adicionalmente
em diregdo ao timpano mesmo com ou além da cartilagem de ouvido 38

(mencionados como dispositivos de insercgdo total) (Figura 5).
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Protetores de audicdo 100 gue entram no canal do

ouvido a um grau maior oferecem melhor protecdo contra niveis de
ruido prejudiciais porque vibra¢des a partir da cartilagem de
ouvido e tecido do canal do ouvido sdo atenuadas, e o canal do
ouvido é pelo menos parcialmente vedado contra o ambiente ruidoso.
Entretanto, dispositivos de insergdo total ou mesmo semi-insercdo
podem ser menos confortaveis do que aqueles que simplesmente
tampam o canal do ouvido 26. Tipicamente, obturadores 102 gue
tampam o canal do ouvido 26 sdo utilizados para exposicdes de
ruideo intermitente onde atenuacdo de frequéncia baixa aperfeicoada
e pesc mals leve sdo desejaveis. Como utilizado aqui, “protetores
de audicdo” se referem genericamente a protetores de audigdo que
estdo compreendidos em uma das trés categorias descritas acima.
Por motivos de simplicidade, as modalidades da presente invencéo
ilustrada nas Figuras 6-25 incluem obturadores 102 que operam como
dispositivos de tampa. Entretanto, deve ser entendido que os
obturadores 102 poderiam ser aumentados de tal modo que operem
como dispositivos de semi-insercdoc ou insercdo total como mostrado
nas Figuras 4 e 5, respectivamente.

Sera feita agora referéncia em detalhe a
modalidades da invengdo, um ou mais exemplos das gquals & ilustrado
nos desenhos. Cada exemplo é fornecido como explicacdoc da
invencdo, e ndo destinade a ser limitacdo da invencgdo. Por
exemplo, caracteristicas ilustradas ou descritas como parte de uma
modalidade podem ser utilizadas com outra modalidade para fornecer
ainda uma terceira modalidade. Pretende-se que a presente invencdao
inclua essas e outras modificacdes e variacgdes.

Como mostrado nas Figuras 6-7, uma primeira
modalidade do protetor de audigcdo 100 tem desejavelmente uma
construcde unitaria, com a possivel excegdo do obturador 102. O
pescoco 104, ressalto 106, cabo 110 e braco 108 podem ser moldados
de um material plastico tendo as seguintes caracteristicas:
flexivel o bastante para mover o brago 108 para o lado traseiro da
pina 12 a medida que o pescoco 104 é posicionado prdéximo ao canal
do ouvido 26; duravel o bastante para ser utilizado mais de uma
vez; moldavel, como por moldagem por injecg¢do ou similar; e em

estado constante em gue ndo apresenta perda significativa de
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rigidez sob uma carga continua, permitindo que o pescogo 104 e
obturador 102 mantenham uma forca eficaz em direcd3o ao canal do
ouvido 26. Desejavelmente, um material como polietileno é
utilizado. Entretanto, considera-se que a porcdo de prendedor de
ouvido do protetor de audigdo 100 pode ser fabricada de nailon,
plastico como polipropileno, cloreto de polivinila, policarbonato;
metais como titdnio, ag¢o ou compdsitos de aluminio; ou elastdmero
como §1 19896, elastédmero termoplastico (TPE) , borracha de
poliuretano, borracha de propileno etileno, ou uma combinacdo dos
mesmos.

Com referéncia & Figura 7, um obturador 102 é
conectado ao pescogco 104. O obturador de ouvido 102 pode ser um
botdo separado de um material flexivel come descrito abaixo,
moldado de modo gue assente suficientemente contra a concha 24,
trago 20 e antitrago 22 circundando a entrada do canal do ouvido
26. O obturador 102, ao funcionar como uma tampa (Figura 3) pode
ser de um formato genericamente hemisférico e apresenta um
diametro de certo modo maior do que aquele do canal de ouvido
humano adulto médio, ou outro formato arredondado.

Para obturadores de semi-insercdo ou insercéo
total (Figuras 4-5), o obturador 102 da invencd3o pode ser
substancialmente cilindrico em formato e ter pelo menos uma porcao
do diametro de certo modo maior do que aquela do canal de ouvido
humano adulto médio. Por exemplo, um didametro entre
aproximadamente 7 cm e aproximadamente 15 cm é genericamente
aceitavel. Desejavelmente, o didmetro do obturador de ouvido
estara entre 8 cm e 14 cm. Além disso, deve ser observado e
entendido que o termo “cilindrico” como empregado aqui inclui em
suas estruturas de escopo ter um formato de cone truncado
relativamente raso ou um formato substancialmente esférico. Onde o
obturador de ouvido tem a forma de um cone truncado, os critérios
de diadmetro acima podem ser tomados no ponto médio do cone. Onde o
obturador de ouvido ¢é esferdide, os critérios acima podem ser
aplicados ao didmetro maior do esferdide.

O obturador 102 pode ser conectado ao pescogo 104

em uma variedade de modos. Uma primeira modalidade exemplar de uma

conexao de obturador-pescogo, mostrada na Figura 8B, tem uma haste
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120 que é colocada em uma cavidade correspondente 122 no obturador
102. Esse tipo de arranjo pode permitir que o usuidrio mude somente
o obturador 102, e reutilize a porgdo restante do protetor de
audigdc 100. Se a haste 120 for longa o bastante para adaptar pelo
menos parcialmente no canal do ouvido 26 (Figuras 4 ou 5), a haste
104 é preferivelmente flexivel de modo que move e se conforma as
irregularidades do ouvido & medida que o usuario ajusta o
dispositivo de protecdo de audicdo. Uma haste ndo flexivel pode
causar desconforto a medida que o usudrio ajusta o dispositivo de
protegdo de audigdo. Para fornecer ajuste seguro na cavidade 122,
a haste 120 pode ser feita de um material elastico compressivel e
ter uma dimensdo de largura levemente maior do gue a dimensdo de
largura de cavidade 122; gquando a haste 120 é posicionada na
cavidade 122, a haste 104 pressionarda contra a cavidade de
definicdo de parede 122 para fornecer um encaixe de friccdo. E
adicionalmente considerado que uma conexdo mais permanente entre a
haste 120 e obturador 102 pode ser obtida com um adesivo. Adesivos
como cola de fusdo a calor, cola de ciancacrilato, cola de
caseina, cola de cimento, e cola de resina seriam apropriados para
essa finalidade.

Em uma segunda modalidade exemplar de uma conexdo
obturador-pescog¢o, mostrada na Figura 8C, o pescoco 104 tem uma
haste no formato de cogumelo 130. Um obturador 102 tendo uma
cavidade no formato de cogumelo correspondente 132 no mesmo é
disposto sobre a haste 130. Desejavelmente, ha tensdo suficiente
no anel 134 na entrada da cavidade 132 para impedir gque o
obturador 102 deslize para fora da haste 130 & medida gque o
protetor de audicdo é ajustado dentro ou removido do ouvido.

Em uma terceira modalidade exemplar de uma
conexdo de obturador-pescogo, mostrada na Figura 8D, o pescogo 104
tem uma extremidade flangeada 140. Um obturador 102 & adesivamente
conectado a extremidade flangeada 140 por um adesivo como
anteriormente descrito para a haste da Figura 8B e/ou uma conexao
mecanica.

Deve ser entendido que o composto especifico para
fazer o obturador 102 é menos importante do que as qualidades

mecanicas do obturador 102. Mais desejavelmente, o obturador de
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ouvido, quando deformado, tendera a recuperar seu formato e

tamanho originais. A conformidade da composicdo polimérica
espumada criarda uma vedagdo contra a parede do ouvido para impedir
que som entre no canal do ouvido. As caracteristicas principais
apresentadas pelo material do obturador de ouvido s3o que é macio
e flexivel para se conformar ao formato do canal do ouvido e
entrada do canal do ouvido.

Em uma modalidade, o material do obturador 102
pode ter um revestimento formado em sua superficie externa, com o
revestimento quebrado para permitir ventilacdo do canal do ouvido
(ndo mostrado). Com a construcdo de célula aberta do obturador
102, ar pode escapar lentamente a partir do canal do ouvido para a
atmosfera em volta até que as pressdes sejam igualadas. Se a
pressdo atmosférica aumentar, a pressdo dentro do canal do ouvido
pode ser novamente igualada para limitar tontura, vertigem ou
outro desconforto. Sera percebido que a taxa de fluxoc de ar
através da espuma de célula aberta serd relativamente Lena e
consequentemente, a igualacdo de pressdo ndo afetarada de modo algum
as propriedades de atenuar som do protetor de audicdo 100.

Em cada das modalidades exemplares descritas
aqui, o obturador 102 pode ser feito de espuma dinamicamente
rigida. Uma espuma dinamicamente rigida apropriada é descrita na
Patente U.S. No. 5.420.381, cujo teor ¢é incorporado neste
relatébrio a titulo de referéncia até o ponto em que é compativel
com a presente invengdo. Alternativamente, o obturador 102 pode
compreender gqualgquer outro material de espuma de obturador de
ouvido convencional comoc a espuma descrita na Patente de Re-
Concedida U.S. No. 29.487, cujo teor integral também é incorporado
neste relatdério a titulo de referéncia até o ponto em dque é
compativel com a presente invencdo. Ainda em outra modalidade, o
obturador 102 pode ser feito de polimeros elastoméricos como
borracha de silicio. Entretanto, observa-se que qualgquer material
polimérico flexivel que pode ser espumado de modo a resultar em
uma estrutura de obturador formada atendendeo os critérios de
desenho expostos aqui constitui um material satisfatério de

construgdo nos obturadores 102 da invengdo. Por conseguinte,

polimeros de etileno, propileno, cloreto de wvinila, acetato de
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vinila, diisocianato, acetato de celulose ou isobutileno podem ser
todos genericamente empregados.

O pescoco 104 pode ter uma secgdo transversal
s6lida como visto na Figura 8A. Desejavelmente, o pescogo 104 é de
formato substancialmente <cilindrico, porém pode ter outros
formatos que encaixam na concha 24, entre o trago 20 e antitrago
22. Um flange 150 pode fornecer resisténcia & Jjungdo entre o
ressalto 106 ou cabo 110 e pescoco 104. Entretanto, o formato
preciso do pescoco e flange pode ser grandemente influenciado por
desenho estético, e considera-se que outros formatos seriam
apropriados, como evidenciado por outras modalidades de protetor
de audigdo 100 descrito aqui.

O ressalto 106 & uma secgdo do protetor de audicgéo
100 gue experimentard tensdo relativamente elevada em comparacgdo
com o pescogo 104 e o brago 108. O ressalto 106 opera como O
elemento de mola do protetor de audigdo 100. Com relagdo a um
plano de referéncia que se situa ao longo da linha 8A-8A da Figura
7, e 8BCD=8BCD da Figura B8A, o ressalto 106 opera para projetar o
braco 108 para longe do planc de referéncia. Quando o protetor de
audicdo 100 é preso em torno da pina 12, o brago 108 & forcado em
uma direcgdo do plano de referéncia. A esse respeito, o ressalto
106 opera como uma mola helicoidal parcial. O ressalto 106 esta
entdo sob tensdo, e pode também flexionar mais prdéximo ao plano de
referéncia. O protetor de audigdo 100 parece mais achatado que em
uso, e estd em um estado tensionado (vide a Figura 6). O ressalto
106 pode ter uma aparéncia curva gquando vista a partir do lado,
similar a modalidade mostrada na Figura 12. Entretanto, considera-
se que vAarias outras curvaturas ou formatos estéticos podem ser
incorporados no formato do ressalto 106 sem afetar a
funcionalidade.

O cabo 110 (Figura 17) €& wuma caracteristica
opcional que permite a um usudrio segurar convenientemente o
protetor de audigcdo 100 para manipular o elemento curvo para
fixacdo ao ouvido. O cabo 100 também pode ser utilizado para puxar
temporariamente o obturador 102 para longe do canal do ouvido 26

ou ajustar a posigdo do obturador 102. O cabo 110 é genericamente

de formato alongade. Entretanto, como € somente utilizado como
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cabo e ndc pode experimentar tanta tensdo quanto as outras secgdes
do protetor de audicdo 100, o cabo 110 pode incorporar muitas
caracteristicas estéticas sem afetar sua funcgdo. Por exemplo, um
material separado 160 pode ser sobreposto ou de outro modo fixado
ao cabo 110 para acrescentar interesse visual e/ou uma
caracteristica tatil diferente. Considera-se que o cabo 110 pode
ser construido de um elemento unitario.

O braco 108 é um elemento flexivel gque se curva
em torno da pina 12 a partir aproximadamente da juncgdo 170 (onde o
hélice 16 encontra o tecido da cabeca 36) até a parte traseira da
pina (vide as Figuras 1 e 2). Desejavelmente, a extremidade distal
172 (Figura 7) pode ficar suspensa préximo ao lobo 14, ou mesmo
parcialmente envolver a concha 24. Essa configuragcdo torna mais
facil remover e substituir o protetor de audigdo 100 do ouvido.
Também desejavelmente, a extremidade distal é arredondada de modo
a aumentar o conforto.

Como mencionado anteriormente, o pescoco 104,
ressalto 106 e braco 108 podem ser construidos como uma pega
unitaria, como por moldagem por injecdo. Entretanto, considera-se
que essas regides poderiam incluir uma ou mais partes ou pegas
sobremoldadas, similares as modalidades das Figuras 9-12, como
discutido acima.

Em operacdo, o dispositivo das Figuras 6-7 &
propendido em diregcdo ao ouvido de modo gque o pescogo 104
pressionard o obturador 102 para dentro em diregdo a uma posigdo
tampando o canal do ouvido 26. Para aplicar o protetor de audigédo
da Figura 7, o braco 108 é colocado atrds da pina 12 de modo gue
se apoie contra uma porgdo da pina 12 como a concha 24, e o tecido
da cabega 36. O usuario dispde o obturador 102 dentro ou sobre a
entrada do canal do ouvido 26. Quando o protetor de audigdc é
aplicado desse modo, parece mais achatado, como na Figura 6. O
pescoco 104 e obturador 102, por apoiar contra a porgdo do ouvido
que circunda a entrada para o canal, reduz a quantidade de som que
é transmitida ao longe do canal e também reduz o© som transmitido
pela carne e estrutura de osso para o ouvido médio e interno. O
protetor de audigdo 100 mostrado na Figura 3, embora esteticamente

diferente, opera do mesmo modo.



10

15

20

25

30

35

Uma segunda modalidade exemplar do protetor de

audicdo 100, mostrada nas Figuras 9-10, é montada a partir de
varias partes separadas. Genericamente, o protetor de audigdo 100
da presente modalidade opera do mesmo modo, porém prové mais
oportunidade para aperfeigcoamento estético e para otimizar
propriedades de resisténcia em regides especificas do protetor de
audicdo 100, como o ressalto 106. Isso pode fornecer oportunidade
para propiciar desempenho mais elevado ao protetor de audigdo 100
em um custo inferior. Como pode ser visto, o formato geral do
protetor de audigdo é mais angular. Isso pode ser puramente
estético, ou ser devido ao usc de um componente reto, como
descrito aqui.

Nessa modalidade especifica, um primeiro
componente é o pescog¢o 104 e uma porgdo do ressalto 106, gue
coletivamente definem um cotovelo 108. Um segundo componente €& uma
mola 184, gque é um elemento gque funciona como uma mola de torgdo.
Um terceiro componente é o braco 108 e luva parcial integralmente
conectada 182. A luva 182 sobrepde uma porgdo da regido de
ressalto 106 onde se conecta a mcla 184. Ainda um quarto
componente é o obturador 102, gque se fixa ao pescogo no modo
descrito na modalidade anterior.

O pescocgo 104 e ressalto 106 podem ser
construidos de um plastico moldado como peclietileno,
pelipropileno, cloreto de polivinila, policarbonato e similar. O
brago 108, juntamente com a luva integral 182, & desejavelmente um
elemento flexivel fabricado do mesmo tipo de materiais descrito
para a modalidade mostrada na Figura 6. A mola 184 pode ser
construida de varios metais ou materiails compdsitos, por exemplo,
aco de mola.

Desejavelmente, o cotovelo 180 é& um elemento no
formato de L tendo uma perna curta 190 e uma perna longa 192. A
perna curta 190 e perna longa 192 podem fundir aproximadamente em
um angulo 194 que varia de aproximadamente 85 a 90 graus. A perna
curta 190 inclui uma segdo reta para receber a mola 184. A perna
longa 192 pode ser reta como mostrado, ou mais curva.

Em comparagdoc com o pescogo 104 e obturador

correspondente 102 da modalidade anterior (Figura 6), o© pescogo




104 e obturador 102 podem ter um formato retangular ou outro
formato angular que se adapta entre o trago 20 e antitrago 22 para
cobrir o canal do ouvido 26. Entretanto, considera-se que o
pescoco 104 dessa modalidade especifica pode ser redondo, oval ou

5 qualquer formato que funcione para cobrir adequadamente o canal do
ouvido 26.

A mola de torcgdo 184 pode ser permanentemente
fixada ao cotovelo 180 e luva 182 com um adesivo como cola de
ciancacrilato, cola de caseina, colas de cimento, colas de resina.

10 Na alternativa, tais conexdes podem ser feitas com um encaixe de
interferéncia entre os elementos.

Com referéncia ainda a Figura 10, em outra
modalidade da presente invengdo, o protetor de audigdo 100 pode
diferir da modalidade anterior por fixar a mola 184 ao cotovelo

15 180 com uma conexdo de rotagdo. Embora a conexdo de rotacdo possa
permitir que o cotovelo 180 gire livremente com relagdo a mola
184, ¢é desejavel gue uma resisténcia aumentada a rotacdo seja
experimentada quando o© obturador 102 €& colocado em ou contra o
canal do ouvido. Isso é para manter pressdao adequada entre o
20 obturador 102 e a abertura do canal do ouvido 26, e desse modo
evitar que o obturador 102 caia do canal do ouvido durante uso. A
resisténcia aumentada pode ser obtida por um retentor localizado
entre a mola 184 e o cotovelo 180. Na alternativa, a resisténcia
aumentada pode ser obtida de outros modos, como por uma rosca de
25 parafuso. Independente da estrutura exata utilizada para criar
resisténcia aumentada, sera provavelmente causada por
| interferéncia de material entre a mola 184 e cotovelo 180. E
| adicionalmente considerado gque a mola 184 nessa modalidade
especifica pode ser rigida o bastante para ser ineficaz como uma
30 mola efetiva.

Com referéncia ainda & Figura 10, ainda em outra
modalidade da presente invencdo, o protetor de audicdo 100 pode
ser construido de um elemento unitdrio semirrigido, flexivel
(similar & modalidade da Figura 6) que ¢é reforcado e/ou

35 esteticamente aperfeicoado com componentes adicionais. Nessa
modalidade, a regido de ressalto 106 é parcialmente definida por

um cotovelo 180. O cotovelo pode meramente ser uma cobertura
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construida de um material do tipo borracha ou plastico, e pode ser
de aparéncia ou tato iguais, ou pode ser diferente. De modo
semelhante, a luva 182 utilizada para cobrir o braco 108, e pode
estender para cobrir parcialmente o ressalto 106 como mostrado. A
luva pode ser uma cobertura construida de um material do tipo
borracha ou plastico, que pode ser de aparéncia ou tato iguais, ou
pode ser diferente. A secdo do ressalto 106 localizada entre o
cotovelo 180 e a luva 182 pode ser relativamente reta por motivos
estéticos.

Em outra modalidade exemplar da presente
invengdo, mostrada nas Figuras 11 e 12, o protetor de audicdo 100
pode ser de construgdo unitaria, ou pode ser construido de trés
componentes separados. Desejavelmente, os trés componentes incluem
um obturador 102/pescogo 104; um ressalto 106; e um braco 108.
Nessa modalidade, o obturadeor 102 pode ser igual aquele descrito
para as modalidades anteriores. O pescogo 104 pode ser
integralmente conectado ao ressalto 106, que sdo formados de um
plastico rigido como polietileno, ©polipropileno, <cloreto de
polivinila e policarbonato. Desejavelmente, o braco 108 & fixado a
uma extremidade do ressalto 106 oposto ao pescogo 104.

O brago 108 pode ser de material plastico
flexivel como descritoc para a modalidade da Figura 6.
Desejavelmente, © brago 108 é& um material semelhante a borracha
flexivel, relativamente macio que é reforcado com um arame de
reforgo incorporado. O braco 108 é unido & extremidade do ressalto
106 por um adesivo como cola de cianocacrilato, cola de caseina,
colas de cimento, colas de resina. O arame de reforgco &
parcialmente incorporado no ressalto 106 para resisténcia
adicional nessa junta.

Modalidades adicionais do protetor de audigdoc 100
da presente 1invengdo sdo representadas nas Figuras 13-25. Essas
modalidades diferem das modalidades anteriores em que podem
substituir o obturador de ouvido 102 com um coxim especialmente
moldado que genericamente cobre o canal do ouvido 26 e uma porcgio
da concha em volta 24. Esse coxim é mencionado como um coxim de
EAM 200. (0O termo “EAM” ¢é um acrdnimo para “meato auditivo

externo”), Além disso, forca pode ser exclusivamente ou
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parcialmente aplicada ao coxim de EAM 200 por um coxim de pressdo
202, como descrito abaixo. Essa forca criarad pressdo entre o coxim
de EAM 200 e a concha 24. E considerado gque pressdo adicional,
além daquela fornecida pelo coxim de pressdo 202, pode ser obtida
utilizando o elemento curvo propendido anteriormente descrito em
combinagdo com o© coxim de pressdoc 202. Entretanto, o elemento
curvo é opcional, bem como o cabo 110. Em algumas modalidades, um
sinal alvo localizado em uma placa de pressdo exposta 1208 pode
auxiliar a posicionar o coxim de EAM 200 e coxim de pressdo 202.
Além disso, um sinal de torque localizado no cabo opcional e/ou
curvo 1indicard para o usuadrio onde tocar para posicionar o
protetor de audigdo 100.

Com referéncia agora as modalidades das Figuras
13-16, o protetor de audicdo 100 pode ser de construgdo totalmente
unitdria, ou pode ser montado a partir de duas ou mais partes
separadas. Por exemplo, a Figura 13A representa um coxim de EAM
separado 200 conectado a um pescogo 104. O coxim de EAM 200 & um
elemento flexivel que pode se conformar a uma por¢do do canal de
ouvido 26. O coxim de pressdo 202 é& conectado ao ressalto 106
(Figura 13A) ou a uma superficie oposta do pescoco 104 (Figuras
14-16). O coxim de pressdo 202 coopera com a concha 24 para
aplicar forgca ao coxim de EAM 200 de modo gue mantém uma posicgdo
desejada com relagdo ac canal do ouvido 26, e pode desejavelmente,
efetuar uma vedagdo entre o coxim 200 e concha 24 e/ou canal do
ouvido 26.

O pescogo 104 pode estender a partir de um lado
do ressalto 106 ou outra superficie do mesmo, como a borda
inferior 107 referenciado na Figura 13B. O pescogo 104,
independente de sua orientagdo com relagdo ao ressalto 106, atua
como um cubo para o coxim de EAM 200, e possivelmente, para o
coxim de pressdo 202. O coxim de pressdc 202 pode em vez disso,
ser diretamente fixado ao ressalto 106 e ndo diretamente fixado ao
pescogo 104 (vide as Figuras 13A e 13B).

Juntos, o ressalto 106 e braco 108 formam o
elemento curvo gque genericamente estende a partir do trago 20,
para cima até onde o hélice 16 encontra o tecido 36, e para baixo

em torno da pina 12 adjacente a onde a concha 24 encontra o tecido
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36. O braco 108 pode ou ndo continuar a envolver e contatar o lobo
14.

O coxim de EAM 200 e coxim de pressdo 202 podem
ser feitos de materiais tendo caracteristicas fisicas e/ou de
resisténcia iguais ou diferentes. Em particular, os coxins 200 e
202 podem ter propriedades eldsticas 1iguais ou diferentes,
densidade, resisténcia & compressdo, etc. Coxins 200 e 202 podem
até mesmo ter uma estrutura unitaria (ndo mostrada) .
Desejavelmente, o coxim de EAM 200 é mais féacil de comprimir e
desse modo mais conformavel ao ouvido do gue o coxim de pressdo
202. Essa diferenca de propriedade de resisténcia pode ser medida
utilizando um método de teste padronizado para determinar
compressdo de espuma, por exemplo Métodos de teste padrdo para
materiais celulares flexiveis - espumas de uretano moldada, ligada
e chapa, ASTM D 3574, American Society for Testing and Materials
International, 2005, incorporada agqui a titulo de referéncia até o
ponto em que ndo esteja em conflito com a presente invencgdo.

Materiais apropriados dos guais os coxins 200 e
202 podem ser feitos incluem todas as espumas anteriormente
listadas para obturador 102. Além disso, os coxins 200 e 202 podem
ser construidos de outros materiais eldsticos flexiveis como
silicone, borracha e similar, independente de se tém uma estrutura
de célula de espuma ou ndo. Em uma modalidade, o coxim 200 é um
material de espuma como descrito acima, e o coxim 202 & construido
de um material de silicone. Materiais de silicone e borracha podem
ser caracterizados por medig¢des de dureza como aquelas gue podem
ser obtidas utilizando o seguinte método de teste incorporado aqui
até o ponto em que é compativel com a presente invencdo: Teste de
padrdo para dureza de durémetro de propriedade de borracha, ASTM
2240-05, BAmerican Society of Testing and Materials International,
2005. Desejavelmente, o coxim de pressdo 202 pode ser de dureza
maior do que o coxim de EAM 200.

Em outra modalidade possivelmente mais eficaz em
termos de custo, os coxins 200 e 202 sdo feitos do mesmo material,
e podem ser até mesmo conectados integralmente. O termo “integral”
é& utilizado aqui para significar que duas ou malis partes tém uma

conexdo homogénea ou continua entre as mesmas. O termo “unitario”
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é utilizado aqui para significar uma conexdo direta, permanente
que conecta mais de uma parte, como por adesdo, fusdo, soldagem ou
similar. Por exemplo, o pescogo 104 poderia estender a partir da
superficie inferior do ressalto 106, e o coxim unitario 200/202
poderia estender para fora a partir de cada lado do pescogo 104 e
ressalto 106. Em um exemplo, os coxins 200/202 poderiam ser
similares aos coxins separados 200 e 202 mostrados na Figura 13B,
exceto que o volume entre os coxins separados poderiam ser unidos
com um material, quer igual a ou diferente a gqualgquer um ou ambos
os coxins 200 e 202. Esse material de unido pode ter uma conexdo
integral ou ndc integral entre os coxins 200 e 2002. Conexdes nao
integrais incluem conexdes soldadas, fundidas ou de adesivo
permanentes, e similar.

Mais desejavelmente, o coxim de EAM & moldado de
modo gque possa ser substancial ou totalmente disposto contra um
canal de ouvido humano. Embora a anatomia humana possa variar
entre as pessoas, a conformidade do material a partir do qual o
coxim & feito serd capaz de compensar a maioria das varidncias e
desse modo serd confortdvel para a maioria das pessoas.
Entretanto, & considerado gque o coxim de EAM 200 poderia ser
tornado disponivel em tamanhos diferentes para obter um encaixe
mais customizado. O formato do coxim de EAM 200 pode de certo modo
lembrar um domo eliptico com uma pegada de formato guase eliptico
visivel na superficie lateral plana 210 (Figura 19). O coxim de
EAM pode ser configurado para engatar parcial ou totalmente ou ser
disposto contra o canal do ouvido, como com tampdes de ouvido ou
obturadores de insercgdo total e semi-inserc¢ao.

Para que o coxim de EAM 200 efetue uma vedacgdo
contra o canal do ouvido, nd3o h& vincos, cavidades ou bolsos na
superficie de domo 214. Desejavelmente, o material do qual o coxim
de EAM é construido tem um revestimento em sua superficie externa
para gque possa ser mais facil limpar a superficie para uso
repetido. A vedagdo contra o ouvido pode ndo ser perfeita devido a
textura do revestimento ou um canal de ouvido irregularmente
moldado. Entretanto, a vedagdo é eficaz o bastante para evitar que

energia de som significativa entre no canal do ouvido.
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O coxim de pressdo 202, ao contrdario do coxim de
EAM 200, ndo necessita criar uma vedacgdo para controle de ruido,
porém alguma atenuacdo de som pode ocorrer por sua presenga. A
funcdo primaria do coxim de pressdo 202 é aplicar forga ao coxim
de EAM 200 para permanecer parcial ou totalmente engatado com ou
disposto contra o canal do ouvido 26. Em uso, o coxim de pressdo
202 é comprimido entre a concha 24 e o pescoco 104, vide as
Figuras 15 e 16. Como a concha 24 ndo é alinhada ao canal do
ouvido 26 como visto a partir de um lado (Figura 16), o coxim de
pressdo 202 pode ser descentrado a partir do coxim de EAM 200
(Figuras 13A e 13B).

Desejavelmente, o coxim de pressdo 202 é fixado a
uma placa de pressdo 208 gque estende a partir do ressalto 106
adjacente aoc pescoco 104. A placa de pressao 208 pode ser uma
estrutura semelhante & pad que estende a partir do ressalto ou
pescocgo (vide a Figura 20). Desejavelmente a placa de pressdo 208
faz parte da estrutura de prendedor de ouvido unitaria, e & rigida
o bastante de modo que ndo flexione significativamente quando
pressionada para ajustar o encaixe do coxim de EAM 200 e/ou coxim
de pressdo 202. Em outra modalidade, a placa de pressido 208 pode
ser seletivamente removivel como descrito neste relatdrio.

O coxim de pressdao 202 pode ser moldado para
conforto, e se desejado, para estética. Por motivos de motivo, as
bordas 252 (vide a Figura 13B) podem ser arredondadas para
diminuir ou criar menos pontos de pressdoc nas Aareas de pina e
concha do ouvido respectivamente. Por motivos estéticos, e
considerado que pode haver um desenho ou sinal impresso ou
apresentado como um relevo na superficie externa 207 do coxim de
pressao 202. Desejavelmente, nessa modalidade especifica da
presente invencdo, o formato do coxim de pressdo 202 pode ser um
discbéide aproximadamente oval ou circular, e pode ser feito téo
pequeno quanto possivel para reduzir custos de material, enquanto
ao mesmo tempo serve para criar a pressdo desejada entre o pescocgo
104 e a concha 26.

O coxim de EAM 200 pode conectar-se ao pescogo
104 em uma variedade de modos, como os metodos representados nas

Figuras 8A-8D. Além disso, o coxim de EAM 200 pode ser conectado
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ao pescog¢o 104 -por uma conexdo de bola e soquete, gancho e
presilha, imds, adesivo ou qualquer outra conexdo que pode ser
seletivamente desfeita pelo usuario. Por exemplo, © pescog¢o pode
ser conectado a uma haste com um receptor no formato de bola ou
outras conexdes como descrito abaixo com relacdo a Figura 19.

A espessura do coxim 200 pode ser menor ou maior
do que é mostrado, e depende da rigidez do material utilizado para
0 coxim. Desejavelmente, o coxim de EAM 200 é espesso o bastante
de modo que o usuario ndo possa detectar quaisgquer porgdes de
plastico rigido como o pescogo 104 ou qualquer coisa gque se
projeta a partir dai.

O ressalto 106 é uma secgdo do protetor de audicgéo
100 gue provavelmente experimentard varias tensdes a medida que é
flexionado para colocagdo sobre a pina. Embora nessa modalidade
especifica o ressalto 106 ndo seja tensionado significativamente
apés estar no lugar em torno da pina, é considerado que em outras
modalidades, o ressalto 106 pode operar em parte como o elemento
de mola do protetor de audigdo 100. O ressalto 106 pode ter uma
aparéncia curva gquando visto do lado, similar & modalidade
mostrada na Figura 12. Entretanto, é considerado que varias outras
curvaturas ou formatos estéticos podem ser incorporados no formato
do ressalto 106 sem afetar a funcionalidade.

Nas Figuras 17-20, ainda outra modalidade do
protetor de audigdo 100 é representada. Essa modalidade difere
genericamente dagquela mostrada na Figura 13 de varios modos.
Primeiramente, inclui um cabo opcional 110. Como descrito acima, o
cabo 110 pode incluir um revestimento de material 119 para fins
funcionais ou estéticos. Em segundo lugar, o protetor de audigéo
100 pode incluir uma placa de pressdo exposta 208 sobre a qual o
coxim de pressdo correspondente 202 é& fixado. Em terceiro lugar, o
brago 108 pode incluir um revestimento de material opcicnal 119
para fins funcionais ou estéticos. O elemento curvo ¢é similar
aquele mostrado na modalidade da Figura 6, exceto que o elemento
curvo pode ndo agir como uma mola de torgdo. O coxim de EAM 200
pode ser idéntico aquele mostrado na modalidade da Figura 13.

Sinal de toque opcional 400 pode ser localizado

no cabo opcional 110 e/ou elemento curvo 108 e serve para indicar



onde o usuario deve tocar o protetor de audigdo 100 para o
posicionamento do mesmo. O sinal de torque pode ser definido por
um material, cor, textura e/ou simbolos diferentes. Por exemplo,
os revestimentos 109 e 119 definem um sinal de torque 400 para a
modalidade mostrada na Figura 20. Sinal de torque pode parecer
e/ou sentir diferente para o usuario.

Com referéncia a Figura 20, a placa de pressao
208 estende a partir do pescogo 104, e é orientada
perpendicularmente com relacdo a haste 120 tanto na direcdo z 230
como na direcdo y 232. Em uma modalidade, hé& uma conexdo integral
entre o pescogo 104 e a placa de pressdo 208. A porcdo do ressalto
106 nas proximidades imediatas da placa de pressdo 208 é
genericamente orientada na diregdo z 230. Em outra modalidade (ndo
mostrada) a placa de pressdoc 208 pode ser desprendida e
substituida a partir da estrutura de prendedor de ouvido. Por
exemplo, uma unidade de substituigdo definida por um coxim de
pressdo 202 e placa de pressdo correspondente 208 pode ser
seletivamente desprendida e substituida a partir do pescogo 104 ou
ressalto 106. Considera-se que a conexdo pode incluir uma conexdo
de bola e soquete, gancho e presilha, imds, adesivo ou qualquer
outra conexdo gque pode ser seletivamente operada pelo usuario.

A placa de pressdo 208 pode ter um formato
arredondado como um corpo no formato hemi-discdide, mostrado. Na
superficie de placa externa 221 da placa de pressdo 208 (que
estard voltada para o ouvido gquando em uso), pode estender um
flange 222. O flange 222 pode ser um formato arqueade ou qualqguer
formato que corresponde ao formato do coxim de pressao 202.

Com referéncia a Figura 19, a face da placa de

pressdo 224 (oposta a superficie 221) pode ter um sinal de

superficie como uma superficie plana exposta ou uma superficie

desenhada. Por exemplo, comc visto na Figura 19, a face 224 inclui
um sinal de superficie na forma de um retentor 225 para indicar
para um usuario gque essa €é uma 4area a qual pressaoc pode ser
aplicada com um dedo para ajustar o coxim de EAM ou o coxim de
pressdo. Embora um retentor circular 225 seja representado nessa

modalidade exemplar, qualgquer textura, padrdo ou sinal pode ser
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utilizado para essa finalidade, como um padrdoc em relevo ou
indicador de cor.

A haste 120 pode ter um receptor no formato de
bola 227 que corresponde a uma caracteristica de soquete 228 no
coxim de EAM 200. Preferivelmente, a caracteristica de soquete 228
é definida por uma cavidade em um elemento de armagdo separado 229
que engata a haste 120 e o receptor no formato de bola 227. O
coxim de EAM 200 é afixado ao elemento de armacdo 229 nos modos
descritos anteriormente com relagdo as Figuras 8A-D. o elemento de
armacdc separado 229 pode ser feito de materiais similares ao
dispositivo de protecdo de audigdo 100, porém pode ser feito
também de um material flexivel macio. Entretanto, qualquer outra
conexdo entre o pescogo 104 e o coxim de EAM 200 pode ser
utilizada (por exemplo, gancho e presilha, imds, adesivos, e
similares).

O coxim de pressdo 202 das Figuras 17-20A &
diferente da modalidade da Figura 13 em que desejavelmente envolve
somente parcialmente uma placa de pressdo 208 para deixar uma
porcdo da placa de pressdo exposta. O coxim de pressdo 202 tem o
mesmo formato geral que a placa de pressdc 208 gquando vista a
partir da direcdo x 226. Como visto melhor na Figura 20A, uma
virola 250 estende a partir da face externa 207 do coxim de
pressdo 202, a virola 250 sendo configurada para envolver o flange
222 na placa de pressdo 208. A face interna 254 do coxim de
pressdo 202 pode fazer contato direto com a superficie externa de
placa de pressdo 221, ou pode incluir um material adesivo entre as
mesmas.

Para qualquer uma das modalidades mostradas nas
Figuras 13A-25, o coxim de EAM 200 e o coxim de pressdo 202 pode
ser feito do mesmo material (por exemplo, espuma viscoelastica) e
caracterizado por uma ou mais das propriedades de material. Por
exemplo, a densidade do coxim de EAM 200 e coxim de pressdc 202
pode ser aproximadamente 2 [32,0 Kg/m'] a aproximadamente 20
lbm/pes3 [320,4 kg/m’). Mais desejavelmente, a densidade do coxim
de EAM 200 e o coxim de pressdo pode ser aproximadamente 3 [160,2
kg/m’] a aproximadamente 10 lbm/pés® [240,3 kg/m’] (vide ASTM 3574-

05, anteriormente incorporada). A deflexdo de forga de compressdo
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em 25 por cento (vide ASTM 3574-05, antriorSmente incorporada)

esta desejavelmente entre aproximadamente 0,03 kg/cm? &
aproximadamente D; 73 kg/cma e mais desejavelmente entre
aproximadamente 0,02 kg/cm’ e aproximadamente 0,29 kg/cm’. A espuma
pode ser adicionalmente descrita por tamanho de célula que pode
ser determinado utilizando o seguinte método de teste incorporado
aqui até o ponto em que é compativel com a presente invencgdo:
Método de teste Padrdo para conteudo de célula aberta de plastico
celular rigido pelo Picnémetro de ar, ASTM 2856-94, American
Society of Testing and Materials, Annual Book of ASTM Standards,
1998. Desejavelmente, o tamanho de célula ¢é um minimo de
aproximadamente 80 poros por 2,54 cm, e mais desejavelmente um
minimo de aproximadamente 100 poros por 2,54 cm. A estrutura de
célula pode ser adicionalmente definida como tendo entre
aproximadamente 30 por cento e aproximadamente 70 por cento de
células abertas, e mais desejavelmente entre aproximadamente 40
por cento e aproximadamente 60 por cento de células abertas. Além
disso, o tempo de recuperacgdo para o material de espuma pode ser
desejavelmente entre aproximadamente 2 segundos e aproximadamente
120 segundos, porém mais desejavelmente estar entre
aproximadamente 8 segundos e aproximadamente 20 segundos. Vide,
ASTM D 3574-05 infra. Além disso, a absorgcdo de &agua da espuma
pode ser desejavelmente menor do que aproximadamente 20 por cento,
e mais desejavelmente, menor do que aproximadamente 5 por cento
como medido pelo método de teste incorporado aqui até o ponto em
que & compativel com a presente invengdo: Teste padrdo para
absorgdo de agua 24 horas/equilibrio, ASTM D570, American Society
of Testing and Materials.

Para qualquer uma das modalidades mostradas nas
Figuras 13A-25, o coxim de pressdo 202 pode ser feito de materiais
diferentes da espuma utilizada para construir o coxim de EAM 200.
Por exemplo, o coxim de pressdo 202 pode ser descrito como uma
célula aberta ou material de espuma reticulada gque pode ser
caracterizado por varias propriedades de material como determinado
pelos métodos de teste mencionados acima. Quando espuma reticulada
é utilizada como o coxim de pressdo 202, a densidade da espuma

pode ser aproximadamente 19,2 a 41,6 kg/m’. Mais desejavelmente, a
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densidade tanto de coxim de EAM 200 como coxim de pressdo 202 pode

ser aproximadamente 24,0 a 30,4 kg/m’. A deflexdo de forga de
compressdo a 25 por cento estd desejavelmente entre 0,03 e 0,14
kg/cmﬂ e mais desejavelmente entre aproximadamente 0,04 e 0,08
kg/cmz. A espuma pode ser adicionalmente descrita pelo tamanho de
célula, e desejavelmente ter um tamanho de célula entre
aproximadamente 40 e aproximadamente 80 poros por 2,54 cm, e mais
desejavelmente entre aproximadamente 50 e aproximadamente 70 poros
por 2,54 cm. A estrutura de célula pode ter desejavelmente entre
aproximadamente 40 e aproximadamente 80 por cento de células
abertas, e mais desejavelmente entre aproximadamente 50 e
aproximadamente 70 por cento de células abertas. O tempo de
recuperagdo para o material de espuma pode estar desejavelmente
entre aproximadamente 1 segundo e aproximadamente 20 segundos, e
mais desejavelmente entre aproximadamente 2 segundos =]
aproximadamente 4 segundos. A absorgdo de Agua da espuma pode ser
desejavelmente menor do que aproximadamente 20 por cento, e mais
desejavelmente menor do que aproximadamente 5 por cento.
Desejavelmente, a espessura do coxim como medido
entre a face externa 252 e face interna 254 pode ser
aproximadamente 0,5 e aproximadamente 6,0 mm. Mais desejavelmente,
a espessura da parede como medido entre a face externa 252 e face
interna 254 pode ser aproximadamente 1,0 e aproximadamente 3,0 mm.
Na Figura 21, uma modalidade adicional do
protetor de audigdo 100 é representada. Essa modalidade é quase
idéntica a modalidade descrita com relacdo as Figuras 17-20 exceto
o elementoc curvo é& omitido. Especificamente, ndo ha& ressalto 106
ou brago 108. Embora o elemento curvo possa fornecer uma medida de
seguranga contra perda do protetor de audigdo 100 durante uso, a
vantagem fornecida por omitir o elemento curvo €& gque ndo ha nada
sobre o ouvido do usudrio (préximo a jungdo 170, Figura 2) que
interferiria no usc de o6culos. 0O cabo 110 prové um meioc de
agarramento para posicionar e remover o protetor de audicdao 100 do
ouvido. Todas as outras variacgodes anteriormente descritas
incluindo, porém ndo limitados ao uso de coxins unitarios 200/200

ou revestimento de cabo 119 se aplicardo a essa modalidade.
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Nas Figuras 22-23, ainda outra modalidade do
protetor de audicéo 100 é representada. Essa modalidade é quase
idéntica a modalidade descrita com relagdo a Figura 21 exceto que
o cabo 110 é omitido. A wvantagem desse protetor de audigdoc é gque
pode ser mais confortavel para alguns do que outros protetores de
audigdo que significativamente entram no canal do ouvido 26 (por
exemplo, um obturador de ouvido de espuma que é comprimido antes
da insercdo no canal do ouvido, e deixado expandir de modo que
permanega no lugar). Todas as outras variacdes anteriormente
descritas incluindo, porém ndo limitadas ao uso de coxins
unitarios 200/202 se aplicardo a essa modalidade.

Ainda outra modalidade também é considerada em
que o cabo 110 é omitido e o elemento curvo ¢é conectado ao
protetor de audigdo da Figura 21 e Figura 22. Essa configuracdo
permite que o dispositivo de protegdo de audig¢do envolva a pina
para fornecer seguranga aumentada para o usuario. Além disso, isso
permite ajuste aumentado para os usudrios cuja largura facial
limita a profundidade de inserg¢do do coxim de EAM.

Finalmente, nas Figuras 24-25, outra modalidade
do protetor de audigdo 100 é representada. Essa modalidade &
similar a modalidade descrita com relacdo as Figuras 22-23 exceto
a placa de pressdo é aumentada e pode incluir atenuacdo de som
adicional para o coxim de EAM 200 e coxim de pressdo 202, como foi
descrito anteriormente. Além disso, o coxim de pressdo 202 e coxim
de EAM 200séo de construcdo unitaria, e possivelmente
integralmente conectados. Nessa modalidade especifica, o coxim de

pressdo 202 fixa-se ao pescogo 104, e o coxim de EAM 202 é& fixado

‘ao coxim de pressdo 202. Por aparéncia externa, o coxim de pressao

é encaixado entre o coxim de EAM 200 e o pescoco 104. Entretanto,
internamente, o pescoco 104 pode ter flange se estendendo a partir
dai que forneceria refor¢o para o coxim de pressdo 202 (similar ao
flange 222 na Figura 20) e/ou o pescog¢o pode incluir uma haste ou
similar estendendo para dentro do coxim de EAM 200 (similar aquele
mostrado nas Figuras 6-8). A montagem inteira de coxim de EAM
200/coxim de pressdo 202 pode ser seletivamente fixavel por
conexdo de bola e soquete, gancho e presilha, e imda, ou similar,

como descrito anteriormente.
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A configuracdo mostrada nas Figuras 24-25 prové
as vantagens de um protetor de audigdo estilo luva sem uma faixa
de cabeca ou outra fixacgdo em torno da pina. Além disso, pode ser
mais facil remover e substituir do que alguns desenhos estilo
luva. Como mostrado nas Figuras 24 e 25, a placa de presséo é
aumentada o bastante para encher ou quase encher a area definida
pela concha 24 e anti-hélice 18. Como a anatomia humana é variada
de individuo para individuo, as dimensdées da placa de pressdo 208
na diregdo y 232 e diregdo z 230 podem ser tais qgue encaixa na
maioria dos adultos. Considera-se que uma variedade de tamanhos
pode ser oferecida. Com relacdo as Figuras 17-20, considera-se que
ainda outra modalidade, a placa de ©pressd3oc 208 pode ser
configurada como mostrado e descrito para o protetor de audicdo da
Figura 24.

Com referéncia agora as Figuras 6-7, 9-12 e 17-
20, ¢é adicionalmente considerado que o elemento de braco 108 pode
ser encurtado ou mesmo removido para colocacdo mais facil sobre o
ouvido. Com relacdo as Figuras 17-20, considera-se que a placa de
pressdo 208 pode ser configurada como mostrado nas Figuras 24-25.
Considera-se ainda que as modalidades mostradas nas Figuras 13-20
podem ter o coxim de EAM 200 substituido por um desenho de
obturador de ouvido como aqueles mostrados nas Figuras 3-4.

O conjunto seguinte de modalidades como mostrado
nas Figuras 26 até 49 mostra combinacdes variadas diferentes do
coxim de EAM 200 e coxim de pressdo 202. Embora cada dessas
modalidades seja mostrada em combinacdo com um prendedor de ouvido
completo, o ressalto 106, o braco 108 e/ou cabo 110 podem ser
omitidos como descrito anteriormente. Genericamente, em cada das
modalidades das Figuras 26 a 41, o coxim de EAM 200 e coxim de
pressdo 202 sdo conectados, e desejavelmente sdo conectados
integralmente. O elemento de armacdoc separado 229 sobre o qual os
componentes de coxim de EAM 200 e coxim de pressdao 202 sdo fixados
pode ser seletivamente removido do pescogo de prendedor de ouvido
104. Isso permite que o© usuario substitua coxins de EAM sujos ou
usados 200, ou troque um tipo de coxim de EAM com outro estilo

preferido pelo usuario.
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O coxim de EAM 200 e coxim de pressdo 202 podem
ser coletivamente mencionados como um coxim de substituigdo 300
quando sdo fixados juntos como visto nas Figuras 26-49, mesmo se
cada regido de coxim separada for feita de tipos de material
diferentes. Desejavelmente, o coxim de substituigdo 300 &
construido por um processo de moldagem como por moldagem por
injegdo, moldagem de injegdo de reagdo, ou similar.

O coxim de substituigdo inteiro 300 pode ser
fixado ao elemento de armacdo 229 tempordria ou permanentemente;
temporariamente por uma atragdo, adesdo ou um encaixe de
interferéncia/fricgdo entre as partes, e permanentemente por um
adesivo ou similar. Varios exemplos ndo limitadores de fixacgdes
temporarias incluem magnéticos, gancho e presilha, slides, fechos,
bola e soquete, adesivo tempordrio e similar. Um exemplo ndo
limitador de um adesivo permanente ¢é um adesivo de borracha
flexivel, como um Super Crystal Clear Waterproof Cement,
disponivel da Power Proxy localizada em Sussex, Wisconsin.

O elemento de armagdo separado 229 e coxim de
substituicdo 300 sdo coletivamente mencionados como uma montagem
de substituicdo 310. Considera-se que a montagem de substituigdo
310 pode ser feita de uma uUnica pega de material (homogénea ou
compbésita) em vez de uma construgdo de duas partes, como mostrado.
Além disso, considera-se que pelo menos o elemento de armagdo 229
poderia ser permanentemente afixado a um prendedor de ouvido, e
ndo ser na realidade substituivel com relagdo ao prendedor de
ouvido.

Desejavelmente, a montagem de coxim de
substituicdo 310 pode ser projetada para ter uma configuracgdo
simétrica, desse modo permitindo gque uma unica configuracdo de
montagem de substituigcdo 310 seja utilizada em um prendedor de
ouvido do lado direito ou lado esquerdo. Essa configuracdo unica
reduzird o numero de partes especializadas e custos associados a
fabricacdo e venda da montagem de substituigdo 310. Além disso, a
necessidade somente de uma configuracgdo de montagem de
substituicdo 310 é mais conveniente para os usuarios.

O formato do ouvido de cada usuario varia e em

particular o tamanho do canal de ouvido 26 varia entre a
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populacdo. Desse modo, © encaixe preferido é um motivo em gque um
desenho especifico de coxim de EAM 200 pode ser selecionado por um
usudrio em relagcdo a outro desenho. Algumas pessoas podem
considerar o coxim de EAM 200 mais confortdvel em certa gama de
didmetros, formatos, materiais, contornos e/ou comprimentos de
coxim de EAM.

Comec visto por meio de exemplo na Figura 30, o
coxim de EAM 200 tem uma largura 304, e o coxim de pressdo 202 tem
uma largura 306. Cada medigdo de largura é tirada na parte mais
completa do componente gquando vista no plano x-y. Como visto na
Figura 30, a montagem de substituigdo 310 tem um eixo geométrico
longitudinal 302 (como visto no plano x-y) em torno do qual o
coxim 300 é simétrico.

Com referéncia agora as Figuras 28 e 49, o coxim
de EAM tem um comprimento de coxim 308 medido na diregdo z, a
partir da porgdo mais elevada da extremidade distal 309 até a
borda 311. Desejavelmente, o préprio coxim de EAM 200 tem um
comprimento entre aproximadamente 6 e aproximadamente 29
milimetros, e mais desejavelmente entre aproximadamente 25 e
aproximadamente 26 milimetros em comprimento. O coxim de EAM tem
outros comprimentos associados ao mesmo. Um “comprimento ativo”
490 é definido na distdncia entre a extremidade distal de coxim
309 e a superficie interna de cabo 338. O “comprimento geral” da
montagem de substituigdo 310 é a disténcia 492 entre a extremidade
distal de coxim 309 e a extremidade distal 494 da cabeca de haste
330. A faixa de comprimento ativo é de aproximadamente 15 mm a
aproximadamente 30 mm, e desejavelmente aproximadamente 18 mm a
aproximadamente 27 mm.

O comprimento ativo da montagem de substituicédo
310 tem um impacto direto sobre a capacidade do protetor de
audicdo 100 atenuar o som. A profundidade que o coxim de EAM 200 é
inserido no canal de ouvido 26 esta relacionada diretamente a
atenuacdo de som gque pode ser obtida por aquele protetor de
audicdo 100. Observa-se que o comprimento da haste 120 pode
influenciar o comprimento ativo 490, e desse modo influenciar a
distancia em que o coxim de EAM 200 pode ser inserido em um canal

de ouvido 26. Entretanto, essa profundidade de insergdo é
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finalmente limitada pelo coxim de pressdo 202, cabo 110, ou outros
componentes transversais ao canal do ouvido 26. (O termo
“transversal” é definido como uma direcdo no sentido cruzado a

entrada de um canal de ouvido, de tal modo gque evita que o coxim

de EAM 200 (ou obturador 102) entre em um canal de ouvido, pelo

menos além de certa profundidade. Essa diregdo transversal néo
necessita ser exatamente paralela a um plano sagital do corpo,
definido como um plano que divide o corpo em porcgdes esqguerda e
direita. Por exemplo, como pode ser visto na Figura 27, pelo menos
um entre o cabo 110 e/ou o coxim de pressdo 202 interferira no
antitrago 22 ou outras partes do ouvido e desse modo ajuda o
usudrio a experimentar conforto e eficdcia repetidos com cada uso.
Essa interferéncia permite que o coxim de EAM 200 seja inserido no
canal do ouvido 26 até uma “faixa predeterminada de profundidade”
que ¢é diretamente dependente da faixa de comprimento ativo.
Desejavelmente, o cabo 110 serve somente como um cabo e ndo um
conector a uma corda, fio elétrico ou similar para evitar qgque o
coxim de EAM seja acidentalmente puxado para fora de posicgdo.
Portanto, pelo menos um entre o coxim de pressdo
202, cabo 110 e ressalto de prendedor de ouvido 106 pode limitar a
profundidade de insergdo do coxim de EAM 200 ao contatar o corpo
durante insercdo do protetor de audigdo 100, e evitar que o coxim
de EAM 200 entre no canal de ouvido além de uma faixa de
profundidade predeterminada. Isso fornecera capacidade de
repeticdo de profundidade de insercdo e atenuagdoc entre usos. A
atenuagdo pode ser medida de acordo com o seguinte método de teste
incorporado aqui: ANSI S3.19 - 1974 (R 1979) (ASA 1-1975),
American National Standard, "“Method for Measurement of real-ear
protection of hearing protectors and physical attenuation of ear
muffs”, publicado pela Acoustical Society of America.
Desejavelmente, os comprimentos ativos descritos
agui podem ser independentemente obtidos do lado esquerdo para o
lado direito de um usuario. Especificamente, o protetor de audigéo
do lado direito é independente do lado esquerdo de modo que um
usudrio possa remover um protetor de audigdo sem afetar o outro.

Esse efeito ndo pode ser obtido por obturadores de ouvido do tipo
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de faixa de cabega ou protetores de audigcdo do estilo luva de
ouvido que sdo conectados entre si.

E mostrada nas Figuras 26-31 apenas uma
modalidade de um prendedor de ouvido tendo uma primeira
configuracdo de uma montagem de substituig¢do 310. A vista da
Figura 28 é uma vista em segdo transversal da montagem de
substituicdo 310 tomada no eixo geométrico longitudinal do plano
x-y. No geral, o coxim de EAM 200 tem um formatc de domo. O
formato de domo pode ser genericamente descrito como um cilindro
com uma extremidade distal arredondada 308. Esse coxim de EAM 200
pode ter o didmetro, material, contorno e comprimento de coxim de
EAM descritos aqui.

Com referéncia agora as Figuras 28 e 31,
adjacente e integral ao coxim de EAM 200 estd o coxim de pressdo
202. Como demonstrado pelo elemento de armagdo de suporte 229
localizado embaixo do coxim de substituigdo 300, pode haver um
angulo obtuso 402 formado entre a superficie exposta 408 da placa
de pressdo 1208 e um eixo geométrico vertical 410 do suporte de
coxim de EAM 412. Esse angulo obtuso 402 pode permitir que o coxim
de EAM 200 se alinhe e se estenda para dentro do canal de ouvido
26 o mais distante possivel.

Com referéncia agora as Figuras 36-39, & mostrado
um protetor de audigdo 100 com uma segunda modalidade de montagem
de substituicdc 310. A vista da Figura 37 é uma vista em secdo
transversal da montagem de substituig¢do 310 tomada no eixo
geométrico longitudinal 302 do plano x-y. O coxim de EAM 200 nessa
montagem de substituigdo especifica 310 tem um formato de domo
escalonado. O formato de domo escalonado é similar ao formato de
domo exceto que tem um flange adicionado 420 que circunda a borda
311 do coxim de EAM 200. Esse flange 420 pode ser mals oOu menos
proeminente tanto em altura 424 como em espessura 426. Por
exemplo, o flange 420 mostrado na Figura 40 tem tanto uma altura
424 como uma espessura 426 que é maior em dimensdo do que aquela
mostrada na Figura 36. A finalidade do flange 420 ¢é vedar a
abertura do canal do ouvido 26 para impedir que som entre no canal

do ouvido.
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_ Como com a modalidade anterior, existe um angulo
obtuso 402 entre o eixo geométrico vertical 410 e a superficie
exposta 408 da placa de pressdao 1208 (vide a Figura 39).
Entretanto, & observado que gquando o flange 420 é proeminente o
bastante (por exemplo, grosso o bastante), também é& uma estrutura
transversal ao canal do ouvido 26 gue poderia ser utilizada para
regular a profundidade de insercdo do coxim de pressdo 200 dentro
do canal do ouvido 26.

Com referéncia agora as Figuras 32-35, €& mostrado
um protetor de audic¢do 100 tendo uma terceira modalidade de uma
montagem de substituicdo 310. A vista na Figura 33 é uma vista em
secdo transversal da montagem de substituig¢do 310 tomada no eixo
geométrico longitudinal 302 do plano x-y. O coxim de EAM 200 dessa
montagem de substituicdo 310 tem um formato de cone escalconado. O
formatoc de cone escalonade ¢é similar ao formato de domo
escalonado, exceto que o flange 420 pode ter um raio decrescente a
medida gque estende na direcdo z, e o formato de domo arredondado
pode ser substituido por um formato de cone ou domo pontudo.

Como com a modalidade anterior, existe um angulo
obtuso 402 entre o eixo geométrico vertical 410 e a superficie
exposta 408 da placa de pressdo 1208 (vide a Figura 35).
Novamente, ¢é observado que quando o flange 420 é proeminente o
bastante (por exemplo, grosso o bastante), também é uma estrutura
transversal ao canal do ouvido 26 que poderia ser utilizado para
regqular a profundidade de insergdo do coxim de pressdo 200 no
canal do ouvido 26.

Pode ser que cada coxim de substituigdo 300 tenha
uma espessura de parede (definida como a espessura entre uma
superficie exterior 428 e uma superficie interior 430) que & de
certo modo constante de modo que suporte uniforme seja aplicado ao
coxim de substituicdo 300 pelo elemento de armagdoc de suporte 229
durante insercdo do coxim de EAM 200 no canal do ouvido 26. Na
alternativa, pode ser mais desejavel que mais enchimento possa ser
adicionado em certos lugares, como na extremidade distal 309, e
menos enchimento na placa de pressdo 1208 de modo que a placa de
pressdo possa aplicar mais pressdo direta ao ouvido. Com

referéncia as Figuras 28 e 33, a superficie interior 430 do coxim
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de substituicdo 300 pode ter um contorno similar a superficie
exterior 428.

Com referéncia agora as Figuras 28, 31, 33 e 35,
cada dos coxins de EAM 200 pode ser suportado por varios estilos
de elementos de armacdo de suporte 229. Embora possa ser possivel
utilizar uma configuragdo genérica de elemento de armagdo de
suporte 229 para sustentar um coxim de substituicdo 300, pode ser
desejavel ter um elemento de armagdo de suporte 229 que seja
contornado de modo gque tenha um formato similar ao coxim de
substituicdo 300. Por exemplo, uma superficie exterior 429 do
elemento de armagdo de suporte pode parecer ser uma Vversdo menor
do coxim de substituigdo 300. Desejavelmente, a superficie
exterior 429 da armacdo de suporte faz contato substancial com a
superficie interior 430 do coxim de substituigdo 300.

O coxim de substituicdo 300 pode ser feito dos
mesmos materiais como descrito em modalidades anteriormente
descritas para o obturador 102. Além disso, os coxins de
substituicdo 300 podem ser feitos de um material de borracha de
plastico térmico flexivel (TPR) ou silicone de modo que possa ser
lavado com uma substdncia de limpeza para uso repetido.
Entretanto, os coxins de substituigdo podem ser feitos de
quaisquer materiais termoplasticos flexiveis como elastdmero de
plastico térmico (TPE) e uretano plastico térmico (TPU).

A armacdo de suporte 229 pode ser construida dos
mesmos materiais como anteriormente descrito. Como a armagdo de
suporte 229 pode ser uma parte moldada por injegdo, pode ter
também uma espessura de certo modo uniforme por toda a parte para
resfriamento uniforme para assegurar estabilidade dimensional da
parte moldada. Desse modo, em cada das armagbdes de suporte
mostradas nas Figuras 28 e 33, o elemento de armagdo de suporte
229 que sustenta o coxim de EAM 200 tem uma cavidade 431 para fins
de remover material da porgdo relativamente espessa que sustenta o
coxim de EAM 200.

Ainda em outra modalidade da presente invengdo
como mostrado na Figura 41, o coxim de substituicdo 300, e em
particular o coxim de EAM 200, é sustentado por um elemento de

armacdo de suporte 229 tendo varios dedos 432 orientados na



direcdo z em torno do eixo geométrico vertical 410. Por exemplo,
na modalidade mostrada, ha trés dedos 432. Mais desejavelmente, os
dedos 432 tém a capacidade de flexionar de modo que quando © coxim
de EAM 200 é inserido no canal do ouvido 26, os dedos 432 podem

5 deformar mais facilmente para encaixar nos contornos do canal do
ouvido.

Ainda com referéncia a Figura 41, cada dedo 432
tem uma porgdo distal 438 e uma porgdo de base oposta 434 qgue
estende a partir de uma plataforma 436. Além disso, cada dedo tem

10 um eixo geométrico longitudinal ou pelo menos um segmento do mesmo
que é alinhado com um eixo geométrico longitudinal. Genericamente,
esses eixos geométricos longitudinais e segmentos s&o paralelos
entre si. Cada dedo 432 pode ser disposto em um circulo em torno
do eixo geométrico vertical 410 tendo um diametro definido pela

15 superficie externa 440 de cada dedo 432. A porc¢do distal 438 pode
ter um didmetro reduzido em comparagdo com a porgdo de base para
seguir o contorno da superficie externa 428 de um coxim de EAM 200
e aumentar a flexibilidade na porc¢do distal. Na alternativa, os
dedos 432 podem ter um didmetro constante entre a porgdo de base e

20 a porgdo distal.

Observa-se nesse ponto que o canal do ouvido 26
ndo tem uma secdo transversal cilindrica perfeita. Ao contréario,
uma sec¢do transversal de um canal de ouvido tipico 26, em qualguer
lugar aoc longo de seu comprimento pode mais lembrar uma segdo

25 transversal oval. Ao utilizar materiais altamente conformaveis, o
fato de que um coxim de EAM 200 pode ser circular pode ser de
pouca consequéncia. Entretanto, algumas das armag¢des de suporte

229 que sdo utilizadas para sustentar o coxim de EAM 200 podem ser

menos flexiveis do que outras, e podem beneficiar de ter uma

30 configuracdo oval para casar melhor com um canal de ouvido tipico

26. Desse modo, pode ser desejavel em algumas modalidades fornecer

um suporte de coxim de EAM 412 tendo uma segdo transversal oval
como descrito abaixo.

Desse modo, com referéncia as Figuras 29(a-c),

35 pode haver quatro dedos 432 dispostos em um circulo como descrito

na modalidade anterior, ou dispostos em um formato oval. O eixo

geométrico longitudinal 433 do oval é alinhado ao eixo geométrico
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longitudinal 302 da montagem de substituigdo 310 como visto no
plano x-y (vide as Figuras 29c e 38). Isso permite que os dedos
432 dobrem em torno do eixo geométrico de simetria e se conformem
a qualguer irregularidade de um canal de ouvido 26.

Pode ser desejavel dispor os dedos 432 de tal
modo que o eixo geométrico 433 ndo intersecte uma porgdo de um
dedo 432, como mostrado na Figura 29B. Mais desejavelmente, o eixo
geométrico 433 cai em qualquer lugar no espago entre cada dedo
432, e pode ser diretamente adjacente a um dedo 432.

Como mencionado, a montagem de substituigdo 310
pode ser seletivamente removida e substituida com uma montagem de
substituicdo nova ou diferente 310. Embora ndo exigido, é
desejavel ter uma cabega de haste 330 e montagem de substituicgdo
310 gue encaixard em um prendedor de ouvido do lado direito ou
esquerdo. Isso pode simplificar o inventdrio de mercadoria,
reduzir custos de produto e tornar mais conveniente para os
usuadrios substituir uma montagem de substituicgdo.

O “elemento de posicicnamento” é definido como
qualgquer estrutura que um usuario toca para posicionar o protetor
de audicdo 100 no ouvido. Mais desejavelmente, tais estruturas sao
rigidas ou semirrigidas e podem incluir um cabo 100, um pescogo
104, um ressalto 106, um arco 108, e um elemento que suporta
pressdo 205. Outras estruturas podem ser utilizadas como elemento
de posicionamento mesmo se forem relativamente flexiveis. Por
exemplo, o) flange 420 pode operar como um elemento de
posicionamento com a condigdo de que seja grande o bastante para
segurar de forma eficaz.

Com referéncia agora as Figuras 26A e 26B, vistas
detalhadas mostram uma modalidade de como um elemento de armacgdo
separado 229 pode ser seletiva ou ndo seletivamente fixado a um
prendedor de ouvido. Como anteriormente discutido, uma haste pode
ser fixada a uma cavidade por encaixe por interferéncia ou
fricgdo. Em uma modalidade, a haste 120 pode ser configurada de
tal modo que a rotagdc entre a montagem de substituigdo 310 e o
prendedor de ouvido ndo pode ocorrer (vide a Figura 26B). Por
exemplo, a haste 120 pode ter uma cabeca de haste alongada 330 que

coincide com uma cavidade alongada 332 (vide a Figura 26A). Devido
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ao formato alongado, nenhuma rotagdo pode ocorrer entre a cabeca
de haste 330 e cavidade 332. Dentro da cavidade 332 estda uma
crista 333 que pode circundar a parede interna total 335 definindo
a cavidade 332. Quando a cabega de haste 330 é forcada além dessa
crista, a montagem de substituigdc permanece no lugar através de
um encaixe por interferéncia, de outro modo mencionado como um
“encaixe por pressdo”. O encaixe por pressdo permite gque um
usuario facilmente mude ou troque entre formatos e tipos
diferentes de montagens de substituigdo 310. Evidentemente, outros
formatos poderiam servir a essa mesma func¢do. Por exemplo, uma
cabegca de haste triangular, oval ou de formato irregular 330 e
cavidade correspondente 332 funcionaria para evitar rotacdo.
Outras conexdes podem ser utilizadas também, como gancho e
presilha, adesivos, um mecanismo deslizante, um fecho e similar.

Com referéncia as Figuras 26A e 26B, pode ser
visto que circundando a cavidade 332 esta um cabo opcional 110,
estendendo a partir de um lado, e um elemento de suportar pressdo
205 com retentor opcional 225. O elemento de suportar pressdo 205
com retentor opcional 225 é configurado para aplicar pressdo ao
elemento de armacdo de suporte 229 principalmente através da haste
120 para que possa ser utilizado para transferir forgca em direcgdo
ac ouvido a partir da placa de pressdo 1208 e coxim de pressao
202. Evidentemente, considera-se que a cavidade 332 possa ser em
vez disso colocada na montagem de substituigdo 310, e a haste
120/cabeca 330 no prendedor de ouvido, similar a modalidade da
Figura 20.

Com referéncia a Figura 44, h& ainda outra
modalidade de um elemento de armacdo de suporte 229 e prendedor de
ouvido, em que © elemento de armacdo de suporte de coxim de EAM
229 tem um eixo geométrico longitudinal 470 fixado em um angulo
especifico 472 com relagdo a superficie de cabo interno 338 do
cabo 110. (O coxim de substituicdo 300 e os revestimentos 109 e
119 sd3o meramente omitidos para simplicidade ou ilustragdo). O
dngulo 472 pode ser aproximadamente 75 graus a aproximadamente 160
graus, e desejavelmente, o a&ngulo 472 pode ser aproximadamente 105
graus a aproximadamente 140 graus. Entretanto, o angulo fixo

poderia em vez disso ser medido a partir da superficie de placa
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externa 474 do elemento de suportar pressdo 205. Nesse caso, O
angulo 476 seria aproximadamente 20 a aproximadamente 105 graus, e
desejavelmente, aproximadamente 40 a aproximadamente 75 graus. A
haste 120 pode ser permanentemente fixa ou removivelmente fixada
ao pescogo de prendedor de ouvido 104.

Com referéncia agora as Figuras 45-46, ha uma
modalidade adicional de um elemento de armagdo e de suporte 229 e
prendedor de ouvido, em que o elemento de armagdo de suporte 229
tem uma fixacdo pivotal ao prendedor de ouvido. (O coxim de
substituigcdo 300 e os revestimentos 109 e 119 sdo meramente
omitidos para simplicidade ou ilustracdo). A haste 120 tem um
suporte 478. O suporte 478 tem lados opostos a partir dos quais
pinos 480 estendem. O suporte 478 encaixa em um suporte 482, e
pinos 480 fecham em aberturas 484 em cada lado do suporte para
formar uma articulacdo. Quando montado como mostrado na Figura 45,
o elemento de armacdo de suporte 229 estad livre para girar na
direcdo 496 em torno do eixo geométrico longitudinal dos pinos
localizados no plano z-y. A montagem de substituigcdo pode ser
facilmente removida e substituida por encaixe por pressdo dos
pinos 480 sobre as aberturas 484.

Com referéncia agora as Figuras 47 e 48, ha uma
modalidade adicional de um elemento de armagdo de suporte 229 e
prendedor de ouvido, em que o elemento de armagdo de suporte 229
tem uma protuberdncia 486 que estende a partir da haste 120 e/ou
cabeca de haste 330 para evitar que o usuario coloque a montagem
de substituicdoc 310 sobre o prendedor de ouvido na diregdo errada.
(0O coxim de substituicdc 300 e os revestimentos 109 e 119 séo
meramente omitidas para simplicidade ou ilustracdo) . Em
particular, a protuberdncia 486 pode ser um elemento retangular
alinhado com o eixo geométrico longitudinal da haste 120. Uma
fenda 488 ¢é colocada na parede 335 definindo a cavidade 332. O
inico modo em que a cabega de haste 330 pode ser encaixada por
pressdo na cavidade 332 é por alinhar adequadamente a
protuberancia 486 com a fenda 488. Considera-se que outros
formatos de protuberdncia sdo possiveis, e a protuberdncia néo
deve ser limitada a um formato retangular. A protuberancia pode

ser qualquer protuberdncia ou multiplas protuberéncias que




encaixariam na fenda 488 e evitariam a orientagdo incorreta do

elemento de armacdo de suporte 229 com relagdo ao prendedor de

ouvido.

As modalidades mostradas nas Figuras 44-48 podem

5 ser adaptadas a qualsquer das modalidades mostradas nas Figuras

26-43, bem como modalidades anteriores como aquela mostrada na

Figura 20.

Como com modalidades anteriores da presente

invencdo, sinal de toque opcional pode ser localizada no cabo

10 opcional 110 e/ou elemento curvo 108 e servem para indicar onde o

usuario deve tocar o protetor de audicgcdo 100 para o posicionamento

do mesmo. O sinal de torque pode ser definido por um material,

cor, textura e/ou simbolos diferentes. Por exemplo, o retentor 225

e revestimentos 1089 e 119 definem sinal de torque para a

15 modalidade mostrada na Figura 20. Sinal de toque pode parecer e/ou

sentir diferente para o usuario.

Em operac¢do, o dispositivo de protegdc de audigédo

das Figuras 26-41 pode ser utilizado como a seguir. Primeiramente,

como visto na Figura 42(a), o usuario enlaca o prendedor de ouvido

20 em torno da porcdo de pina do ouvido. Com referéncia a seguir a

Figura 42(b), & medida que o usuario puxa a pina em diregdo ao

topo da cabeca do usuario, o coxim de EAM 200 é inserido no canal

| de ouvido e o coxim de pressdo 202 é cunhado entre as regides de
antitrago 22 concha 24 do ouvido. Com referéncia a Figura 42(c), o
25 usudric pode empurrar o prendedor de ouvido para por sua vez
empurrar o© coxim de EAM 200 em direcdo ao canal de ouvido por
aproximadamente 30 segundos a medida que o coxim de EAM 200 e o
coxim de pressdo 202 expandem ou de outrc mode se conformam ao
ouvido. Desejavelmente, sinal como o retentor 225 ou outra
| 30 caracteristica detectavel de forma tatil guiard e permitira aos
i usudrios empurrar a melhor parte do dispositivo de audigdc para
| colocacdo. Considera-se que o sinal poderia em vez disso ou
incluir uma textura diferente. Além disso, o sinal pode ser

diferente em cor, embora isso ndo auxilie a diferenciagdo tatil.
35 Em uso, o coxim de pressao 202 permanece
comprimido contra a regido de concha posterior 11 da concha 24

como visto na Figura 42(d). Serd evidente gquandoc o dispositivo de
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audicdo 100 ndc estad adequadamente colocado porque o© cabo 110
parecerad estar deslocado, em relacdo a condig¢do em qgue O
dispositivo de audigdo 100 é adequadamente encaixado no ouvido. O
deslocamento anormal do cabo pode sinalizar para um usuario ou
observador independente como um co-trabalhador ou supervisor, gue
o protetor de audigdo de prendedor de ouvido 100 ndo esta
adequadamente no lugar.

A Figura 43 (a e c¢) demonstra como um usuario
pode mover o cabo 110 para longe do rosto para desalojar o coxim
de EAM 200 a partir do canal do ouvido 26. Isso pode ser desejavel
quando o© usudario deseja temporariamente reduzir a eficacia do
coxim de EAM 200. Além disso, quando o cabo parece estar colocado
erroneamente em uma pessca, alertara o pessocal de seguranga para
lembrar o usuario para reajustar o dispositivo de protegdo de
audicdo para protecdo maxima. A posigdo correta para atenuacgdo
6tima é mostrada nas Figuras 43 (b e d).

Embora somente algumas modalidades exemplares da
presente invencdo tenham sido descritas em detalhe acima, aqueles
versados na técnica reconhecerdo prontamente que muitas
modificagcdes sdo possiveis nas modalidades exemplares sem se
afastar materialmente dos ensinamentos novos e vantagens da
presente invengdo. Por exemplo, quaisquer das modalidades da
presente invengdo podem ser adaptadas para uso como um fone de
ouvido (ndo mostrado). Como uma pessoa versada na técnica de
tecnologia de fone de ouvido percebers, eletrébnica para
transmissdo de som pode ser incorporada no prendedor de ouvido e
fixado ao alto-falante localizado no pescogco 104. O elemento de
obturador 102/coxim de EAM 200 pode pelo menos parcialmente cobrir
o alto-falante. Além disso, deve ser entendido que as varias
caracteristicas de cada das modalidades podem ser combinadas, e
gue as reivindicagdes ndo devem ser limitadas a leitura dos
exemplos mostrados e descritos aqui.

Como utilizado aqui os termos “conectado” e
“fixado” se referem & condigdo onde um primeiro elemento ou
componente ¢é mecdnica e/ou quimicamente wunido a um segundo
elemento ou componente. O termo “integral” se refere a juncdo

especial entre dois componentes que ocorre como resultado de uma



10

42/42

conexdo permanente em um nivel quimico, por exemplo, uma solda ou
duas partes que foram moldadas por injegcdo ao mesmo tempo sem
separagdo subsequente. O termo “passivo” se refere a capacidade de
atenuar som sem o uso de eletrdénica de cancelamento de ruido a um
nivel de 10 decibéis ou maior, ou mais desejavelmente a um nivel
de 15 decibéis ou maior.

Ao introduzir elementos da invencdo ou o(s)

W " ”

aspecto(s) preferido(s) dos mesmos, os artigos “um”, uma”, o, a
e “referido” pretendem significar que ha um ou mais dos elementos.
Os termos “compreendendo”, “incluindo” e “tendo” pretendem ser
inclusivos e significam que pode haver elementos adicionais

diferentes dos elementos listados.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de protegdo de audigdo para a
atenuacdo passiva de som em um canal de ouvido humano unico, o
dispositivo caracterizado pelo fato de gue compreende:

uma montagem de substituig¢do que compreende um
coxim de EAM, um coxim de pressdo, e uma armagdo de suporte; e

um elemento de posicionamento gque auxilia a
dispor o dispositivo de protecdo de audig¢do no canal de audigédo.

2. Dispositivo de protecdo de audigdo, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pele fato de que compreende
adicionalmente uma segunda montagem de substituicdo gque compreende
um segundo coxim de EAM, um coxim de pressdo, e uma armagdo de
suporte,

em que o segundo coxim de EAM apresenta uma
configuracido diferente que o coxim de EAM, e em que a montagem de
substituicdo e a segunda montagem de substituigdo sdo configuradas
para serem seletivamente fixdveis ao elemento de posicionamento.

3. Dispositivo de protegdo de audigdo, de acordo
com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de gque o coxim de
EAM e o segundo coxim de EAM diferem com relagdo ao comprimento de
coxim de EAM, formato de coxim de EAM ou cor de coxim de EAM.

4. Dispositivo de protegdo de audigdo, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fatc de gque o elemento
de posicionamento compreende um prendedor de ouvido que compreende
um pesco¢o, um ressalto e um bracgo.

5. Dispositivo de protecdo de audigdo, de acordo
com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente um cabo que se estende a partir do ressalto ou do
pescoco, em que o cabo ndo apresenta um elemento de fio fixado ao
mesmo .

6. Dispositivo de protegdo de audigdo, de acordo
com qualquer dentre as reivindicagdes precedentes, caracterizado
pelo fato de que a montagem de substituicdo € fixada ao elemento
de posicionamento por uma dentre uma articulagdo ou uma bola e
soquete.

7. Dispositive de protecdo de audicdo, de acordo

com qualquer dentre as reivindicagdes precedentes, caracterizado
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pelo fato de que compreende adicionalmente uma haste gque se
estende a partir de um dentre o elemento de posicionamento ou a
montagem de substituicdo, em que a haste seletivamente fixa o
elemento de posicionamento & montagem de substituigdo.

8. Dispositivo de protegdo de audicgdo, de acordo
com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que a haste
compreende adicionalmente uma cabeca de haste, e uma protuberancia
estendendo a partir da haste ou cabega de haste, em que a
protuberédncia é adaptada para engatar uma fenda localizada em uma
cavidade, e em que a cavidade €& localizada oposta a haste no outro
entre o elemento de posicionamento e a montagem de substituicgéo.

9. Dispositivo de protegdo de audigdo, de acordo
com qualquer dentre as reivindicacgbes precedentes, caracterizado
pelo fato de que o elemento de armagdo de suporte compreende uma
pluralidade de dedos cada um tendo um eixo geométrico longitudinal
e dispostoc em configuragcdo separada de tal modo gque nos eixos
geométricos longitudinais sdo paralelos ou convergentes.

10. Dispositivo de protegdo de audicgdo, de acordo
com a reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que os dedos séo
separados em um formato oval.

11. Dispositivo de protegdo de audigdo, de acordo
com qualquer dentre as reivindicacgdes precedentes, caracterizado
pelo fato de que o coxim de EAM compreende um formato de domo, um
formato de domo escalonado ou um formato de cone.

12. Dispositivo de protegdo de audigdo, de acordo
com qualquer dentre as reivindicacgbes precedentes, caracterizado
pelo fato de que o coxim de EAM é integralmente conectado ao coxim
de pressdo.

13. Método para posicionar o dispositivo de
protecdo de audicdo passiva em um usudrio com relagdo a um ouvido
humano, em que o dispositivo de protecdo de audigdo compreende um
coxim de EAM conectado a um coxim de pressdo para formar um coxim
de substituicdo, e em que o coxim de substituicdo é sustentado por
uma armacdo de suporte, e em que o elemento de armagdo de suporte
é seletivamente fixado a um elemento de posicionamento, o método

caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes etapas:




10

15

20

25

3/3

localizar estruturas do ouvido do wusuario, as
estruturas compreendendo uma pina e uma abertura de canal de
ouvido, em que a abertura de canal de ouvido é adjacente a outras
estruturas de ouvido e regides incluindo uma concha e um
antitrago;

puxar a pina em diregdo a uma regido superior da
cabeca do usuario;

posicionar o coxim de EAM sobre a abertura de
canal de ouvido;

empurrar o coxim de EAM em direcdo & abertura de
canal de ouvido; e

cunhar o coxim de pressdo entre a concha e o
antitrago.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que o coxim de pressdo apresenta uma
superficie que ¢é cunhada entre a concha e antitrago de modo que
seja parcialmente oculta pelo antitrago.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de gque o elemento de posicionamento
compreende um prendedor de ouvido que é disposto em torno da pina.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de gque o elemento de posicionamentoc
compreende uma das seguintes estruturas selecionadas a partir do
grupo que consiste em um cabo, um ressalto, e um arco; e em dgue O
elemento de posicionamento impede que o coxim de EAM entre no

canal de ouvido além de uma faixa de profundidade predeterminada.
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RESUMO
“PROTETOR DE AUDICAO SEM FAIXA E METODO”

A presente invengdo apresenta um dispositivo de
protecdo de audigdo e método de uso destinado a um ouvido humano.
Umn elemento de obturador tampa ou entra no canal de ouvido, e pode
ser moldado para conformar-se ao meato auditivo externo. O
elemento de obturador pode fazer parte de uma montagem de
substituicdo. O dispositivo é propendido pelo menos em parte por
um coxim de pressdo para fornecer alguma forga contra o elemento
de obturador. Um cabo opcional pode ser fornecido para auxiliar a

puxar temporariamente o elemento de obturador para longe do canal

de ouvido ou fornecer ajuste. Um elemento curvo opcional prende em

torno da pina. O dispositivo pode ser adaptado para uso como um

fone de ouvido.




