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insbesondere Holz, weist eine Vorbrennkammer (2) zur
Aufnahme des Brennstoffes (1) und eine der Vorbrennkam-
mer (2) kaminseitig nachgeschaltete Nachbrennkammer (3)
zur Nachverbrennung der Rauchgase auf, wobei zwischen
der Vorbrennkammer (2) und der Nachbrennkammer (3) eine
Trennwand (5) angeordnet ist, welche von Verbindungs-
leitungen (6) zur Durchleitung der Rauchgase durchdrun-
gen ist, und die Nachbrennkammer (3) wenigstens eine
Eintrittsoffrung (4) fUr die Zufuhr von Sekunddrluft
aufweist. Dabei ist vorgesehen, da die Trennwand als
Hohlwand (5) ausgebildet ist, wobei die Hohlwand (5)
einen Zufuhrkanal fiir die Sekunddrluft bildet, daf3 je-
der Verbindungsleitung (6) eine Eintrittstiffnung in der
Hohlwand (5) zugeordnet ist, die sich ringfdrmig um die
Verbindungsleitung erstreckt, daB jede Eintrittsdffoung
(4) zur Erzeugung einer Injektorwirkung einen in die
Nachbrennkammer %3) ragenden Rohrstutzen (11) aufweist,
und daB die Verbindungsleitungen (6) koaxial in die
Rehrstutzen (11) hineinragen.
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Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zum Verbrennen fester Brennstoffe, insbesondere Holz, mit einer
Vorbrennkammer zur Aufnahme des Brennstoffes und mit einer der Vorbrennkammer kaminseitig nachge-
schatteten Nachbrennkammer zur Nachverbrennung der Rauchgase, wobei zwischen der Vorbrennkammer
und der Nachbrennkammer eine Trennwand angeordnet ist, welche von Verbindungsieitungen zur Durchlei-
tung der Rauchgase durchdrungen ist, und wobei die Nachbrennkammer wenigstens eine EintrittsGffnung
fir die Zufuhr von Sekundriuft aufweist. Derartige Vorrichtungen werden vorwiegend als Heizkessel fiir den
privaten oder fiir den industriellen Gebrauch eingesetzt. Verbrennungsvorrichtungen der genannten Art
kdnnen aber auch flr andere Zwecke verwendet werden wie z.B. flr Trocknungsanlagen, zur Aufheizung
flissiger Komponenten in der Verfahrenstechnik usw. Die Vorrichtungen k&nnen mit Brennholz in verschie-
denen Erscheinungsformen wie z.B. Scheite oder Holzspane beschickt werden. Aber auch die Verbrennung

"anderer fester Brennsioffe mit im Vergleich zu. Kohle niedrigem Heizwert wie z.B. Alipapier, Torf usw. ist

ohne weiteres moglich.

Es ist bereits seit langem bekannt, dass niederwertiges Brenngut die Eigenschaft hat, nur unvollstdndig
zu verbrennen, wobei schadstoffhaltige Rauch- und Schwelgase produziert werden, die aber noch brennbar
sind. Zur besseren Wirmeausniitzung und zur. Vernichtung der Schadstoffe wird daher eine Nachverbren-
nung durchgefiihrt, bei der die Rauchgase aus der Vorbrennkammer mit sauerstofthaltiger Sekund&rluit

“durchmischt werden. Dabei entstehen derart hohe Temperaturen, dass sich das Gas/Luft-Gemisch in der

Nachbrennkammer von selbst entzlindet.

Durch die GB-A-216 012 ist bereits ein gattungsméssig vergleichbarer Ofen mit einer ersten und mit
giner zweiten Brennkammer bekannt geworden. Zwischen den beiden Brennkammern ist eine Hohlwand
angeordnet, die von einzelnen Rohren durchsetzt ist. Sekundérluft kann in die Hohlwand eintreten und die
Rohre erwdrmen. Die Sekund&riuft fritt jedoch nur im Zusseren Randbereich wieder aus der Hohlwand aus.

Durch die CH-A-69 909 ist eine Verbrennungsvorrichtung bekannt geworden, bei welcher Rauchgase
und Sekundiriuft an einer Trennwand mit Hilfe von Doppeldiisen-konzentrisch zusammengefiihrt werden.
Die Trennwand ist jedoch nicht als Hohiwand ausgebildet und die Sekundérluft wird als Druckiuit von einem
Gebldse zugefuhrt. Die Sekunddrluft kann sich daher nicht genligend erwédrmen und bewirkt eher eine
Abkuhlung der Rauchgase.

Ein Nachteil der bekannten Vorrichtungen besieht aligemein darin, dass die Durchmischung der

" Sekundérluft mit den Rauchgasen in der Nachbrennkammer noch ungentigend ist. Bei starkem Zug verlduft

der Sekundiriufistrom weitgehend laminar, wobei er aus der Nachbrennkammer entweichf, ohne den
Verbrennungsprozess nachhaltig zu fdrdern.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen; bei der
in der Nachbrennkammer eine intensive Durchmischung der Sekundarluft mit den Rauchgasen stattfindet.
insbesondere soll auch bei intensivem Zug Sekundérluft voll wirksam werden, damit die Nachverbrennung .
in einem idealen st6chiometrischen Gas/Luft-Gemisch statifindet.

Diese Aufgabe wird mit der erfindungsgeméssen Vorrichiung dadurch gel&st, dass die Trennwand als
Hohlwand ausgebildet ist, wobei die Hohlwand einen Zufuhrkanal flir die Sekundérluft bildet, dass jeder
Verbindungsleitung eine EintrittsSfinung in der Hohlwand zugeordnet ist, die sich ringférmig um die
Verbindungsleitung erstreckt, dass jede EintrittsSffnung zur Erzeugung einer Injektorwirkung einen in die
Nachbrennkammer ragenden Rohrstutzen aufweist, und dass die Verbindungsleitungen koaxial in die
Rohrstutzen hineinragen. Die als Zufuhrkanal flir die Sekundérluft ausgebildete Hohlwand ermdglicht es, die
Sekund&rluft nicht nur in Randbereichen, sondern an belisbigen Stellen im Rauchgasstrom aus der
Vorbrennkammer in die Nachbrennkammer eintreten zu lassen. Auch die durch die Hohlwand durchireten-
den Verbindungsleitungen kdnnen so angeordnet werden, dass eine ideale Strdmung der Rauchgase erzielt
wird.

Die dabei entstehende Durchmlschung und Verwirbelung kann noch verbessert werden, wenn sich jede
Eintritts&ffnung im wesentlichen ringfdrmig um die ihr zugeordnete Verbindungsleitung erstreckt. Die
Injektorwirkung kann dabei noch verbessert werden, wenn jede Eintrittsdffnung einen in die Nachbrennkam-
mer ragenden Rohrstuizen aufweist und wenn die Verbindungsieitungen koaxial in die Rohrstutzen hineinra-
gen. Diese Ringdiisen bewirken eine besonders vorteilhafte Verbrennung der Rauchgase.

Die Hohlwand ist vorzugsweise etwa vertikal angeordnet, so dass Vorbrennkammer und Nachbrennkam-
mer seitlich nebeneinander angeordnet werden kdnnen. Die Hohlwand kdnnte aber ohne weiteres auch als
zylindrischer Wandabschnitt oder als Kombination verschiedener Wandabschnitte ausgebildet sein.

Weitere Vorteile bei der vertikalen Hohlwand kdnnen erzielt werden, wenn diese an eine vorzugsweise
als Rost ausgebildete Bodenpartie der Vorbrennkammer angrenzt und wenn Uber der Bodenpartie eine
tunnelartige Aussparung in der Hohlwand angeordnet ist, durch weiche die Vorbrennkammer und die
Nachbrennkammer unmittelbar miteinander verbunden sind. Wird die Vorbrennkammer mit Scheiten,
Schwarten oder Zhnlichem Brennholz bestiickt, so knnen lange Stlicke unmittelbar Uber dem Rost bis in
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die Nachbrennkammer durchgeschoben werden. Der Anfeuerungsprozess kann so auf besonders einfache
Weise in der Nachbrennkammer beginnen, so dass der flir das Ansaugen der Rauchgase durch die
Verbindungsleitungen nétige Zug aufgebaut wird und die Hohlwand auf die ndtige Temperatur aufgeheizt
wird. Anschliessend breitet sich der Brand bzw. das Glutbett in die Vorbrennkammer aus. Das Glutbett kann
so bis in die Nachbrennkammer hinein verldngert werden, chne dass der Verbrénnungsprozess beeintréch-
tigt wird.

Besonders vorteithaft wird die Hohiwand tber einen Vorwdrmkanal mit Sekundérluft gespeist, der sich
unter der Bodenpartie der Vorbrennkammer ersireckt. Auf diese Weise wird die Sekundériuft schon vor
dem Einireten in die Hohlwand vorgewsrmt, wodurch Wérmeverluste in der Nachbrennkammer vermieden
werden kdnnen. In der Hohlwand selbst steigt die Temperatur der Sekund&rluft nochmals stark an, bevor
sie in die Nachbrennkammer eingeblasen wird.

Die Hohlwand sowie auch die sie durchdringenden Verbindungsleitungen sind besonders vorteilhaft aus

- Metall wie z.B. hochwarmfestem Stah! gefertigt, so dass eine permanente Aufheizung bis auf Glihtempera-

tur mdglich ist. Die Hohlwand wirkt so als Gliinkrper zur Entflammung und/oder Aufheizung der Rauchgas-
Sekundiriuft-Mischung in der Nachbrennkammer. Eine mdglichst volistindige Verbrennung bei hohen
Temperaturen ist auf diese Weise gewéhrleistet.

Unabhingig von der Anordnung der Eintrittsdffnungen kann die Verwirbelung in der Nachbrennkammer
noch dadurch verbessert werden, dass die Verbindungsleitungen zwischen Vorbrennkammer und Nach-
brennkammer auf eine Rickwand der Nachbrennkammer gerichtet sind, und dass an der Ruckwand
Umlenkelemente zur Bildung einer turbulenten Strdmung angeordnet sind. Der von der Vorbrennkammer
bzw. von der Hohlwand kommende Gasstromn strémt dadurch nicht ungebremst Richtung Kamin, sondern
prallt gegen die Umlenkelemente und wird durch diese teilweise zurlickgeworfen, wobei eine mdoglichst
lange Aufenthaltszeit in der Nachbrennkammer gewihrleistet ist.

Die Umlenkelemente sind besonders wirksam, wenn sie im Querschnitt nasenf6rmige Rippen sind, die
horizontal an der Riickwand angeordnet sind. Dadurch kann eine walzenfrmige Strémung erreicht werden,
die sich Uber die ganze Breite der Nachbrennkammer erstreckt. A

Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
und aus den Zeichnungen. Es zeigen Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemésse Vorrichtung,
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Nachbrennkammer an einem etwas abgewandelten Ausfiihrungsbeispiel
gemiss der Ebene A-A bei Fig. 3, Fig. 3 einen Schnitt durch die Ebene D-D bei Figur 4 in der Horizontalen,
Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch die Ebene B-B bei Fig. 3, Fig. 5 einen Vertikalschnitt durch die Ebene C-C
bei Fig. 3, Fig. 6 die Ansicht einer Hohiwand von der Nachbrennkammer aus gesehen, und Fig. 7 einen
Schnitt durch die Hohlwand geméss Fig. 6.

In Fig. 1 ist ein Heizkesse! dargestellt, der z.B. an eine Zeniralheizung angeschlossen werden kann. Der .
Heizkessel besteht im wesentlichen aus einer liegend angeordneten Vorbrennkammer 2, die Uber eine
Fiilitire 14 mit dem Brennsioff 1 z.B. in der Form von Holzscheiten beschickt werden kann. Der
Vorbrennkammer kaminseitig nachgeschaltet ist eine Nachbrennkammer 3. Zwischen der Vorbrennkammer
und der Nachbrennkammer liegt die vertikale Hohiwand 5, welche von mehreren Verbindungsieitungen 6
zur- Durchfuhrung der Rauchgase durchdrungen ist.

Auf der Seite der Nachbrennkammer 3 sind an der Hohlwand unmittelbar um die Verbindungsleitungen
Eintrittsoffinungen 4 flr die Sekundrluft angeordnet. Die Hohlwand 5 wird Uber einen Vorwdrmkanal 9 mit
Sekundiriuft gespeist, der sich unter der Vorbrennkammer durch erstreckt.

Der Brennstoff 1 liegt in der Vorbrennkammer 2 auf einem Rost 7, Uber dem sich im Betrieb ein
Glutbett aufbaut. Die Verbrennungsriickstdnde k&nnen durch den Rost 7 in den Aschenraum 17 fallen, von
wa sie entfernt werden k&nnen.

An der Fulltiir 14 ist eine Luftklappe 15 angeordnet, Uiber welche Primériuft in die Vorbrennkammer 2
gefiihrt wird. Ueber eine weiter unten liegende weitere Luftklappe 16 gelangt einerseits Primérluft durch den
Rost 7 in die Vorbrennkammer 2 und anderseits Sekundérluft Gber den Vorwdrmkanal 9 in die Hohlwand 5.
Fiir die Sekundariuft kdnnte bei Bedarf auch eine separate Luftklappe vorgesehen sein.

An der Riickwand 12 der Nachbrennkammer 3 sind Umlenkelemente 13 in der Form von nasenformi-
gen Rippen angeordnet. Ueber der Nachbrennkammer 3 werden die Abgase gesammelt und gelangen von
dort iber Nachschaltheizrohre 18 zum kaminseitigen Ausgang. Eine Regelung des Gasstroms ist Uber eine
Feuerungsklappe 19 mdglich. In der Rauchgaskehrkammer 22 werden die Rauchgase umgelenkt. Um die
Vorbrennkammer und um die Nachschaltheizrohre 18 ist der Kesselraum 21 angeordnet, in dem das
Wasser zirkuliert. Das heisse Wasser veridsst den Kesselraum 21 Uber den Vorlauf 20, wdhrend das
abgekiihite Wasser aus dem System iiber den Ricklauf 23 wieder in den Kesselraum gelangt. Die ganze
Antage ist mit einer Aussenisolation 24 versehen, um Verluste durch Wérmeabstrahlung zu vermeiden.



70

15

20

2%

30

35

50

55

AT 397 554 B

Details der erfindungsgeméssen Vorrichtung werden am Ausflihrungsbeispiel geméss den Fig. 2 bis 5
erfdutert, das nur geringfligig vom Ausfihrungsbeispiel gemiss Fig. 1 abwsicht. Fig. 2 zeigt in vergrésser-
tem Massstab nochmals die Nachbrennkammer 3, die auf einer Seite durch die Hohlwand 5 und auf der
anderen Seite durch die Riickwand 12 begrenzt wird. Die Hohlwand 5 erstreckt sich nur Uiber einen Teil der
H8he der Riickwand 12. Ueber der Hohlwand 5 ist ein segmentfdrmiges Abschlusselement 25 angeordnet,
an dem ein in die Nachbrennkammer ragendes Umienkelement angeordnet ist. Auf der unteren Seite der
Hohlwand 5 ist eine tunnelartige Aussparung 8 angeordnet, durch weiche flir den Anfeuerungsprozess lange
Holzscheite bis in die Nachbrennkammer 3 hineingeschoben werden kdnnen. Der Boden 26 der Nach-
brennkammer 3 ist gegen die Vorbrennkammer abfallend leicht angeschrigt, was die Reinigung erleichtert.

An der Riickwand 12 sind Umlenkelemente 13 angeordnet. Jedes Umlenkelement ist im Querschnitt
etwa nasenfSrmig ausgebildet, wobei die aufeinander geschichteten Umlenkelemente eine zusammenhén-
gende Aussenfliche ergeben. Zwischen dem Boden 26 und dem ersten Umlenkelement 13 ist ein flaches
Stutzelement 27 angeordnet. Die Umlenkelemente 13, der Boden 26, das Abschlusselement 25 und das
Stlitzelement 27 sind vorzugsweise aus Schamottstein gefertigt.

Die Nachbrennkammer 3 ist von einem &dusseren Stahiblechmantel 29 umgeben. Zwischen der
Ruckwand 12 und dem Stahiblechmante! ist noch eine zuséizliche Innenisolation 28 angeordnet.

Fig. 3 zeigt den Aufbau der Vorrichiung in einer teilweise geschnittenen Draufsicht, wobei der aus
einzeinen Elementen bestehende Rost 7 gut sichibar ist. Die Fulitire 14 ist an einem Scharnier 30 am
Zusseren Stahlmantel 29 angelenkt.

In Fig. 4 ist in der linken Hélite die Nachbrennkammer 3 und in der rechten Hilite die Hohiwand 5
geschnitten. Dementsprechend sind die Umlenkelemente 13 in der Draufsicht sichtbar. Ebenfalls gut
sichtbar ist die Aussparung 8 in der Hohlwand 5 sowie das segmentfdrmige Abschlusselement 25 Uber der
Hohiwand. Die Einspeisung der Sekundériuft erfolgt auf beiden Seiten der Aussparung 8 von unten her Uber .
einen Hohlraum, der mit dem Vorwdrmkanal 9 verbunden ist (Fig. 1). '

Fig. 5 zeigt, wie die Vorbrennkammer 2 vom Kesselraum 21 ummantelt ist, der praktisch bis zur Ebene
des Rostes 7 gefiihrt ist. Die Vorbrennkammer 2 wird dabei durch einen inneren Stahiblechmantel 31
gebildet. Zur optimalen Wirmeausnitzung sind mehrere Nachschaltheizrohre 18 bogenfdrmig Uber der
Vorbrennkammer 2 angeordnet.

Aus den Fig. 6 und 7 sind Details der Hohlwand 5 ersichtlich. Die Hohlwand .ist als Schweisskonstruk-
tion aufgebaut und hat insgesamt drei Ubereinander angeordnete Reihen von Verbindungsleitungen 6,
bestehend aus Rohren, die an einer Wand gasdicht eingeschweisst sind. Die EintrittsSffnungen 4 in der
gegeniiberliegenden Wand haben einen etwas grésseren Durchmesser als die Verbindungsleitungen 6. Die
Eintrittsdtfnungen sind ausserdem mit Rohrstutzen 11 versehen, wabei die Mindungen 10 der Verbindungs-
leitungen 6 in die Rohrstutzen 11 hineinragen. Durch diesen Autbau haben die EintrittsGffnungen 4 etwa die
Form einer Ringdlise. Um der Hohlwand eine ausreichende Stabilitédt zu geben und um ein Verziehen der
Verbindungsleitungen unter den hohen Temperaturen zu vermeiden, ist jedoch jede einzelne Verbindungs-
leitung 6 tiber eine punkifdrmige Schweissung 33 noch mit der Wand verbunden, in der die EinirittsGffnun-
gen 4 liegen. Die Ringdiise ist dadurch an einer Stelle unterbrochen, was ebenfalls zur Verwirbelung der
Gase beitrdgt. Die Hohlwand kdnnte alternativ auch aus Guss gefertigt sein.

Ueber der tunnelartigen Aussparung 8 sind einzelne Zungen 32 angeschweisst, die eine Art Ueberdac-
hung der Aussparung bilden. Zwischen den einzelnen Zungen 32 sind Zwischenrdume vorgesehen. Die
Zungen 32 ragen in die Nachbrennkammer 3 und tragen zur Verwirbelung derjenigen Rauchgase bei, die.
iber die Aussparung 8 in die Nachbrennkammer 3 gelangen.

Die Anzahl und die Anordnung der Verbindungsieitungen 6 bzw. der Eintrittsdifnungen 4 wird den
jeweiligen Verhaitnissen und insbesondere der Querschnittsform der Vorbrennkammer 2 angepasst. Die
Eintritts6ffnungen 4 kdnnten beispielsweise auch einzeine Bohrungen sein, die rund um die Verbindungslei-
tungen 6 oder Uber die gesamte Hohlwand 5 verieilt angeordnet sein k&nnten. Die Verbindungsleitungen 6
kénnten als klassische Venturi-Rohre ausgebildet sein, um den Saugeffekt flr die Sekundérluft noch zu
verstarken.

Beim Betrieb der Vorrichtung wird der Brennstoff 1 in der Vorbrennkammer 2 mit Hilfe der Primérluft
einem Schwelbrand ausgeseizt, wobei sich Uber dem Rost 7 ein Glutbett bildet. Die noch nicht restlos
verbrannten Rauchgase gelangen Uber die Verbindungsleitungen 6 in die Nachbrennkammer 3. Die
gesamte Hohlwand 5§ mit den Verbindungsleitungen 6 werden dabei bis auf Gluhtemperatur aufgeheizt und
dienen so als Glithkdrper, der die Rauchgase in der Nachbrennkammer 3 entzlindet. Ueber die Hohlwand 5
werden die Rauchgase intensiv mit vorgewarmter Sekundriuft vermischt, so dass eine optimale Verbren-
nung bei Temperaturen Uber 1000 °C statifindet. Die Umlenkelemente 13 an der Rlckwand der Nach-
brennkammer 3 gewahrleisten den Gasen eine lange Aufenthalis- und Flammzsit. Nach erfolgter Verbren-
nung werden die Gase liber eine durch die Nachschaltheizrohre 18 gebildete, relativ grosse Heizildche
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gefiihrt und verlassen dann den Heizkessel mit Ca. 200 °C Abgastemperatur. Durch die hohen Verbren-
nungstemperaturen enthalten die Abgase nur noch geringe Schadstoffmengen. Der Einsatz von Ventilatoren
oder Geblédsen zur Erzielung einer intensiven Durchmischung der Sekundériuft mit den Rauchgasen ist
nicht erforderlich.

Paténtanspriiche

1.

Vorrichtung zum Verbrennen fester Brennstoffe, insbesondere Holz, mit einer Vorbrennkammer zur
Aufnahme des Brennstoffes und mit einer der Vorbrennkammer kaminseitig nachgeschalteten Nach-
brennkammer zur Nachverbrennung der Rauchgase, wobei zwischen der Vorbrennkammer und der
Nachbrennkammer eine Trennwand angeordnet ist, weiche von Verbindungsieitungen zur Durchleitung
der Rauchgase durchdrungen ist, und wobsi die Nachbrennkammer wenigstens eine Eintrittséffnung fiir
die Zufuhr von Sekundiriuft aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand als Hohiwand
(5) ausgebildet ist, wobei die Hohiwand (5) einen Zufuhrkanal fiir die Sekundérluft bildet, dass jeder
Verbindungsleitung (6) eine Eintritisdffnung in der Hohlwand (5) zugeordnet ist, die sich ringfSrmig um
die Verbindungsleitung erstreckt, dass jede Eintrittséffnung (4) zur Erzeugung einer Injektorwirkung
einen in die Nachbrennkammer (3) ragenden Rohrstutzen (11) aufweist, und dass die Verbindungslei-
tungen (6) koaxial in die Rohrstutzen (11) hineinragen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlwand (5) an eine vorzugsweise
als Rost (7) ausgebildete Bodenpartie der Vorbrennkammer (2) angrenzt, und dass Uber der Bodenpar-
tie eine tunnelartige Aussparung (8) in der Hohlwand angeordnet ist, durch welche die Vorbrennkammer
(2) und die Nachbrennkammer (3) unmittelbar miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlwand (5) liber einen
Vorwérmkanal (9) mit Sekundirluft gespeist wird, der sich unter der Bodenpartie der Vorbrennkammer

erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlwand (5)
wenigstens drei bereinander angeordnete Reihen von Verbindungsleitungen (6) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlwand (5) aus
Metall gefertigt ist und derart autheizbar ist, dass sie als Glihk&rper zur Entflammung und/oder
Aufheizung der Rauchgas-Sekundérluft-Mischung in der Nachbrennkammer (3) dient.

Vorrichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungslei-
tungen (8) zwischen Vorbrennkammer (2) und Nachbrennkammer (3) auf eine Rickwand (12) der
Nachbrennkammer (3) gerichtet sind, und dass an der Riickwand Umlenkelemente (13) zur Bildung
einer turbulenten Strémung angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkelemente (13) im Quer-
schnitt nasenfdrmige Rippen sind, die zur Bildung einer walzenidrmigen Strdmung horizontal an der
Riickwand (12) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der Riickwand (12) wenigstens drei
Rippen (13) angeordnet sind.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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