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A presente invencac refere-se a uma
cémara de combustao para a combustao de um produto, a qual
esta equipada com um queimador, em especial uma clmara de
combustao de uma instalacao para o tratamento térmico de resi-
duos com um reactor de pirolise, que transforma os residuos
em gas de destilacao de baixa temperatura e material residual
da pirolise substancialmente nao volatil, estando ligado ao
reactor de pirolise um dispositivo de descarga para o material
residual da pirolise nao volatil, que apresenta uma tubuladura
de saida do gés de destilagao, para retirar este gas de desti-
lagao, sendo o gas de destilagao a baixa temperatura e o mate-
rial residual da pirolise pronto levados & cAmara de combustao,
A presente invencao refere-se também a um processe para a
combustao de materiais pelo menos parcialmente combustiveis.

As clmaras de combustac nao arrefecidas
ate agora conhecidos apresentam em toda a sua superficie inte-
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rior um revestimento resistente ac fogo. E usual um revestimen—
to de alvenaria com tijolos refractarios resistentes ao fogo.
£ tambem wususl um revestimento com a chamada massa calcada.
Numa tal cimara de combustz@o, durante a combustaoc de matérias
combustiveis que contém cinzas, formam-se durante o funciona-
mento cinzas volantes, que podem prender—se nas superficies
dos tijolos ou da massa calcada. £ por isso necessario, apos
um determinado tempo de servigo, substituir ou reparai‘ oS
tijolos refractarios ou a massa calcada. Estes intervalos
de servico entre duas reparagaes de uma cémara de combustao
podem prolongar-se mediante a utilizagao de tijolos refractari-
os particularmente resistentes. Mas esses tijolos refractarios
muito resistentes as cinzas volantes saoc muito caros.

P

Da patente EP 0 302 310 Al e conhecida
uma iustalagio de tratamento téermico de . residuos. Com esta
instalagao, o= residuos sao transformados, num reactor de
pirdlise, em gas de destilagao a baixa temperatura e material
residual da pirdlise nao voldtil. Ao reactor de pirolise estd
ligado um dispositive de descarga dos materiais residuails
da pirolise na@o volateis, que apresenta uma tubuladura de
salda do gas de destilacdo para a saida do gas de destilagao.
0 gas de destilacao e o material residual da pirolise prepara-
do, por exemplo moido, vao para uma cédmara de combustao. Al
efectua-se uma combustio, resultando uma escoria fluida fundi-
da. Além disso formam-se fumos que sao expulsos atraves de
uma conduta de fumos. A escoria fundida fluida & também retira-
da da cimara de combustao. Depois do arrefecimento fica numa
forma vitrificada.

A cimara de combustaoc desta instalagao
e revestida, como outras chmaras de combustac conhecidas,
com tijolos refractarias ou massa calcada, a fim de tornar
o mais longos possivel os intervalos de servigo entre duas
reparagoes necessarias da cimara.

A presente invengao tem por objecto
proporcionar uma clmara de combustac que tenha uma construgao
economica mas que, apesar disso, necessite de pouca conservacao
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Em especial, o revestimento interior da cé@mara de combustao
deve ser de construcaoc economica e garfatir um tempo de servigo
sem avarias longo. Proporciona-se também wum processoc para
a combustac de materiais pelo menos parcialmente combustiveis
que funciona bem com um revestimento interior econdmico.

0 primeirc problema & reselvido, segundo
a presente invencao se a clmara de combustao for feita pelo
menos em trés partes, estando uma chmara secunddria e uma
ciémara de descarga das cinzas dispostas umas a seguir as outras
se o queimador estiver associado 3 cfmara primaria, chegando
atraves do gueimador uma primeira corrente de ar (ar primario)
3 cémara primaria, se a cimara primaria apresentar uma entrada
para uma segunda corrente de ar (ar secundaric) para a combus-—
tac subestequiometrica do produto a uma temperatura inferior
ao ponto de amolecimento das cinzas e sem fluxo de escorias,
e se a cAmara secundaria apresentar uma entrada para uma ter-
ceira corrente de ar (ar tercidrio) para a combustac rapida,
intensiva e completa da descarga da cBmara primaria, com £luxo
das escorias, estande as paredes da cimara secundaria revesti-
das com um material resistente @s escorias liquidas.

A cBmara de descarga das cinzas tem
por exemplo um fundo, no qual se encontra um orificio de des-
carga das cinzas. Além disso, a clmara de descarga das cinzas

apresenta por exemplo uma abertura para saida dos fumos.

A c8mara primaria estd dimensionada
para uma combust@o subesteguiométrica. Para que a combustao
se mantenha sempre subestequiomdtrica, na chmara primaria
deve existir sempre uma defici@ncia de ar. Mediante a entrada
de duas correntes de ar separadas, o ar primﬁria e ¢ ar secun~-
dario, pode sempre dispor-se na clmara primaria em qualquer
posigio da mesma da gquantidade de ar necessaria, sem que exista
numa parte da clmara priméria, por exemplo na gzona superior,
demasiado ar. Devido 3 combustao subestequiométrica, a tempera-
tura na cémara primaria nao ultrapassa o ponto de amolecimento
das cinzas. O ponto de amolecimento das cinzas de umas cinzas
determinadas & uma temperatura & qual, por definigaoc, se esta-
belece uma determinada deformacao e capacidade adesao. Como
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na cAmars primaria naoc se excede o ponto de amolecimento das
cinzas, também n3o pode chegar ac revestimento interior da
cmara primdria quaisquer cinzas volantes nem escorias. Nao
se torna portanto necessario um revestimento da cimara prima-
ria com tijolos refractirios resistentes as cinzas e is escori-
as fluidas, ou com massa calcada apropriada correspondente,
que 580 Caros,

A chmara secundaria que se segue &
cAmara primdria apresenta, segundo a presente invengao, uma
entrada para o ar terciario., Através deste ar terciario, esta-
belece~se a cfmara secundaria um excesso de ar, gue garante
uma combustao rapida, intensiva e completa. Entao a temperatura
ultrapassa o ponto de fluéncia das cinzas, verificando-se
um escoamento da escoria sobre a superficie interior da chmara
secundaria. O ponto de fludnecia das cinzas & uma temperatura
& qual a viscosidade & tzo baixa que as cinzas fluem. A clmara
secundaria est3d, segundo z presente invencao, portanto revesti-
da com material resistente ao calor e ao fluxo das escorias.
Este material 2 mais caro do que o material utilizado no reves—
timento da cimara primaria. Mas a instalagao segundo a presente
invenc;So necessita do material mais caro apenas para o revesti-
mento de uma parte da cimara, designadamente a cimara secunda-
ria., Pode assim utilizar-se menos material caro,

X clmara secundadria segue-se a cémara
de descarga das cinzas. No seu fundo encontra-se um furec de
descarga das cinzas. Apenas o fundo da cémara de descarga
das cinzas, que entra em contactc com as cinzas ou as escorias
fluidas, & revestido com material resistente as escorias flui-
das. A cémara de descarga das cinzas apresenta uma abertura
de saida dos fumos, a que pode ligar-se um canal de fumos
que os conduz 3 uma chaming, -

Quando se utiliza a c3mara de combustao
segundo a presente invengho numa instalagao para o tratamento
termico de residuos, uma chamada instalagao de carbonizagao
incompleta-combustao, queimam-se conjuntamente na chmara de
combustao ¢ material residual da pirclise e o gas da destilacao




a baixa temperatura. Restam fumos e cinzas e escorias fluidas,
que podem ser tratados ulteriormente num banho de agua.

Com a cémara de combustao segunde a
presente invengac consegue-se a vantagem de uma grande parte
de chmara de combustaoc, a cAmara primaria, necessitar apenas
de um revestimente mais barato. S0 uma pequena parte da chmara
de combustao, a cfmara secundaria, necessita de um revestimento
resistente 3s escorias fluidas. A cBmara de combustao segundo
a presente invencao pode ser realizada de maneira economica,
garantiado um éeriodc de funcionamento correcto longo.

, Por exemplo, as paredes da clBmara secun~
daria sao arrefecidas. Pode desse modo prescindir-se de um
revestimente caro do interior da cimara secundaria para a
protecg?zo contra as cinzas e escorias fluidae. Com um revesti-
mento econdmico & garantide um tempo de servigo correcto longo.

' Pode escolher-se um revestimento
mais barato do que um revestimento que seria necessaria numa
cAmara nao arrefecida, na qual as cinzas e escorias fluidas
fluem.

A entrada para a segunda corrente de
ar (ar segundario) encontra-se por exemplo ao queimador. De
acordo com um outro exemplo, a entrada do ar secnndﬁria encon~
tra-se na secg§0 superior da cémara primﬁria, lateralmente,
junto da ligagao para o queimador. Um outro exemplo prevé
que se disponham yarias entradas para o ar secundario na chmara
primaria distribuidas a todo o comprimento. Consegue~se assim,
em especial, a vantagem de que se ajusta em toda a clmara
primaria com grande precisac a concentracac de ar que garante
uma combustao subestequiomBtrica a uma temperatura inferior
ao ponto de amolecimento das cinzas. 0 fornecimentoe de ar
para a chmara primaria deve ser escolhida de modo que, por
um lado, a temperatura do ponto de amolecimento das cinzas
nao seja ultrapassado e, por outro lado, que se mantenha a
combustao subestequiometrica em toda a clmara primaria, perma-
nentemente. Isso & garantido pelo facto de, além do ar prima-
rio, poder introduzir-se ar secundario na cimara primﬁria




em pontos especialmente escolhidos. A corrente de ar e assim
ajustada de maneira optima em todos os pontos da clmara prima-
ria.

Por exemplo, colocam-se uma entrada
ou varias entradas de ar secundirio na chmara primaria, obliqu-
almente, isto &, com componentes tangenciais, na parede da
cémara primaria. Gera-se assim no meio que Se encontra na
cBmara primaria, um turbilhac que se propaga da camara primaria
para o interior da cimara secundaria,

Na clmare primaria faz-se uma mnistura
do meio pelo formecimento de ar secunddric. O turbilhae ligeiro
que se forme na entrada da camara secundaria favorece a forma-
¢3o de um turbilhdo na chmara secundaria.

Por exemplo, as entradas do ar secunda-
rio na chAmara primdria dispoem-se umas por cima das outras
em planos paralelos. Do mesmo modo podem dispor-se também
duas ou mais entradas do ar terciirioc para a cémara secundaria,
em planos paralelos, umas por cima das outras. Mediante este
fornecimento de ar em varios planos, pode comandar-se a combus-
tao na clmara primdria e também na cimara secundaria.

As entradas de ar podem desembocar
em cavidades dispostas na parede interior da cémara primaria
e/ou da chlmara secundaria. Desse modo as desembocaduras ficam
protegidas contra o produtc que se encontra na cémara de com-
bustao.

Para a protecgac de uma embocadura
pode também servir uma salidncia em forma de telhado, colocada
por exemplo por cima de uma entrada na parede interior da
c8mara de combustao.

Por exemplo, a cAmara primaria estd
subdividida em cimaras de combustao parciais colocadas umas
a seguir as outras., As entradas para a segunda corrente de
ar encontram-se, por exemplo, em cada uma das cAdmaras parciais
de combustao, na sua secgao superior. Com a subdivisao da
c8mara primaria em c#maras parciais e com o formecimento do

ar em cada uma das clmaras parciais de combustao consegue-
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-ge uma alimentagac oOptima do ar para a cimara primaria e
uma mistura Optima do meio na clmara primaria.

Por exemplo, a entrada do ar terciario
na cimara secundfria & feita inclinada, isto 8, com componentes
tangenciais relativamente & parede da cBmars secunddria., Desse
modo gera-se directamente na chmara secundaria uma impulsac
angular, que impele as parte pesadas do meio na clmara secunda-~
ria para o lado da parede, Separa~se al a cinza fluida sobre
a parede, a qual flui ao longo desta para a abertura de salda
da ca@mara secundaria. Dal, a cinza fluida chega a clmara de
descarga das c¢inzas. A acgao da impuls3o angular gerada na
cimara secundaria & nitidamente melhorada no caso de j& na
clmara primaria se ter gerado uma impulsac angular. Devido
i producaoc de uma impulsao angular no meio que se encontra
na cdmara de combustao, obtém—se a vantagem de as cinzas e
as escorias fluidas se separarem de maneira rapida e fiavel
dos fumos e de outros materiais.

Tal como =a cémara primaria, também
a cémara secundaria pode ser subdividida em clmaras de combus~
tac parciasis montadas umas a seguir 35 outras, De mnaneira
correspondente, encontram-se entradas da terceira corrente
de ar, por exemplo em cada uma das clmaras de combustao parci-
ais da cémara secundaria, na sua secgao superior, portanto
no sentido do escoamento, & entrada das cémaras de combustao
parciais, Com a subdivisac também da cAmaras secundaris em
cBmaras de combustao parciais e o fornecimente de ar a cada
uma destas clmaras de combustao parciais & possivel um comands
preciso da combust3o na cémara secundéria. Consegue-se zlém
disso, uma melhor mistura do meio na clmara secundaria.

As paredes da clmara secundaria sac
cobertas interiormente por exemplo com tijolos. Estes tijoles
sao feitos de um material resistente que ndo & atacado pelas
escOrias e as cinzas. De acorde com um outro exemplo, as pare-
des da c#mars secundaria saoc revestidas por dentro com uma
massa calg¢ada, com propriedades correspondentes. Como apenas
a cAmara secundaria estd dotada com tijolos valiosos ou com
massa calgada tambem cara, resulta uma véxz’tsgem de custos
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em comparagao com uma cAmara de combustaoc na qual seja necessd-
rio um revestimento de tijolos ou massa calcada de elevado
custo.

A fim de tormar as paredes da cémara
secundaria ainda mais econdmicas, arrefecem-se estas paredes.
Para isso, as paredes da clmara secundaris contém, por exemplo,
canais de refrigeracac que recebem um meio de refrigeraczo,
em especial agua ou ar. Mediante este arrefecimento permanente
das paredes da cimara secundadria do exterior impede-se um
forte sobreaquecimento das superficies interiores das paredes
banhadas pelas cinzas e as escorias fluidas. Por sonseguinte,
mesmo na cimara secundaria, tal como j& sucedida na cimara
primaris, podem utilizar-se revestimentos mais baratos. Devido
ao arrefecimento forma-se na superficie exterior do revestimen—
to uma camada de escoria fina sblida, sobre a qual se forma,
para o interior, uma pelicula de escoria 1iguida. A camada
solida de escoria protege o material subjacente do revestimento
contra o ataque pelas escorias liguidas. Nao € portanto neces~
sario para o revestimento da clmara segundaria qualquer materia
resistente 3 escoria Iiquida caro.

X c8maras primaria ou 3 cimara secundaria
ou & clmara de descarga das cinzas pode levar-se por exemple
o po volante. Essa conducao pode fazer-se através de aberturas
de alimentagao especiais, mas também atraves do queimador
ou juntamente com o ar secundario ou o ar terciaric. Se o
po volante, devido as suas propriedades, puder ligar-se facil-
mente num banho de escdrias, & entao particularmente vantajoso
conduziro p0d volante directamente para a chmara de descarga
das cinzas. 0 p0 volante 2 ligado a escoria.

A cBmara de descarga das cinzas & por
exemplo mais larga do que a seida da clmara secundaria. Desse
modo, a escoria ou as cinzas liquidas descarregadas da clmara
secundaria nao chegam as paredes laterais da clmara de descarga
das cinzas. Portanto, apenas o fundo da c8mara de descarga
de cinzas tem de ser revestido com material resistente 2 esco-
ria 1iquida. Esse revestimento pode ser de tijolos ou massa




calcada caros, ou mesmo de tijolos ou massa calcada mais bara-
ta, no cado de haver um dispositive de arrefecimento no fundo
da cBmara de descarga das cinzas. 0 dispositivo de arrefecimen-
to pode ser construido de modo tal que o fundo da cémara de
descarga das cinzas contenha canais de refrigeragao para rece-
ber um meio de refrigeragao, em especial Agua ou ar.

0 fundo da c@8mara de descarga de cinzas
dispoe-se por exemple horizontalmente, de modo que pode formar-
se, quando do arrefecimento, em torno do furo de descarga
das cinzas uma camada de escoria gque protege o fundo contra
a erosao.

4 ssida da cBmars secundiria esta,
na cAmara secundaris, envolvida por exemplo por um anel, que
apresenta um ponto de saida num lado oposto a abertura de
saida dos fumos. Para issc a altura, medida a partir de um
plano horizontal ficticio, deste anel, & menor que no restante,
aum ponto do lado oposto ao da tubuladura de salda dos fumos
da c8mara de descarga das cinzas. Resulta desse modo a formagao
de uma calha que se estende em torno da salda da cBmara secun~
daria. Durante o servigo da cimara de combustao, esta calha
enche-se com cinzas liquidas ou escdria. No sitioc em que o
anel & mais profundo, relativamente a um plane horizontal,
a escoria flui, quando a calha estiver cheia, num jacto para
fora da clmara secundaria, para a clmara de descarga das cin~
zas, Como o ponto mais bhaixo do anel se encontra num ponte
voltado para o¢ lado oposto ac da tubuladura, da clmara de
descarga das cinzas, de salda das cinzas, ai flui toda a esco-
ria fluwida, com apenas um jacte, para a cémara de descarga
das cinzas. Por comseguinte, o anel obtém-se a vantagen de
que se forma um jacto #nico de cinzas da chmara secundaria
para a camara de descarga das cinzas, o qual :150 & cruzado
pelos gases dos fumos que saem. Assim, o fluxo das cinzas
nao & perturbado pelo escoamento des fumos. Caso as cinzas
1iquidas e os fumos saissem ambos incontroladamente pela aber-
tura larga da cémara secundaria, poderia provocar-se uma mistu—
ra dos fumos com a escoria. Em vez de ir para o furo de descar-
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ga das cinzas, pequenas fracgoes das escorias seriam levadas
com os fumos. Isso & impedido pelo anel na cimara secundaria.

Na tubuladurz de saida dos fumos da
cAmara de descarga das cinzas esta colocada por exemplo uma
grelha de retencao das cinzas. Isso tem a vantagem de chegarem
ac canal dos fumos menos particulas de cinzas. Tais particulas
sujariam as superficies de permuta de calor resistentes na
conduta dos fumos.

Por exemplo, na cémara de descarga
das cinzas coloca-se um gqueimador de aquecimento. Esse queima-
dor & usado no caso de a escoria e as cinzas fluidas que védm
da chAmara secundaria terem mas caracteristicas de f£ludncia.
Entac a escoria & agquecida uma vez mais na clmara de descarga
das cinzas,

de modo que possa atingir o furo de descarga e

sair pelo menos. No caso de uma fluidez suficiente
ou das cinzas, esse queimador de aquecimento estd
0 queimador de aquecimento & alimentado com material

dz escoria
desligado.
combusti-

vel exteriormente. Mas pode tambem ser alimentads com o gas
da d-estilaq‘éa a baixa temperatura que .prevém do reactor de
pirolise. Economiza-se assim combustivel exterior.

Com =2 chAmara de combustao segundo a
presente invengao, obtém-se em especial a vantagem de, com
uma realizacao econdmica da cimara de combustao, poderen efec~
tuar-se intervalos de servico longos, sem trabalhos de manuten—

g¢aoc ou de reparagac na clmara de combustao.

0

segundo objecto apresgentado,

o de

proporcionar um processo que faz a combustac de um
de materiais pelo menos parcialmente combustiveis &,
a presente invengao, obtido levando até ao produto,

produto
segundo
que por

exemplo pode ser uma mistura de material residual da pirolise
preparado e gas de destilagao a baixa temperatura, uma corrente
de ar (ar primArioc e ar secundario) e queimando 2 mistura
subestequiometricamente, sem f£luéncia da escoria, misturando
entac uma outra corrente de ar (ar terciarie) ac residuo da
combustao subestequiométrica e queimando entzo completamente
esse residuo, formando gis de fumos e cinzas fluentes.

- 10 -




Para a realizagaa deste processo basta,
vantajosamente, uma cémara de combustao de construgio econdmica
e simultaneamente resistente, gque exige pouca manutencac.
Em especial & apropriada a clmara de combustdo anteriormente
descrita.

No produto a tratar, mas em especial
no residuo da combustao subesquicmétrica, gera-se por exemple
uma impuls@o angular, por meio da qual as cinzas fluidas que
se formam sao levadas para fora e poden fluir numa parede
do recipiente, por exemplo a parede da chmara de combustao,
para baixo. Melhora-se assim a separagao dos fumos e das einzas
fluidas.

Ao prodeuto a tratar ou ao residus da
combustac subestequiomdtrica mistura-se por exemple po volante,
que pode resultar do processo segundo a preseate invengao
e que portanto & reintegrade. O po volante pode também ainda
ser misturado as cinzas fluidas ou 3 escoria. Portanto, o
po volante pode vantajosamente ser depois total ou parcialmente
agregado num granulado de escdria. '

Por exemplo, as cinzas, depois de terem
sido formadas, podem ser de novo aquecidas, a fim de impedir
uma solidificacao prematura. A escdéria flui entso melhor para

fora da cé@mara de descarga das cinzas da cémara de combustdo.

Finalmente, os fumos resultantes, depois
do arrefecimento num permutador de calor, podem ser fornecidos
ao queimador ou em pontos de alimentacao separados, por exemplo
juntamente com o ar de combustac na cimara de combustao. Deste
modo ajusts-se a temperatura necessaria para o processo em
cada ponto da cémara de combustao.

Com a instalacac e com o processo segun-—
do a presente invengac obtém-se a vantagem de que o produto
a tratar, que em especial & o material residual da pirolise
e gas de destilagao a baixa temperatura proveniente do processo
de destilagaoc e combustao, & decomposto numa cimara de combus—
tao de construcao econdmica, que necessita de pouca manutencao
e poucas reparagoes, de maneira fiavel em cinzas fluidas e

- 11 -




fumos.

Descreve~se agora em pOrmenor um exemplo
de realizagao da instalagao segundo a presente invengao na
qual pode realizar-se o processo segundo a preseate invengao,
con referéacia aos desenhos anexos, cujas figuras representam:

A fig, 1, uma cimara de combustao com
uma cfmara primaria subdividida em clmaras de combustao parci-
aiss

A fig., 2, esquematicamente uma parede
de uma cimara secundaria, que esta subdividida em cémaras
de combustao parciaisy

A fig. 3, esquematicamente, uma parede
de uma chmara de combustac com cavidades para receber condutas
de ar; e

A fig. 4, esquematicamente uma parede
de uma cimara de combustao com condutas de ar e saliéncias

em forma de telhado colocadas por cima das mesmes.

Uma cAmara de combustao (1) segundo
a fig. 1, que estd equipada com um queimador (2), & comstruido
em trés partes. Estdo entao colocadas umas a seguir as outras
uma cAmara primaria (3), uma c¢3mara secundaria (4) e uma cdmara
de descarga das cinzas (5). O queimader (2) esta associado
3 cAmamra primaria (3). A clmara primaria (3) & constitulda
por trés camaras parciais (3a), (3b) e (3c), dispostas umas
a seguir as outras. A cémara priméria» {(3) pode no entasnto
ser apenas uma parte. Atraveés do queimador (2) chega um produto
pelo menos parcialmente combustivel, o material residual da
pirdlise (PR) e gas da destilagao a baixa temperatura (SG),
provenientes de uma instalagdo de destilag@io a baixa temperatu-
ra e combustio, para a cimara primdria (3). Também um ar prima-
rio, designado por primeira correante de ar (EL) chega, atraves
do queimador (2), & chmara primiria (3). A clmara primaria
(3) apresenta entradas (6a), (6b), (6c) e (6d4) ao longo do
seu comprimento para um ar secundario designado por seguanda
corrente de ar (ZL). Ent3o a cada clmara parcial de combustao
(32),(3b) e (3c) esta associada pelo menos uma entrada (6a),
(6b) e (6¢c).Pode encontrar-se pelo menos uma outra entrada
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(6d) no queimador (2). Mediante a disposigao tangencial de
pelo menos algumas das entradas (6a) a (6d4), geram-se na cimara
primaria turbilhoes no meio que se escoa, que t&m como consequ-—
&ncia uma boa mistura do meic. Na clmara primaria (3) gera—
~se também uma ligeira impulsao angular, que se propags para
a clmara secundaria (4). A alimentagaoc de ar para a clmara
primaria (3) & dimensionada de modo tal gue nessa chmara apenas
se verifica uma combustao subestequiomtrica. A temperatura
mantém-se abaixc do ponto de amolecimento das cinzas, de modo
que nao aparecem cinzas fluidas (A) nem escbria. Portanto,
e suficiente um revestimento (7) simples na clmara primiria
(3), feito com tijolos haratos. Através de uma saida (8),
que pode ser feita com tirsgem ou nac, a chmara primaria (3)
fica em ligacao directa com a cimara secundaria {4). Na zona
da cémara secundaria (4) woltada para a clmara primaria (3)
estd colocada pelo menos uma entrada (9) para um ar tercifrio,
designado por terceira corrente de ar (DL). Esta corrente
de ar (DL} 2 caleunlada de modo tal gue na clmara secundaria
(4) se faz uma combustao completa do residuo (R) fornecide
a partir da clmara primaria (3). Estez combustao faz-se a uma
temperatura superior ao ponto de amolecimento das cinzas,
de modo que resultam cinzas (A) fluidas ou escoria. Tambem
as entradas (9) para a terceira correante de ar (DL) s3c, como
o eram ja as entradas (6a) a (6d) para a segunda corrente
de ar (ZL), inclinadas, iste &, com componentes tangenciais
relativamente 32 parede da cimara de combustac (1). Desse modo
aparece no residuo (R), que se encontra na cimara secundaria
(4), uma impulsac angular, por meio da qual se separam as cin—
zas fluidas (A) ou escoria na superficie interior da chmara
secundaria (4Y. AI, as cinzas fluidas (A) escoam-se para baixo.
Para prevenir danos, as paredes interiores da clmara secundaria
(4) estao dotadas com uma camada (10) de tijolos ou de massa
calcada. A fim de ser suficiente um material mais barasto para
a camada (10) da cimara secundaria (4), encontram-se nas pare-
des da c#lmara secundiria (4) canais de refrigeracac (11),
atraves dos quais corre um meic de refrigerag‘éo, em especial

»
agua ou ar. Devido ao arrefecimento permanente, as paredes
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da clmara secundaria (4) n3o s3o, ou s20 pouco, atacadas pelas

cinzas fluidas (A), visto que se forma entre a camada de cinzas
fluidas e a parede arrefecida, uma camada de escoria solida,
devido ao arrefecimento. X clmara secundaria (4) segue-se,
atraves de uma salida estreita (12), a cémara de descarga das
cinzas (5). Para dentro desta cémara de descarga (5), as cinzas
fluidas ou escodria (A) passam atraves de uma protuberéncia
anular (14). A protuberfncia (14) tem, em relagac a um plano |
imaginario horizontal, num ponto determinado, uma altura mini-

ma. Forma-se deste modo um ponto de escoamente (14a). As cinzas
fluidas (A), que fluem por baixo das paredes da cimara secunda-~
ria (4), juntam-se primeiramente na calha (13) e transbordam
depois da protuber@ncia (14) no seu ponto mais baixzo, designa-

damente o ponte de escoamento (l4a). Mediante a acumulagao
das cinzas fluidas (A) antes da sua distribmicgao para a clmara
de descarga das cinzas (5), proporciona-se um jorro unifornme
e continue de ecinzas. Pelo facto de a saida (12) ser estreita,
os fumos (RG) chegam ai eom uma velocidade mais elevada para
a clmara de descarga das cinzas (5). A corrente dos fumos,
primeiramente dirigida para baixo, e desviada num fundo (15)
da cimara de descarga de cinzas (5). 0 fundo (15) actua entao
como uma placa de choque. As particulas de cinza sao entac
separadas dos fumos (RG).

A c3mara de descarga das cinzas (35)
apresenta uma abertura de saida dos fumos (16), através da
qual s30 retirados os fumos. Antes da abertura de saida dos
fumos (16) encontra-se, se necessario, uma grelha de retengao
(17) que retém outras particulas das cinzas. para e saida‘
das cinzas fluidas (A) ou: escbria encontra-se na clmara de
descarga das cinzas (5) um furo de descarga das cinzas (18).
Este furo de saida de cinzas (18) & varrido pelos fumos (RG)
quentes e portanto aquece, de modo que as cinzas (A) ou escoria
pao podem endurecer no fumo de descarga das cinzas (18). Este
furo de descarga das cinzas (18) naoc pode portanto entupir-

-Se,

A camara de descarga das cinzas (5)
e mais larga que a saida (12) da camara secundﬁgia (4), Portan~
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to as cinzas fluidas ou escoria nao podem atingir as paredes
laterais da cimara de descarga das cinzas (5), que nao precisam
de ser feitas de material de grande resisténcia. 0 fundo (15)
da chmara de descarga das cinzas (5) esta, de maneira analoga
& das paredes da clmara secundaria (4) provido de uma camada
(19) de massa caleada ou tijolos e contém muitas vegzes canais
de arrefecimento (20).

Também nas paredes laterais podem exis-
tir canais de refrigeragac. Devido aoc arrefecimento forma-
-gse no decurso do servigo da camara de combustao (1) no fundo
(15) da c&mara de descarga das cinzas (5) uma camada de escoria
s6lida, que protege o fundo (153) da erosac. Sobre esta camada
de escdria sblida, que funciona como camada isolante térmice,
as cinzas fluidas (A) escoam-se para o furc de descarga (18)
das cinzas e, dal, para um recipiente com agua (21), onde
saoc granuladas, O ponto mails baixo da protuber@ncia anular
(14) em torno da saida (12), o ponto de descarga (lia) da
cémara secundiria (4), encontra-se numa posigac que estd 3
maior distincis da abertura de saida (16) dos fumos. Garante-
-ge desse modo que as cinzas fluidas {A) ne cémara de descarga
das cinzas (5) e os gases dos fumos (RG) aa¢ Se cruzam, O
que conduziria & criagao de turbilhoes nos fumos (RG) e ao
arrasto das cinzas fluidas nos fumos. Paraz manter eventnalmente
as cinzas fluidas (A) na c8mara de descarga das cinzas nesse
estado fluido, encontra-se na c@mara (5) de descarga das cinzas
um queimador de aquecimento (22), que pode ser alimentado
com um combustivel exterior (B) ou com gas de destilagho a
baixa temperatura (S€) de uma instalagao de destilagao e com-
bustao. Os pos wolantes (FS), que antes separadogs, por filtra-
gem, dos fumos (RG), e tambem fumos (RG) podem ser reintroduzi-
dos no queimador (1).

A cimara de combustso da fig. 2 difere
da c#mara de combustao (1) segundo a fig. 1 por, wlem da cimars
priméria (3), tambdm a cimara secundaria (4) estar subdividida
en cimaras parciais (4a), (4b) e (4c). A cada uma das cimara
parciais (4a), (4b) e (4c) estd entao associada pelo mencs
uma entrada (%a2), {9b) e (9¢). Realiza-se desse modo uma boz
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mistura do meio na clmara secundaria. A impulsao angular gerada
ja na cimara primaria & ainda apoiada na clmara secundaria
(4)« Além disso, & possivel comandar correctamente a slimenta-
cao de ar e portanto a cwbustio.

As entradas de ar (6b), (6c) e (6d)
na cémara primaria (3) podem por exemplo ser realizadas de
modo que a parede interior da cAmara primaria (3), como se
mostra na fig. 3, apresenta cavidades (23), desembocando as
entradas (6b) e (6¢c) nessas cavidades (23). As entradas (6b)
e (6c) encontram-se numa posigao protegida. A parede interior
da clmara secund2ria (4) pode tambdm apresentar cavidades
correspondentes para a recepgao das entradas (9b) e (9¢).

De acordo com a fig. 4, pode colocar-
~se por cima de uma entrada (6b), (6c), para a sua proéecgiﬁ,
uma saligncia (24) em forma de telhado, na parede interior
da clmara primaria (3). Pode também colocar-se uma salilnecia
em forma de telhado correspondente por cima de uma entrada
(9b,9c) na parede interior da clmara secundiria (4).

Na cdmara de combustao (1) podem quei~
mar-se completamente os materiais combustivies, em especial
residuos da pirdlise (PR) e gis de destilagio a abixs tempera-
tura (SG), provenientes de um tambor de destilagac de combusti-
veis a baixa temperatura, e transforma-los em gases de fumo
(S5G6) e cinzas Fluidas (A) ou escoria, sem que sejam necessarios
revestimentos caros da clmara de combustzo (1) e a necessidade
de trabalhos de manutengac e reparagao frequentes da camara
de combustao (1).
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REIVINDICAGOES

- 12 -

Cimara de combustao (1) para a gqueima
de um preduto, que estd equipada com um queimador (2), em
especial c#mara de combustdo (1) de uma instalagac para o
tratamento de residuos pelo calor, com um reactor de pirdlise,
que transforma os residuos em gis de destilagac a baixa tempe-
ratura (SG) e num material residual da pirolise (PR) substanci-
almente nao fluldo, estando ligado ao reactor de pirdlise
um dispositivo de descarga para o material residual da pirolise
(PR) nao fluido, que apresenta uma tubuladura de saida do
gés de destilagao a baixa temperatura para a saida do gas
de destilagao a haixa temperatura (SG) e sendo o gas de desti-
lagao a baixa temperatura (SG) e sendo o gas de destilagao
a baixa temperatura (S6) e o material residual da pirdlise
preparade (PR) conduzido 3 clmara de combustaoc (1), caracteri-
zado pors

a cémara de combustac (1) estar dividida em pelo
menos trés partes, estando colocados uns a seguir aos outros
uma cfmara primaria (3), uma clmara secundaria (4) e um espago
de descarga das cinzas (5),

o queimador (2) estar associado 3 cAmara primaria
(3), sendo levada através do queimador (2) uma primeira corren-
te de ar (ar primdrio) (EL) a clmara primaria (3),

a cAmara primaria (3) apresentar uma entrada (6a,6b,
6c,6d) para uma segunda corrente de ar (ar secundaria) (ZL)

para a combustac subestequiometrica do produto a uma temperatu-—

ra inferior ao ponto de amolecimento das cinzas e sem fluxo
de escorias, e

a chmara secundaria (4) apresentar uma entrada (9)
para uma terceira corrente de ar (ar terciario) (DL) para
a combustido completa, rapida e intensiva da descarga da primei-
ra clmara (3) com fluxo de escorias, estando as paredes da
cimara secundaria (4) revestida com um materiél resistente
a escoria fiuida.
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Cimara de combustac de acorde com a
reivindicagao 1, caracterizadoc por o espaco de descarga de
cinzas (5) ter um fundo (15) no qual se encontra um furo de
descarga de cinzas (18).

- 38 -

Cimara de combustao de acordo com qual-
quer das reivindicagoes 1 ou 2, c¢aracterizado por o espage
de descarga de cinzas (5) apresentar uma abertura de saida
dos fumos (16).

- 48 -

CaAmara de combustao de acordo com qual-
quér das reivindicagoes 1 a 3, caracterizado por as paredes
da cimara secundaria (4) serem arrefecidas.

- 58 .

Cimara de combustao (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 1 a 4, caracterizada por a entrada

- (6d) para a segunda corrente de ar (ar secundarie) (ZL) se

encontrar no gqueimador (2).

- 62 -

Cémara de combustao (1) de acordo com
qualquer das reivindicacoes 1 a 5, caracterizada por a entrada
(6a) da segunds correante de ar (ar secundario) (ZL) se encon-
trar na secgao superior da chlmara primaria (3) 2o lade do
queimador (2).

- 72 ~

v CAmara de combustao (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 1 a 6, caracterizada por varias

entradas (6a a 6d) para a segunda corrente de ar (ar secunda-

rio) (ZL) se encontrarem na cfmara primaria (3) distribuidas
pela sua altura.
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Cimara de combustdo (1) de acordo com
qualgquer das reivindicagoes 1 a 7, caracterizada por uma entra=-
da (6a) ou varias entradas (6a a 6d) para a segunda corrente
de ar (ZL) estar ou estarem colocadas na chmara primaria (3)
inclinadas em relagao & parede da clmara primaria (3).

- 92 -

Cimara de combustac (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 1 a 8, caracterizada por varias
entradas (6a a 6d) para a segunda corrente de ar (ZL) estarem
colocadas na cimara primaria (3) e/ou varias entradas (9,9a
a 9c) para a terceira correate de ar (DL) na clmara secundaria
(4) umas sobre as outras em planos paralelos.

- 108 ~

Cimara de combustac (1) de acorde com
qualquer das reivindicacoes 1 a 9, caracterizada por uma entra-
da (6b,6¢,6,9) desembocar numa cavidade (23) colocada na parede
ca clmara primaria (3) e/ou da chmara secundaria (4&).

- 118 -

Cimara de. combustao (1) de scordo com
qualquer das reivindicacoes 1 a 10, caracterizada por se colo~
car por cima da entrada (6b,6¢,6,9) no interior da camara
(3,4) uma salidneia (24) em forma de telhado.

- 122 -

Camara de combustao (1) de acordo com
gqualquer das reivindicagoes anteriores 1 a 11, caracterizada
por a chmara primaria (3) estar subdividida em c8maras de
combustac parciais (3a,3b,3c) colocadas umas a seguir 3s outras

- 138 -

Cimara de combustao (1) de acordo com
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a reivindicagao 12, caracterizada por as entradas (6a a 6c)
para a segunda corrente de ar {ar secundario) (ZL) se encontra-
rem na secgac superior de cada uma das chimaras parciais (3a,3b,
3¢c).

- 148 -

Cémara de combustae (1) de zacordo com
qualquer das reivindicagoes 1 a 13, caracterizada por estaren
colocadas uma entrada (9) ou varias entradas (9a a 9c¢) para
a terceira corrente de ar (DL) (ar terciario) na cimara secun-
darie (4), inclinadas em relagao a parede da cimara secundaria

(4).
- 152 -

Camara de combustas (1) de aecordc com
gqualguer das reivindicagoes 1 a 14, caracterizada por a cémara
secundaria (4) estar subdividida em clmaras parciais (4a,4b,4c)
colocadas umas a seguir as outras.

- 168 ~

Cimara de combustdae (1) de acorde com
a reivindicagao 15, caracterizada por as entradas (9a a 9c¢)
para a terceira corrente de ar (ar terciarie) (DL) se encontra-
rem na secgao superior de cada cimara de combustao parcial
(4a,4b,4¢c). '

- 172 -

Camara de combustao (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 1 a 16, caracterizada por as pare-
des interiores da chmara secundaria (4) serem cobertas com
tijolos.

~ 1828 -

Cémara de combustae (1) de acordo com
qualquer das reivindicagoes 1 a 17, caracterizada por as pare~
des da chmara secundaria (4) estarem dotadas interiormente

g
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com uma camada (10) de massa calcada.

- 198 -

Cémara de combustac (1) de acordo
com qualquer das reivindicagoes 1 a 18, caracterizada por
as paredes da clmara secundéria (4) conterem canais de refrige-
ragac (11) para receber um meio de refrigeragao, em especial
agua ou ar. ' |

- 208 -

Cimara de combustao (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 1 a 19, caracterizada por & clmara
primaria (3) ou & secundariz (4) ou aoc espago de descarga
das cinzas (5) poder levar-se um po volante (FS).

- 213 -

Cémara de combustao (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 1 & 20, caracterizada por ¢ espago
de descarga das cinzas (5) ser mais largo que a saida (12)
da cémara secundaria (4) e por apenas o fundo (15) e nao as
paredes laterais do espago de descarga das cinzas (5) ser
revestido efou arrefecido.

- 298 o

Cimara de conbustao (1) de acordo com
qualquer das reivindicagdes 1 a 21, caracterizada por ¢ fundo
(15) do espago de descarga das cinzas (5) estar dotado com
uma camada (19) de tijolos ou massa compacta.

- 232 -

Cimara de combustazo (1) de acordo com
qualquer das reivindicagoes 1 a 22, caracterizada por o fundo
(15) do espago de descarga das cinzas (5) conter canais de
refrigeragac (20), para a recepgdo de um meio de refrigeracio,
em especial de agua ou ar,
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- 247 -

Cimara de combustae (1) de acordo com
qualquer das reivindicagoes 1 a 23 caracterizada por o espago
de descarga das cinzas (5) apresentar um fundo (15) disposto
horizontalmente.

- 958 o

Cimara de combustao (1) de acordo com
qualquer das reivindicagoes 2 a 24, caracterizada por a salda
(12) da caAmara secundiria (4) ser envolvida na cimara secunda-
ria (4) por uma protuberincia anular (14) que apresenta uma
posigac de escoamente {(I4a) num lado oposte a abertura (16)
de descargs dos fumos.

- 262 o

Cimra de combustao (1) de acorde com
qualquer das reivindicagoes 2 a 25, caracterizada por ma tubu~
ladura de salda dos fumos (16) do espago de descarga das cinzas
(5) estar tolocada uma grelha de retencao das cinzas (17).

- 978 ~

Cimara de combustaoc (1) de acordo com
qualquer das reivindicagoes 1 a 26, caracterizada por no espago
de descarga das cinzas (5) estar colocado um queimador de
aquecimento (22).

- 988 .

Camara de combustae (1) de acordo com
a reivindicacaoc 27, caracterizada por o gueimador de aquecimen~
to (22) ser alimentado com gis de destilagaoc & baixa temperatu-
ra, (5G).

- 298 -

Processo para a queima de um produto
(PR,SG,FS) constituido por materias pelo menos parcialmeate
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combustiveis, em especial de msterial residual da pirdlise
(PR) e de gas de destilagao a abaixa temperatura (SG) que
sac formadas por destilacac lenta de residuos, caracterizade
por se levar ao produto (PR,SG,FS) uma corrente de ar (ar
primario e ar secundario) (EL e ZL) de modo que o mesmo &
queimado subesquiometricamente a uma temperstura inferior
ao ponte de amolecimento das cinzas sem fluxo de escorias,
por depois se misturar uma outra corrente de ar (ar terciario)
ao residuo (R) da combustao subesquiométrica, de modo que
o residus seja queimado completamente, formando-se um gas
de fumos (RG) e cinzas £luidas (A).

- 302 -

Processo de acords com a reivindicacaoe
29, caracterizado por se gerar um turbilhao no produte (PR,56G,
F8) e/ou no residuo (R).

- 312 -

Processo de acordo com qualguer das
reivindicagbes 29 ou 30, caracterizado por se misturar com
o produto ou com o residuo (R) ou as cinzas fluidas (A) um
po volante (FS).

~ 322 -

Processo de acordo com qualquer das
reivindicagoes 29 a 31, caracterizado por as cinzas (4) serem
agquecidas apds a sua formagao,

- 338 .

Processo de acorde com qualquer das
reivindicagoes 29 a 32, caracterizado por o ghs de fumos (RG)
ser realimentado no produto efou no residuo (R) da combustio
subestequiométrica,
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A requerente reivindica a prioridade
do pedido de patente europeia apresentado em 19 de Julho de
1989, sob o N°, 89113285.4.

Lisboa, 18 de Julho de 1990
0 AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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RESUMO

"CAMARA DE COMBUSTAO0 E PROCESSO PARA A QUEIMA DE MATERIAIS
PELO MENOS PARCIALMENTE COMBUSTIVEIS®™

A invencdo refere-se a uma cimara de
combustao (1) para a queima de um produto (PR,56,FS), a qual
estaz equipada com um queimador (2). X clmra de combustido (1)
& levado por exemple gas de destilagdo a abaixa temperatura
(SG) e material residual da pirolise preparade (PR). Previu'-
s-se que & clmara de combustac (1) seja constituida por trés
partes. Umas c8mars priméria (3), uma clmara secundaria (4)
e um espago de descarga das cinzas (5), colocados uns a seguir
aos outros. A chimara primaria (3) chegem uma primeira e uma
gsegunda corrente de ar (ar primario e ar secundarie) (EL e
ZL). Realiza-se al wuma combustaosubestequiomdtrica, a uma
temperatura inferior a a¢ ponto de amolecimento das cinzas
e sem fluxo de escoria. 2 cimara secundaria (4) apresenta
uma entrada (9,%9a-9¢c) para uma terceira corrente de ar (ar
terciaric) (DL). Na cfmara secundfris (4) efectuas-se uma com—
bustac completa, rapida e intensiva, com fluxo de escorias,
portanto basta gque apenas as paredes da c¢8mara secundiria
(4) estejem dotadas com uma camada (10) resistente as cinzas
fluidas (A) ou &s escoérias. Além disso, as paredes da chmara
secundaria (4) podem ser arrefecidas. O espace (5) de descarga
das cinzas tem um fundo (15) arrefecido, no gual se encontra
um orificio de descarga das cinzes (18). Além disso, o espago
(5) de descarga das cinzas apresenta uma abertura (16) para
a salda dos fumos. A chaara primiria (3) & constituida por
exemplo por trds cémaras de combustac parciais (3a,3b e 3c),
sendo igualmente a clmara secundaria (4) constituida por trés
clmara de combustao parciais (4a,4b e 4c¢).
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