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(57)摘要

本发明公开了一种水幕与鼓泡结合的油烟

处理装置及方法，其中装置包括变频风机、喷淋

管、支撑管、升降管和集液池，所述变频风机用于

收集油烟并与连接管连接，所述连接管与喷淋管

的上部通过法兰连接，所述喷淋管的下部通过法

兰连接有支撑管，所述支撑管的内部设有可沿支

撑管内壁升降的升降管，支撑管安装在集液池的

盖板上，所述集液池为半封闭结构。本发明将油

烟通过变频风机进入连接管，集液池中液体通过

水泵进入喷淋管形成水幕，对油烟进行喷淋处

理，处理过后的油烟通过升降管导入集液池的液

体中，进行二次净化处理，本发明原理简单，易操

作，成本低廉，净化效果明显，对减轻油烟对环境

的危害有着重要的意义。
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1.一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：包括变频风机、喷淋管、支撑管、

升降管和集液池，所述变频风机用于收集油烟并与连接管连接，所述连接管与喷淋管的上

部通过法兰连接，所述喷淋管的下部通过法兰连接有支撑管，所述支撑管的内部设有可沿

支撑管内壁升降的升降管，支撑管安装在集液池的盖板上，所述集液池为半封闭结构，集液

池的敞开区域构成集液池的烟气排气口，集液池的右侧设有循环泵间，所述循环泵间内安

装有水泵，所述水泵的进水口通过管道与集液池右侧壁底部开孔形成的出水孔连通，水泵

的出水口通过管道与喷淋管连通，水泵出水口与喷淋管之间的管道上安装有用于控制导入

喷淋管液体流量的球阀。

2.根据权利要求1所述的一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：所述连接

管与喷淋管上部的法兰结构之间设有O型密封圈，所述支撑管与喷淋管下部的法兰结构之

间设有L型密封圈。

3.根据权利要求1所述的一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：所述循环

泵间的右侧安装有格栅门，集液池的左侧壁上安装有玻璃管液位计，集液池的左侧壁底部

开孔形成集液池的排水孔，所述水泵进水口与集液池出水孔之间的管道上安装有进水阀。

4.根据权利要求1所述的一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：所述喷淋

管的内壁与外壁之间设有用于容纳液体的空腔结构，喷淋管的内壁上设有喷孔，喷孔的孔

径为1～2mm，喷淋管的内壁与外壁间距为5～10mm。

5.根据权利要求2所述的一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：所述支撑

管与升降管构成可升降的套管结构，支撑管上设有用于控制升降管升降高度的定位槽，所

述升降管上安装有调节杆，所述调节杆从支撑管的定位槽中伸出用于控制升降管的升降高

度，所述升降管降至最低位置时，升降管的上部始终与L型密封圈紧密接触用于防止烟气泄

漏。

6.根据权利要求1所述的一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：所述升降

管的底端面固定焊接有多孔板端盖，所述多孔板端盖的开孔率为20～50%，多孔板端盖的孔

径为10～20mm；升降管的管壁距多孔板端盖10～20cm处均匀开通孔，升降管的开孔率为20

～50%，通孔的孔径为10～20mm。

7.根据权利要求1所述的一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，其特征在于：所述集液

池内装有液体，集液池中的液体为自来水、5%碳酸氢钠溶液或5%的双氧水溶液。
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一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及环保技术领域，具体涉及一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置及方

法。

背景技术

[0002] 油烟中含有醛、酮、烃、脂肪酸、醇、酯、内酯、杂环化合物、芳香族化合物等，这些化

合物对人体健康有着较大的危害，也对大气造成了严重的污染。目前常用的油烟处理方法

包括热氧化焚烧法，其原理是利用高温氧化反应，将油烟中的有害成分转换成二氧化碳及

水，该方法技术复杂，运行和维修成本较高，不适合低风量的油烟处置；静电沉积法是将油

烟引入高压电场，有害成分在电场的作用下分解转化，该方法会随着时间推移净化效率下

降，并且清洗难度较高；喷淋法通过气流合理组织，与吸收液充分接触实现净化，该方法技

术简单，适应性好，通过调整吸收液的成分可实现不同类型油烟的有效净化。喷淋法的关键

是油烟与吸收液的充分接触，因此如何设计简单可行的装置降低气液传质阻力成为该方法

大范围推广亟待解决的难题。

发明内容

[0003] 发明目的：本发明目的是提供一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置及方法，解决

了油烟的净化处理问题。本发明能净化油烟中的有毒有害物质，而且成本低廉，适用范围广

且运行稳定。

[0004] 技术方案：本发明一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，包括变频风机、喷淋管、

支撑管、升降管和集液池，所述变频风机用于收集油烟并与连接管连接，所述连接管与喷淋

管的上部通过法兰连接，所述喷淋管的下部通过法兰连接有支撑管，所述支撑管的内部设

有可沿支撑管内壁升降的升降管，支撑管安装在集液池的盖板上，所述集液池为半封闭结

构，集液池的敞开区域构成集液池的烟气排气口，集液池的右侧设有循环泵间，所述循环泵

间内安装有水泵，所述水泵的进水口通过管道与集液池右侧壁底部开孔形成的出水孔连

通，水泵的出水口通过管道与喷淋管连通，水泵出水口与喷淋管之间的管道上安装有用于

控制导入喷淋管液体流量的球阀。

[0005] 进一步的，所述连接管与喷淋管上部的法兰结构之间设有O型密封圈，所述支撑管

与喷淋管下部的法兰结构之间设有L型密封圈。O型密封圈和L型密封圈都是用于防止烟气

泄漏。

[0006] 进一步的，所述循环泵间的右侧安装有格栅门，集液池的左侧壁上安装有玻璃管

液位计，集液池的左侧壁底部开孔形成集液池的排水孔，所述水泵进水口与集液池出水孔

之间的管道上安装有进水阀。

[0007] 进一步的，所述喷淋管的内壁与外壁之间设有用于容纳液体的空腔结构，喷淋管

的内壁上设有喷孔，喷孔的孔径为1～2mm，喷淋管的内壁与外壁间距为5～10mm。空腔主要

用于为内壁上的喷孔提供喷淋液。
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[0008] 进一步的，所述支撑管与升降管构成可升降的套管结构，支撑管上设有用于控制

升降管升降高度的定位槽，所述升降管上安装有调节杆，所述调节杆从支撑管的定位槽中

伸出用于控制升降管的升降高度，所述升降管降至最低位置时，升降管的上部始终与L型密

封圈紧密接触用于防止烟气泄漏。

[0009] 进一步的，所述升降管的底端面固定焊接有多孔板端盖，所述多孔板端盖的开孔

率为20～50％，多孔板端盖的孔径为10～20mm；升降管的管壁距多孔板端盖10～20cm处均

匀开通孔，升降管的开孔率为20～50％，通孔的孔径为10～20mm。

[0010] 进一步的，所述集液池内装有液体，集液池中的液体可为自来水、5％碳酸氢钠溶

液或5％的双氧水溶液。

[0011] 本发明还提供一种水幕与鼓泡结合的油烟处理方法，包括以下步骤：

[0012] (1)集液池中加入一定量的自来水，打开水泵；

[0013] (2)变频风机内通入油烟，经过喷淋管进行水幕喷淋过程；

[0014] (3)检测集液池的烟气排气口处油烟污染物含量,若含量未达标则进行步骤(4)，

若含量达标则继续进行油烟处理；

[0015] (4)通过移动升降管的调节杆，将升降管浸入集液池的液体中，调节变频风机的压

头，匹配管路压降，通过鼓泡强化净化过程；

[0016] (5)检测集液池的烟气排气口处油烟污染物含量,若含量未达标则进行步骤(6)，

若含量达标则继续进行油烟处理；

[0017] (6)在自来水中加入碳酸氢钠或双氧水，配成5％碳酸氢钠溶液或5％双氧水溶液，

增强集液池的液体吸收油烟的能力，使烟气排气口处油烟污染物含量达标。

[0018] 与现有技术相比，本发明的技术方案具有以下有益效果：

[0019] 本发明针对低风量油烟的净化处理问题，利用水幕喷淋和鼓泡结合的方式对油烟

进行处理，原理简单，成本低廉，适用性强，运行稳定，对解决油烟污染问题有重要意义。

附图说明

[0020] 图1为本发明油烟处理装置的结构示意图；

[0021] 图2为喷淋管剖视图；

[0022] 图3为支撑管剖视图；

[0023] 图4为支撑管的定位槽示意图；

[0024] 图5为升降管剖视图；

[0025] 图6为格栅门示意图。

具体实施例

[0026] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步描述：

[0027] 如图1所示，本发明一种水幕与鼓泡结合的油烟处理装置，包括变频风机1、喷淋管

3、支撑管4、升降管5和集液池9，变频风机1用于收集油烟并与连接管2连接，连接管2与喷淋

管3的上部通过法兰连接，连接管2与喷淋管3上部的法兰结构之间设有O型密封圈16，O型密

封圈16用于防止烟气泄漏；喷淋管3的下部通过法兰连接有支撑管4，支撑管4与喷淋管3下

部的法兰结构之间设有L型密封圈15，L型密封圈15也用于防止烟气泄漏；
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[0028] 支撑管4的内部设有可沿支撑管4内壁升降的升降管5，支撑管4安装在集液池9的

盖板上，集液池9为半封闭结构，集液池9内装有液体，集液池9中的液体可为自来水、5％碳

酸氢钠溶液或5％的双氧水溶液，集液池9的敞开区域构成集液池9的烟气排气口14，集液池

9的左侧壁上安装有玻璃管液位计7，观察玻璃管液位计7的液面高度，可向集液池9中通入

适量的液体，集液池9的左侧壁底部开孔形成集液池9的排水孔8，集液池9排水口8距底部

1cm，以利于排水；集液池9的右侧设有循环泵间10，循环泵间10内安装有水泵11，在设计风

量为1000m3/h时，水泵11可选择流量12.5m3/h，压头20m的单吸单级离心泵，此时最大液气比

为12.5L/m3，水泵11的进水口通过DN15的镀锌管道与集液池9右侧壁底部开孔形成的出水

孔17连通，出水孔17距集液池9的底部5cm，水泵11进水口与集液池9出水孔17之间的管道上

安装有进水阀18，进水阀18控制流入水泵11的自来水流量，及时补充集液池9中的液体，水

泵11的出水口通过DN15的镀锌管道与喷淋管3连通，喷淋管3采用4分管接头与镀锌管道连

接，水泵11出水口与喷淋管3之间的管道上安装有用于控制导入喷淋管3液体流量的球阀

13，通过球阀13控制进入喷淋管3的液体流量，球阀13在本例中采用1/2球阀；

[0029] 如图2所示，喷淋管3的内壁上设有喷孔，喷孔的孔径为2mm，以保持足够的喷射距

离，喷淋管的内壁与外壁间距为10mm，构成截面为矩形的空腔结构即喷淋管3的内壁与外壁

之间用于容纳液体的空腔结构，空腔结构用于为内壁喷孔提供喷淋液，喷淋管3的横截面可

根据工作环境进行改变，设计成圆形或方形等；

[0030] 如图3、图4和图5所示，支撑管4与升降管5构成可升降的套管结构，支撑管4上设有

用于控制升降管5升降高度的定位槽41，定位槽41的形状如图4所示，升降管5的底端面固定

焊接有多孔板端盖6，多孔板端盖6的孔为通孔，多孔板端盖6的开孔率为50％，多孔板端盖6

的孔径为20mm；升降管5的管壁距多孔板端盖10cm处均匀开通孔，升降管5的开孔率为50％，

其孔径为20mm；升降管5上通过点焊的方式焊接安装有调节杆51，调节杆51从支撑管4的定

位槽41中伸出，调节杆51可在定位槽41内用于控制升降管5的升降高度调节和定位，当升降

管5降至最低位置时，升降管5的上部始终与L型密封圈15紧密接触用于防止烟气泄漏；

[0031] 在本例中升降管5可调节四个升降高度位置，升降管5的四个位置分别对应多孔板

端盖6位于集液池9液面以上、多孔板端盖6位于集液池9液面以下10cm、多孔板端盖6位于集

液池9液面以下20cm、多孔板端盖6位于集液池9液面以下30cm；

[0032] 如图6所示，循环泵间10的右侧安装有格栅门12，格栅门12便于观察水泵11的工作

情况且利于其工作散热。

[0033] 本发明还提供一种水幕与鼓泡结合的油烟处理方法，包括以下步骤：

[0034] (1)油烟处理装置装配完成后，通过观察玻璃管液位计7的液面高度，打开进水阀

18向集液池9中加入一定量的自来水后，关闭进水阀18，打开水泵，将液体泵入喷淋管3，此

时升降管5底端面的多孔板端盖6位于集液池9的液面以上；

[0035] (2)启动变频风机1，并往变频风机1内通入油烟，油烟经过喷淋管进行水幕喷淋净

化过程；

[0036] (3)调节球阀13控制液气比在1～12.5L/m3变化，检测集液池9的烟气排气口14处

油烟污染物含量,当液气比为12.5L/m3，油烟污染物浓度高于《GB18483‑2001》中的限值时，

则含量未达标进行步骤(4)，若含量达标则继续进行油烟处理；

[0037] (4)通过移动升降管5的调节杆51，逐步降低升降管5，将升降管5浸入集液池9的液
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体中，使得多孔板端盖6分别位于集液池9液面以下10cm处，20cm处及30cm处，采用鼓泡的方

式强化净化效果，同时，升高变频风机1的电压，提高风机压头，匹配管路压降补偿烟道阻力

的增加，得到最优的鼓泡效果；在任何情况下，烟道总的压头损失不超过1000Pa；

[0038] (5)当液气比为12.5L/m3，多孔板端盖6位于集液池9液面以下30cm处，检测集液池

9的烟气排气口14处油烟污染物含量,若油烟污染物浓度仍高于《GB18483‑2001》中的限值

则含量未达标进行步骤(6)，若含量达标则继续进行油烟处理；

[0039] (6)在集液池9中的自来水中加入碳酸氢钠固体粉末或20％的双氧水浓溶液，配成

5％碳酸氢钠溶液或5％双氧水溶液，此时安装的水泵11应已作防腐蚀处理，5％碳酸氢钠溶

液或5％双氧水溶液可增强集液池9的液体吸收油烟的能力，使烟气排气口14处油烟污染物

含量达标；当设计风量为1000m3/h，在液气比为12.5L/m3，多孔板端盖6位于集液池9的液面

以下30cm处，采用5％的双氧水稀溶液作为吸收液时，该装置达到油烟净化的设计限值，此

时净化能力最强；

[0040] 油烟处理过程中应检测集液池9中液体的pH值，通过从烟气排气口14补充自来水，

可加入碳酸氢钠固体粉末或20％的双氧水浓溶液维持液体的pH值在6～8之间；当通过上述

手段无法保障液体的pH值在6～8之间时，需通过排水孔8及时更换集液池9的液体，当油烟

处理完毕时需要调整升降管5高度，使得多孔板端盖6位于集液池9的液面以上。

说　明　书 4/4 页

6

CN 110841392 B

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

7

CN 110841392 B

7



图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

8

CN 110841392 B

8



图5

图6

说　明　书　附　图 3/3 页

9

CN 110841392 B

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


