JP 4257640 B2 2009.4.22

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
ETI|A2576405
(PA257640)
(45) ¥17EH FER215EAR 228 (2009. 4. 22) (24) BB FHR21EF2H13H (2009.2.13)
(51) Int.CI. F 1
c21D 60 {2006.01) C21D 6/00 L
c21D 9950 {2006.01) C21D 9/00 M
c22c 38/m0 (2006. 01) C22C 38/00 301H
ca22c 38/12 (2006. 01) C22C 38/00 302E
c22C 38/3% (2006.01) C22C 38/12
BREOK 7T ® 137 BEEICHKS
@) HEES 1 BE2003-133883 (P2003-133883)  [|(73) 4537482 000005083
(22) HEER SERISESH13A (2003.5.13) BiszR#A=
(65) LIES £ F12004-339532 (P2004-3395324) RE#ffERZm—TH2#1 8
43) AME 1612820 (2004.12.2) (72) 3eAAE hE ER
EEFERA SERE1TEEYA 160 (2005. 9. 16) EfREZEMERET2 1 07&HMHM2 HiE

(HEACE28E) BES0SHAROREICH SN
HEE (EM ] 4 EBHIFE— - BRI S MBS
B (/T2 uo—7nrsL (F/vFVTA-TF

ERHRET BEWRRMN

#EE HE &

O 28MT F/ AZAEM7oo s ) REEAR. |66 ZEXR ®FH2000-119799 (JP, A
ERGNHBENHNBEERIOROERAZRTS D) )

FB2000-212698 (JP, A
)

BARRIZA

64 [RAOER] TEMOBIERIE

(570
O

O
O

O O o
O O o

[
|
]
O

O
O
O
O

gbogoag
gboooad
goooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OonoInoo.-c ooOooOoao

OO O
[

O O

O d
O O
O O
O d

]
O
O
[

O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |

Ooooooogog|oooo|jgom|oooogdg
oo oooooognonooooioinoooo

OO0 oo oo gg|oDooo|ggoooogodg
oo ooooog|moooo|oo)|oooog
oo oooojocomoooo|ooInmooogdg

I [ |
Oo|o|io oo dg
I o
O Ooio;oinoood
O g ood
O g oodg
O oo ood
O g ood
O oo odg
O oo odg
I oy
O g o d

O O
O
O

oono

O

O
O
O
O

O

10

20



e e e e e e e [ Iy
e sy [ [y Iy
e s e e e e R = e s B e e s e s ) Y I Y
e s e e e e e ) s e ) [ Iy
e e e e e B e ) 1 e e 1 [y Iy
e 1 1y [y Iy

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo O

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo

O
O

Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
© OO0 0Oo0gQg
OooOoo0ooood
O oOooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
OooOoo0oood
OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

(2)

od
oo
od
ood

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

JP

4257640 B2 2009.4.22

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
< OooOooogoog
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



gbooooaoao

0 Proc of0 interd Symposium on Phasel Transformations( During ThermalO Mecha

€))

JP 4257640 B2 2009.4.22

nicall Processingd ofd Steel .0 0O ed.0 By E.B.Hawbolt andO S.Yue. OO OO OO 0O

O

O

O

O

O

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OooOoooocOoogao

O Oooo

Ooooogogaog
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O Oooo

O O0ooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
0O O
O d
[ |

odd

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

OJ
O
O
O
O
O
O

|

O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Iy e s e e e ) [y Iy

oo oOooco0oooooo0 oo oDoooo0 oo oo oooooDooo o oooooggao

‘ i

O oOooioioogoogao
OoOoo0oo0ooiocooogoao
OO0 ooojoogoogog
OOo0ooojooogoogoo
O0Oo0oo0ooioo|googoo
O O0Oo0oo0ooioo|ooOoano
O 0Oo0ooojoo|g oo
O0Ooo0oooioo|gogoo

O

O
O Ooi;| o oo
O oo o olo
O Ooi;mooio
O Oo;m o oo

0O O
O d
O O

odg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
aono
odgd

gono
gono

gooano

O Ooin;| o oo
O O o olgo
O Oo; o oo
O Ooi;| o oo
O O o oo
O Ooi; o oo
O Oo;m o oo
O Ooin; oioo
O O|io;o ooo
O Oo;m oo
Iy A I
O O ooo
O Oo;m ooio
OO o0ooio;oic
O 0O o0ooi;io
O O o ooio
O Ooo0ooioio
O 0Ooo0oooio

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

o sy e e e s e ) e Y I
e ey ey vy e ey Ry ) sy Iy
o s s e A e e e e e e s e e e e s Y Y

o s e A e e e e e e s e e o B

O
O

oo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoogao
ugoaao

O
O

O

O

10

20

30

40

50



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDD

OooooooooooogoQgs

I ey A B ey R e sy [ A B

O O
O O

Ooo0oooooooooooooooooogogoQgo-g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0ooooooo0 oo ooo oo oDoDoooo0oooogdg
O Oooo

e s e e e e s e Y Y
[ s s e e e e e e sy e A [
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo

Ooooooo0ooooooooooogQgoao
Oooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0o oo

Ooooogogaog

Oooooogogao O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O O0ooo

OoooooOoogoao

I Y o Y

Ooooogogaog

O Oooo

Oooooogogao

O Oooo

OooooQgogao

O 0o oo

Oooo0oooooOgoano

O 0o oo

Ooooogogaog

Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O Oooo

OoooooQgogoao

O 0o oo

OoooooOoogoao

O O oo

Ooooogogaog

O Oooo

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQgogoao

~
N
A

O 0o oo

OooOooooOooOgoano

O Oooo

Ooooogogao

O Oooo

OoooooQgogoao

O 0o oo

Oooo0oooOoogoao

O O oo

Ooooogogaog

O Oooo

Ooooooogogoao

JP 4257640 B2 2009.4.22
000000000000000
000D0D0000D0000000
0000D00000000000
000D00000D0000000
0000000000 00000
0000000000 00000
000D0D0000D0000000
000D0D0000D0000000
0000000000 00000
000000000000000
000D0D0000D0O000000
000D0D0000D00000O00
00000000000
000000000000000
0000000000 00000
0000D00000000000
000D0D0000D0000000
000D0D0000D0O000000
000D0D0000D0000000
0000000000 00000
000D0D0000D0O000000
000D0D0000D0000000
000D0D0000D0O000000
000D0D0000D0000000
0000000000 00000
00000000
0000000000 00000
000D0O0,0,00,,0,0
000D0D0000D0DO000000
0000000000 00000
0000000000 00000
000D0D0000D0O000000
000D0D0000D0000000
000000
000D00000D0000000
0000000000 00000
0000D00000000000
000D0D0000D0000000
0000000000 00000

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

I:II:I|I:II:II:II:I

OoooooooooogogQgoao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OooooooooooQgoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo

Oooooogogoao

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o

Ooooooogdg

OooooooQgogdg

OO0 oooogdg

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogg

OoooooooQgdg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

)

Oooooooogoadg

Oooooooogdg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OOooooogg

Oooooooogdg
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O

OoOoo0oOgoogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooo0oao

4257640 B2 2009.4.22

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

(6

gono

O
O
O
O
OJ
O
O

ey e e e e s s e e s [y [ |
e R [y [y |
e A s e e e e e e s e s e A [ [
e e e e ) e ) 1 e e s [ [ |

Iy e e

Oooooooodg

Oooooooo0oooooo0o0oIBboooo0o oo oo o oo oDoooooDoooogooao

O OooIooioogoogog
OoOoooioiocogoogoao
OoOoooioooOgogoao
O Ooogoiooijoogogog

I o I
O 0o oo.

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OoOoo0ooood

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

JP

4257640 B2 2009.4.22

gbooobooooobooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

goooan
oood

O

ooooooooano
ooooooooao
ooooooooo
ooooooooao

10

20

30

40



OooDoooo0oooooo0oooDooogogogoooao

Oooooogogogoao

P

JP 4257640 B2 2009.4.22

(mass%)
C Si Mn P S Ni
BLad A 0.38 [ 1.0110.38] 0.015 0.003 0.04
Cr Mo ¥ v Co N Fe
5. 18 | 1.23 | 0.01 0. 85 0.01 0.0256 bal.
ooooog
000000000’ 0D0DO00OD0DD0DO0OO0OOODOO0ODODOOOODODOOOOOOO
000000000000 000000000000000000000000a0
0000000000000 00000000DO0000Doo0o0ooDOoooooao
0000000000000 00000000D0000D0D000oDooOoooooao
000000000000 000000000000000000000O0ooao
000000000000 0000a0
ooooaog
0000000000000 000000000000+000000000000
000000000000 000000000000000000000000a0
oo p0ooo0o000000000O0o0o0oOooooooooooo0o0? o000
000000000000 000000000D0D0000D000oDooOoooooao
000000000000 00000000000000000D0o0O0oO0oOooao
00000000000 DOoOoOoao
ooooaog
0000000000000 00000000000000000D000o0ooao
000000+ 000000000000000000D0000DO0O000O0O000
0000000000000 00000000D0000D00o0oooooooao
000000, , 0000000000000 0000DD0O0D0OO0OD0O0OD0OO00
000000000000 000000000000000000000000a0
0000000000000 000DO0O0O0oDOoOon
ooooao
oono
M [Hl5k (FH) | 600C | vk’ - [ | ZARs
O | BD [SIEEMS| #RE fH ¥ | 5F
(HRC) | (%) | (%) | MPa) | (J/cm2) | (MPay/ m) FEEN
Al 40. | 17 59 622 91 71 i3 —
A2 40. 3 17 59 626 90 10 1 —
A3 44.2 17 59 793 78 o7 H 7\
A4 44, 1 16 58 807 70 52 A i
Ab 50. 3 12 54 980 42 30 H N
Ab 50.1 11 36 994 28. 21 H PN
ooooog
0000000000000 00000000D0D000D0Do0O0o0ooDooOoooooao
000000000000 000000000000000000000000a0
0000000000000 00000000DO0000Doo0o0ooDOoooooao
0000000000000 00000000D00000D000o0DooOoooooao
000000000000 000000000000000000000O0ooao
000000000000 000000000000000000000000a0
00000000000 0O0O0ooooao
ooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

od
od
oo
od
od
od

10

20

30

40

50



OoOoo0oooogd OoOooooaog

OooooogogoQogooao

O

C))

JP 4257640 B2 2009.4.22

Oooooano
goooo0oooooooooooooooooooobooooooobooboooboooooao
goooo0ooooooooooboooooooooooooooooooboooooao
oooooooogono
goooano
oaoo
(mass%)
C Si Mn P S Ni
g4 B | 0.35 | 0.36 [ 0.36 012 | 0.002 0.08
gtadsaC | 0.35 1 0.341 07371 0.015 | 0.003 0.09
Cr Mo (] v Co N Fe
3.01 [1.21]0.01 ] 0.52 0.01 0.0214 | bal.
05 [ 2.88[0.01[ 0.51 0.01 0.0225 | bal.
OoooOooao
Oo0o0oooooooooooooooonooonoooooooooooooooObanOan
oo oooooooootoootootooooooooooooooooOo0OdnddnoOan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
O00o0o0oo0ooo0ooooooo0ooooooooooooooooooooan
gooooano
ooo
WS |55 (=|iR) | 600C [ yoit’ - | et 2 eI
X | &0 |5IERE| B 1l HE | 5F
(HRCY | (%) | (%) | (MPa) | (J/cm2) | (MPay m) BEaN
ftalpB | 44.2 17 60 789 76 58 & 7]
Bk | 4401 16 49 825 49 48 H 7N
goooaono
goooo0oooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
Oo00o0o0oo0ooo0ooooooo0oooooooooooooooooooooooonbanOan
oooooooooonoan
Oooooao
Oooo0ooaono
OooooooooooooooooonooonoooooooooooooooOdnOdnOan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
Oo0ooooooooao
Oooooano
oog
(mass%)
C Si Mn P S Ni
gtakf4D | 0.40 [ 0.31 ] 0.38[ 0.014 | 0.003 0.07
HEERA4E | 0.41 [ 0.33]0.37[ 0.012 | 0.004 0.08
Cr Mo W Y Co N Fe
4.38 [0.41] 432[ 2.07 4,24 1 0.0142 | bal.
4.35 [1.82]1.62 2.01 4,22 0.0148 | bal.
OoooOooao

10

20

30

40

50



OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

Oo0oooogogoooaoo
Oo0ooooooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao

Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogooao

oo
ood
od
go
uo

oooo
gooao
gooao
oooo

€))

ooooDoooooon
oooooooooon
ooobooooooon
oooooooooon

ooono
oooano
gooao
ooono

JP

ooooao
ooooao
ooooao
ooooo

4257640 B2 2009.4.22

ooooDoooooao
oooooooooao
gooooooooao

gooao

T e

(HRC)

slak (i)

600°C

X
(%)

)
(%)

E B
(MPa)

Pk -
el
(J/cm2)

DR
1
(MPav m)

i

BEab

=)

BEad#D

44.3

11

28

921

26

24

44.4

12

30

813

38

39

OooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O

oo

O

O

oo

O

oo
uo
od

O
OJ
O

ood
Oood

O
O
O

(mass%)

goaoao
gboaao
gooao

gooao
oooo

Si

Mn

Ni

BEaHMT

0. 26

0.011

0.003

0.19

a6

0.21

o=
ool —

0.012

0. 004

0.13

O OO

O d

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg

Mo

Co

N

Fe

5.04

0. 001

0.0110

bal.

2.04

—]o
an || == | e
[ -l ]

0.76

0.0134

bal.

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao

ooo
ogod
oood
ooo
oood

O oOoooo

ooo
ogao
ooo
ooo
ooao

OO
OO
OO0
OO
OO

O oOoooo
O oOoooo

oooao
gooao
ooono
ooono
gooano

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

gooao
gooao
oooo
oooao
gooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

10

20

30

40



Ooooooooooooo oD oDoDooooUoooDoDooooooooogg

(10)

JP 4257640 B2 2009.4.22

e (BIR (R | 600°C | st - | pRBEE ik
LA IGCUREE IR i T E | 5H

(HRC) | (%) | (%) | (MPa) | (J/cmd) | (MPay/ m) EHWn
Brak#iFl | 64.1 [1kwa| 1| 1504 6 18 B i
BtadtAF2 | 64.2 | 1Kw| IRm| 1580 b 13 B *
gtatstGi [ 58.3 | 7.8 1 30 | 1402 29 30 a 1
geabic2 | 58.2 [ 6.7 | 23 1464 24 23 i3 N
Ooo0oOooao
goddoobooooooooooooooooooooooooboooooonOao
godooooooooobobobo bbb o o000 UoUooooao
ododooooooooobobobobo oo o000 oooooooao
gooooooooooooobooo0ooooooooo0oooboooooonao
poddooooooooooooooooooooooooooboooooodano
gooooao
Ooo0ooOooao
godbdooboooooooooooo0ooooooooooobooooooOao
godooooooooobobobobo oo o o000 Uooooao
go0d0ooo0o0ooo0oooooo0ooooooooonoan
oooOooao
gooooad
ododooooooooobobobobo oo o000 oooooooao
godoooooo0ooo0oooobooo0ooooooooo0oooboooooonao
oo oooooooooboouooooooooooooooDoonoao
goooooooao
godooo0o0ooo0ooo0ooooooo0oooo0oooooboo0oobooboooooonao
oo
godooooooooobobobo bbb o o000 UoUooooao
Oo0oooooooooaonoano
goddoooooooo0oooobooo0ooooooooo0oooboooooonOao
oodbooooooooouoooooouoooooodd
gdodooooooooobobobobo o b o000 ooooooao
Oo0o0ooo0oooobooooooboooooon
godbdooboooooooooooo0ooooooooooobooooooOao
dooooooooooboboboooooooad
goddooo0oooo0o0ooo0o0ooobooo0oooo0oooooo0ooobooooooOonoao
ooooobooobooouoooooouooon
godooooooooobobobo bbb o o000 UoUooooao
odoooooooooobobobobooooooad

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40



(11) JP 4257640 B2 2009.4.22

ugbodauo goaao

(a) {lkit#t B




(12) JP 4257640 B2 2009.4.22

ogoaoao

(c) G 1

(d) G2




(13)

JP 4257640 B2 2009.4.22

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ Oooo 38/3 0000

(58)000000(Int.cl.0000)
C22C  38/00-38/60
C21D  6/00
C21D  9/00

gooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

