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Twoércy wynalazku: Witold Bozek, Ryszard Myslatycki, Stanistaw Nitka,
Stanistlaw Szyja

Uprawniony z patentu tymczasowego: Zaklady Konstrukcyjno-Mechani-

zacyjne Przemystu Weglowego,
Gliwice (Polska)

Uklad do wydzielania sygnalow zaklocen pradowych
w trojfazowych sieciach elektroenergetycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad do wydziela-
nia sygnalow zaklocen prgdowych w trojfazowych
sieciach elektroenergetycznych z izolowanym punk-
tem zerowym, przeznaczony do zasilania tr6jfazo-
wych symetrycznych odbiornikéw w energii elek-
trycznej. :

Dotychezas w tréjfazowych sieciach elektroener-
getycznych do zabezpieczenia przed skutkami zwarc
i przecigzen stosowane sg bezpieczniki topikowe,
wyzvralacze lub przekazniki elektromagnesowe
i termiczne. Zabezpieczenia te nie stanowig ochro-
ny przed skutkami niesymetrycznego zasilania od-
biornikéw tréjfazowych.

Znane sg zabezpieczenia przed pracg asymetrycz-
ng tréjfazowych symetrycznych odbiornikéw ener-
gii elektrycznej oparte na filtrze skladowych syme-
trycznych przeciwnej kolejnosci faz.

Zabezpieczenia te majag wade wynikajgcg z trud-
noSci zestrojenia filtra do szerokich zmian pradu
zabezpieczonego odbiornika oraz wyeliminowanie
uchybu wypadkowego przekladniké6w prgdowych
filtra.

Oprécz tego istnieja trudnosSci wyeliminowania
wyjSciowego blednego sygnatu filtra przy przeteze-
niach krétkotrwatych, zwigzanych z rozruchami sil-
nikéw i wystepujacag skladowg aperiodyczng pradu,
powodujacg roztrojenie filtra. Oprécz tego wadg
tych zabezpieczen jest konieczno§é ustalenia wia$-
ciwej kolejnosci faz dla uzwojen pierwotnych prze-

ktadnik6w pradowych filtra. ‘
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Celem wynalazku jest zwigkszenie skuteczno$ci
zabezpieczenia przed pracg asymetryczng tréjfazo-
wych symetrycznych odbiornikéw energii elektrycz-
nej.

Cel ten osiggnieto za pomocg ukladu zawieraja-
cego trzy rézne przekladniki prgdowe z uzwojenia-
mi wtérnymi z tym, ze do jednych uzwojen wtor-
nych podiagczone sg diody w ukladzie jednofazo-
wych prostowniké6w jednopoildéwkowych, z ktérych
kazdy oddzielnie obcigzony jest kondensatorem i re-
z—fstorem w ten sposéb, ze suma warto$ci napieé
§rednich na tych rezystorach jest proporcjonalna
do pradéw w uzwojeniach pierwotnych przektadni-
kéw, a do drugich uzwojen podigczone sg diody
w ukladzie tré6jfazowego prostownika jednopolow-
kowego obcigzonego kondensatorem i rezystorem,
na ktérych napiecie jest proporcjonalne do sumy
praddw w uzwojeniach pierwotnych, przy czym
wyjscia ukladéw jednofazowych prostownikow je-
dnopoléwkowych polgczone sg poprzez kondensa-
tor z ukladem trojfazowego prostownika jednopo-
16wkowego tak, ze na kondensatorze tym wystepu-
je réznica napieé pomiedzy tymi ukladami prosto-
wnikéw, ktéra poprzez diode doprowadzona jest do
ukladu pomiarowo wykonawczego.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest reagowa-
nie na asymetryczne stany zakléceniowe tréjfazo-
wych symetrycznych odbiornikéw energii elektrycz-
nej w szczegbélnoSci na zwarcia dwufazowe o ogra-
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niczonej wartoSci pradu zwarcia lub zanik napiecia
w jednej z faz zasilajgcych odbiornik.

Uklad gwarantuje ré6wniez pewne i szybkie rea-
gowanie na zwarcie symetryczne tréjfazowe i prze-
cigZenia symetryczne w odbiornikach energii elek-
trycznej. )

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktado-
wym wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia
schemat ideowy ukladu. Uklad wedlug wynalazku
zawiera trzy przekladniki pradowe czterouzwoje-
niowe, w ktérych uzwojenie pierwotne 1 sprzezone
jest z uzwojeniami wtérnymi 4, 7, 10, uzwojenie
pierwotne 2 sprzezone jest z uzwojeniami wtérnymi
5, 8, 11, .uzwojenie pierwotne 3 sprzezone jest z u-
zwojeniami wtérnymi 6, 9, 12. Uzwojenia wtérne
4, 5 6; 7,8 9 i 10, 11, 12 tworza trzy oddzielne
uklady przeznaczone do otrzymywania sygnatow
napieciowych w  funkcji pradu plynacego przez
uzwojenia pierwotne 1, 2, 3, przekladnikéw prado-
wych. Do uzwojenn wtérnych 4, 5, 6, przekladnikow
pradowych podlgczone sg diody 13, 14, 15 w ukla-
dzie jednofazowych prostownikéw jednopoléwko-
wych z rezystorami 28, 29, 30 i kondensatorami 22,
23, 24, Na polgczonych szeregowo rezystorach 28,
29, 30 wystepuje napiecie, ktérego warto§¢ Srednia
jest proporcjonalna do pragdéw w uzwojeniach pier-
wotnych 1, 2, 3 przekladnikéw pradowych.

Do uzwojenh wtérnych 7, 8, 9 przekiadnikéw prag-
dowych polgczone sg diody 16, 17, 18 w ukladzie
tréjfazowego prostownika jednopotéwkowego obcig-
zonego kondensatorem 31 i rezystorem 34, na ktérych

wydziela si¢ napiecie proporcjonalne do sumy pra-

déw w uzwojeniach pierwotnych 1, 2, 3 przeklad-
nik6w. Wyjscia ukiadéw jednofazowych prostow-
nik6w jednopoléwkowych polaczone sa poprzez kon-
densator 33 z ukladem tr6jfazowego prostownika
jednopotéwkowego. Na kondensatorze 33 wystepuje
réwniez napiecie pomiedzy tymi ukladami prosto-
wnikoéw.

Przy symetrii pragdéw plynacych przez uzwojenie
pierwotne 1, 2, 3 przekladnikéw pradowych suma
napieé¢ na rezystorach 28, 29, 30 jest wieksza od na-
piecia na rezystorze 34. Dioda 36 blokuje mozliwo§é
doprowadzenia do ukladu pomiarowo-wykonawcze-
go 37 napiecia o tej samej biegunowoSci.

Przy asymetrii pradéw plyngcych przez uzwoje-
nie pierwotne 1, 2, 3 przekladnikéw pradowych su-
ma napieé na rezystorach 28, 29, 30 jest mniejsza
od napiecia na rezystorze 34.

Dioda 37 jest wtedy spolaryzowana w kierunku
przewodzenia i réznica napieé na rezystorach 28,
29, 30 i rezystorze 34 jest doprowadzona do ukladu
pomiarowo-wykonawczego 37.
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Uzwojenia wtérne 10, 11, 12 przekladnikéw pra-
dowych obcigzone sg rezystorami 19, 20, 21, a wy-
dzielajace sie na tych rezystorach napiecie 7 pro-
porcjonalne jest do pradéw plynacych w uzwo-
jeniach pierwotnych 1, 2, 3 przekladnikéw., Napie-
cie to jest podawane poprzez prostownik 25, 26, 27
polaczony w gwiazde na kondensatorze 32 i re-
zystor nastawczy 35. Podlgczone do uzwojen wtér-
nych 10, 11, 12, diody 25, 26, 27 w ukladzie tr6jfa-
zowego prostownika jednopotéwkowego obcigzone
sg kondensatorem 32 i rezystorem nastawnym 38.
Srednia warto$§¢ napiecia na rezystorze 35 pro-
porcjonalna do sumy pradéw w uzwojeniach pier-
wotnych 1, 2, 3 przektadnik6w pradowych stano-
wi sygnal zaklécern pradowych symetrycznych,
ktéry doprowadzony jest do ukladu pomiarowo
wykonawczego 37. Uklad pomiarowo-wykonawczy
37 przy zakléceniach pradowych asymetrycznych
oraz symetrycznych powoduje wylaczenie napie-
cia zasilania odbiornika.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do wydzielania sygnaléw zaklécen prado-
wych w tr6jfazowych sieciach elektroenergetycz-
nych z przekladnikami pradowymi, w ktérych
kazdy przekladnik ma jedno uzwojenie pierwotne
i trzy uzwojenia wtérne, znamienny tym, ze do jed-
nych uzwojefi wtérnych (4, 5, 6) trzech réinych
przekladnik6w pradowych o uzwojeniach pierwot-
nych (1, 2, 3) podiaczone sg diody (13, 14, 15) w
ukladzie oddzielnych jednofazowych prostownikéw
jednopoléwkowych, w ktérym kazdy oddzielnie
obcigzony kondensatorami (22, 23, 24) i rezystora-
mi (28, 29, 30), w ten sposéb, ze suma wartoSci
napieé Srednich na rezystorach (28, 29, 30) jest
proporcjonalna do pradéw w uzwojeniach pier-
wotnych (1, 2, 3) przekladnik6w pradowych, a do
drugich uzwojefi wtérnych (7, 8, 9) podigczone s3
diody (16, 17, 18) o ukladzie tr6jfazowego prostow-
nika jednopoléwkowego obcigzonego kondensato-
rem (31) i rezystorem (34), na ktoérych napiecie
jest proporcjonalne do sumy pradéw w uzwoje-
niach pierwotnych (1, 2, 3) przekladnikéw prgdo-
wych, przy czym wyjscia ukladéw jednofazowych
prostownikéw jednopolowkowych polgczone sg po-
przez kondensator (33) z ukladem tréjfazowego
prostownika jednopoléwkowego, tak Zze na konden-
satorze (33) wystepuje réznica napie¢ pomiedzy
ukladami prostownik6é6w, ktéra poprzez diode (36)
doprowadzona jest do ukladu pomiarowo-wyko-
nawczego (37).
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