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청

청  1 

사  스 상에  사   싱   ,

상  사    는 탭  포   답 는 어포 스 (affordance layer)  공 는 단계;

상  사   1 계  포 는 1 압  포   답 는 1 상  공 는 단계;

상  사   2 계  포 는 2 압  포   답 는 2 상  공 는 단계

 포 는 .

청  2 

1 에 어 ,

상  1 계  는 상  2 계 는 압  양, 압  지 간 는 압  도수  나에 는

계  포 는 .

청  3 

1 에 어 ,

상  어포 스 에   는 탭  타  아 티티는 복수  가능  능들  나  결 는 .

청  4 

1 에 어 ,

상  어포 스   어포 스  틱 과  생 는 .

청  5 

4 에 어 ,

상  1 상  상  어포 스  틱 과 는 상   1 상  틱 과  생 는

.

청  6 

5 에 어 ,

상  2 상  상  1 상  틱 과 는 상   2 상  틱 과  생

는 .

청  7 

5 에 어 ,

상  1  상  틱 과는 1  압   는 다수에 걸쳐 연  압  들에  시

.

청  8 

6 에 어 ,

상  2  상  틱  과는  상  어포 스   상  택  아 에  여  상 에  는
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(contextual) .

청  9 

어들   컴퓨  독가능  매체 ,

상  어들 , 에  실  , 사  스 상  사  에  답들  생 고,

상  답들  생 :

상  사    는 탭  포   답 는 어포 스  공 는 것;

상  사   1 계  포 는 1 압  포   답 는 1 상  공 는 것; 

상  사   2 계  포 는 2 압  포   답 는 2 상  공 는 것

 포 는 컴퓨  독가능  매체.

청  10 

9 에 어 ,

상  1 계  는 상  2 계 는 압  양, 압  지 간 는 압  도수  나에 는

계  포 는 컴퓨  독가능  매체.

청  11 

9 에 어 ,

상  어포 스 에   는 탭  타  아 티티는 복수  가능  능들  나  결 는 컴퓨

독가능  매체.

청  12 

9 에 어 ,

상  어포 스   어포 스  틱 과  생 는 컴퓨  독가능  매체.

청  13 

12 에 어 ,

상  1 상  상  어포 스  틱 과 는 상   1 상  틱 과  생 는

컴퓨  독가능  매체.

청  14 

13 에 어 ,

상  2 상  상  1 상  틱 과 는 상   2 상  틱 과  생

는 컴퓨  독가능  매체.

청  15 

13 에 어 ,

상  1 상  틱 과는 1 압   는 다수에 걸쳐 연  압  들에  시  컴퓨

 독가능  매체.

청  16 

14 에 어 ,

상  2 상  틱 과는 상  어포 스  상  택  아 에 여 상 에 는 컴퓨  

독가능  매체.
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청  17 

시스 ,

사   수신 도  는 사  스;

상  사    는 탭  포   답 는 어포 스 ;

상  사   1 계  포 는 1 압  포   답 는 1 상 ; 

상  사   2 계  포 는 2 압  포   답 는 2 상

 포 는 시스 .

청  18 

17 에 어 ,

상  1 계  는 2 계 는 압  양, 압  지 간 는 압  도수  나에 는 계

 포 는 시스 .

청  19 

17 에 어 ,

상  어포 스  에   는  탭  타  아 티티는  복수  가능  능들   나  결 는

시스 .

청  20 

17 에 어 ,

틱  스

  포 고, 상  어포 스  상  틱  스 상에  어포 스  틱 과  생 는

시스 .

청  21 

20 에 어 ,

상  1 상  상  어포 스  틱 과 는 상   1 상  틱 과  상  틱

 스 상에 생 는 시스 .

청  22 

21 에 어 ,

상  2 상  상  1 상  틱 과 는 상   2 상  틱 과  상  

틱  스 상에 생 는 시스 .

청  23 

20 에 어 ,

상  1 상  틱 과는 1 압   는 다수에 걸쳐 연  압  들에  시  시스

.

청  24 

22 에 어 ,

상  2 상  틱 과는 상  어포 스  상  택  아 에 여 상 에 는 시스 .

청  25 
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틱 과  생 는 ,

1 압 -   수신 는 단계;

상  1 압 -  에 라 틱  스에 1 동 신  가 는 단계;

  수신 는 단계;

상    후에 상  1 압 -  과는 상  2 압 -   수신 는 단계; 

상  1 압 -  과 상  2 압 -   사  차 에 여 상  틱  스에 보간

 2 동 신  가 여 과도  틱 과  공 는 단계

 포 는 .

청  26 

25 에 어 ,

상    수신 는 단계는 사 런트   수신 는 단계  포 는 .

청  27 

26 에 어 ,

상  2 동 신 는 상  사 런트  에 답 여 -보간(non-interpolated) 동 신  포 는

.

청  28 

27 에 어 ,

상  -보간 동 신 는 사 런스  포 는 .

 

 술  야

차-참[0001]

 원  2015  9월 22 에 원  가 원 62/222,002  우  주 고,  2015  11월 2 에 원[0002]

 가 원 62,249,685  우  주 다.   가 원들 는 본원에 참   포 다.

 실시 는  스에  사  스에  것 고, 특별 게는 틱들  압  상[0003]

들에  것 다.

 경  술

틱  , 진동  과 같  틱 드  과들(  " 틱 과들")  사 에게 가  사[0004]

스  는 각   드  술 다.   스, 스 린 스,  개  컴퓨

 같  스들  틱 과들  생 도   수 다.  , 틱 과들  생  수 는

내  드웨어( 컨 , 액 에 들)에  들  스  운  체 ("OS") 내에 그래  수 

다.  러  들  어느 틱 과  재생 지  특 다.   들어, 사 가  들어, 튼, 스

린, , 스틱,  는  다  어  사 여 스  상  , 스  OS는 

커맨드  어  통  내  드웨어에 신  수 다.  내  드웨어는 후  틱 과

생 다.

 내

 실시 는 사  스 상  사   싱   시스 다.  시스  사  [0005]

 는 탭  포   답 는 어포 스  공 다.  시스  사   1 계  1 압

 포   답 는 1 상  공 다.  시스  사   2 계  2 압  포
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 답 는 2 상  공 다.

도  간단  

도 1   실시 에  시스  도  시 다.[0006]

도 2는 압 -  틱 과들에  계  실시 들  시 다.

도 3  압 -  에 답 여 틱 과들  공   실시  그래   시 다.

도 4는 압 -  에 답 여 틱 과들  공   실시  그래   시 다.

도 5a-5d는 스처/   과 변  공 는 실시  시 다.

도 6  사  지 지  지   틱들  압 -  보상  특징  는 실시  시 다.

도 7  압 - 에  사  생   특징  는 실시  시 다.

도 8  압   과 삽  특징  는 실시  시 다.

도 9는 본원에 술  실시 들에  생 는  틱 과들  포 는  시 다.

도 10  실시 에  상  시간에 는 재 스 능  시 다.

도 11  재 스 능  상시   실시  시 다.

도 12는 압 -  애 리  능  특징  는 실시  시 다.

도 13  압 -  -스티커 상 들  특징  는 실시  시 다.

도 14는 압 -  통지들  특징  는 실시  시 다.

도 15는 압 -  통지 시각  특징  는 실시  시 다.

도 16  압 -  통지 시각  특징  는 실시  시 다.

도 17  압 -  트  상  특징  는 실시  시 다.

도 18  압 -  보안 처들  특징  는 실시  시 다.

도 19는 압 -  통지들  특징  는 실시  시 다.

도  20  압 -  애 리  능  직  개시(pressure-based  direct  to  launch  application

functionality)  특징  는 실시  시 다.

도 21   스들   액 리들에  압 -  상 들  특징  는 실시  시 다.

도 22는 압 -  미 어 리 들  특징  는 실시  시 다.

도 23  압 -  스 능  특징  는 실시  시 다.

도 24는 압 -  맵 능  특징  는 실시  시 다.

도 25는 압 -  주변 스 능  특징  는 실시  시 다.

도 26  압 -  시뮬 트   특징  는 실시  시 다.

도 27  압 -  주변 스 능  특징  는 실시  시 다.

도 28  압 -  주변 스 능  특징  는 실시  시 다.

도 29는 압 -  시뮬 트   실시  나타내는 그래  시 다.

도 30  압 -  라 능  특징  는 실시  시 다.

도 31  압 -  시뮬 트   특징  는 실시  시 다.

도 32는 압 -  애 리  능  특징  는 실시  시 다.

도 33  압 -  능  실시  시 다.

공개특허 10-2018-0044877

- 7 -



도 34는 압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 35는 압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 36  압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 37  압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 38  압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 39는 압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 40  압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

도 41  압 -  애 리  능  실시 에  우차트  시 다.

 실시   체  내

다양  그리고 안  시  실시 들  첨  도 들에  참 가  상 게 루어질 것 다.  각[0007]

각  는 가 아니라 에  공 다.  수 들  변경들  루어질 수 다는 것  본 술

야  통상  술 에게  것 다.   들어,  실시   시 거나 술 는 특징들  

다  실시 에  사 어 여  가  실시  산  수 다.  라 ,  개시내  첨  청 들

 들  등가 들   내에 드는 수 들  변경들  포 다는 것  도 다.

도 1   실시 에  압 -  틱 과들에  시스 (100)  도시 는 도 다.  도 1에 도시[0008]

 같 , 시스 (100)  컴퓨  스(101)  포 다.  컴퓨  스(101)는,  들어,  폰,

태 릿, e-리 , 랩톱 컴퓨 , 스 톱 컴퓨 , 동차 컴퓨  시스 , 료 스, 게  , 게  

어 , 는  게  스  포  수 다.  ,  실시 들에 , 컴퓨  스(101)는 다

능 어 ,  들어, 스 , 동차, 알람 시스 , 스탯, 는 다  타  컴퓨  스에  사

  어  포  수 다.  시스 (100)  도 1에  단  스  도시 지만, 다  실시 들에

, 시스 (100)  다수  스들, 컨  게    나 상  게  어  포  수 다.

컴퓨  스(101)는 스(106)  통  다  드웨어  통신 는 (102)  포 다.  RAM,  ROM,[0009]

EEPROM 등과 같    (  - 시 ) 컴퓨 - 독가능  매체  포  수 는 리(104)

는 컴퓨  스(101)  동  는 그램 컴포 트들  다.  도시  실시 에 , 컴퓨  

스(101)는  나  상  트워  스  스(110),  / (I/O)  컴포 트(112),   

(114)   포 다.

트워  스 스(110)는 트워   게 는 컴포 트들  나 상   수 [0010]

다.  들  , USB, IEEE 1394  같   스들, / 는 IEEE 802.11, 루 스, 는 룰러

 트워 들에 액 스   라  스들(  들어, CDMA, GSM, UMTS, 는 다   통신

트워 에 액 스   트랜시 /안 나)과 같   스들  포 지만, 에 지 않는다.

I/O 컴포 트들(112)  나 상  스 (134), 게  어 , 보드, 마우스, 스틱, 라, 튼,[0011]

스 커, 마 폰, / 는  거나  도  사 는 다  드웨어  같  

스들에   는   게 도  사  수 다.  (114)는 컴퓨  스(101) 내

에 포 거나 (102)에 커 링 는 ,  는 다   매체  같    나타낸

다.

시스 (100) ,  에 , 컴퓨  스(101) 내에 통 는  감 식 (116)   포 다.  [0012]

감 식 (116)  사  각  감지 도  는   나타낸다.  나 상   

(108)는 트가  감 식 (116)에    역 내   검 고 (102)에 

 사 에   공 도  다.    개수, 타  는 열  들  사

수 다.   들어,  / 는 량  들   감 식 (116) 내에 내 고,   

압 , 도 / 는 과 같  다  보  결   사  수 다.  다  ,  감 식 

(116)  뷰  가지는  들   포지  결   사  수 다.

다  실시 들에 ,  (108)는 LED 심  검  포  수 다.   들어,  실시 에 ,  감[0013]

식 (116)  스 (134)   상에 착 는 LED 심  검  포  수 다.   실시 들에
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, (102)는 단   (108)  통신 고, 다  실시 들에 , (102)는 복수   

들(108),  들어, 1  스 린  2  스 린과 통신 다.   (108)는 사  상

검 고, 사  상 에 여, (102)에 신 들  도  다.   실시 들에 ,

 (108)는 사  상  다수  양태들  검 도   수 다.   들어,  (10

8)는 사  상  도  압  검 고,  보  스 신  내에 포 시킬 수 다.

 감 식 (116)  시스 (100)  특  에 라, 스 (134)  포  수 거나 포 지 않[0014]

수 다( 는 그 지 않  경우 에  수 다).   실시 들  스   감 식 (116)과

스 (134)    에  스  포 다.   감 식 (116)   스

(134) 는 스 (134) 상에 도시 는 컴포 트들  나 상  재료 에  수 다.   실

시 들에 , 컴퓨  스(101)는 시스 (100)에 포 고 컴퓨  스(101)에 싱 는 스

(134) 내에 공 는 그래  사  스에 매  수 는  감 식 (116)  포 다.

시스 (100)  압  (132)   포 다.  압  (132)는 컴퓨  스(101)  연  (  들[0015]

어,  감 식 (116))에  사 에  가 지는 압  양  검 도  다.  압  

(132)는 (102)에  신 들  도  가  다.  압  (132)는  들어, 량  

, 스트  게 지,  감 식 , 는 FSR  포  수 다.   실시 들에 , 압  (132)는

컴퓨  스(101)  연  과 사  사    결 도   수 다.   실시

들에 ,  감 식 (116) 는  (108)는 압  (132)  포  수 다.

시스 (100)  나 상  가  (130)  포 다.   실시 들에 , (130)는,  들어, [0016]

라, 스 , 가 계,  포지 닝 시스 (GPS) 닛, 도 , 스트  게 지,  , 

, 는   포  수 다.   실시 들에 , 스 , 가 계,  GPS 닛  각 , 컴

퓨  스(101)  , 가 도,   검  수 다.   실시 들에 , 라,  , /

는  는 컴퓨  스(101)   트(  들어, 사  , 리, , , 는 다리;

다  사람; 동차; 나 ; 건 ; 는 가  ) 사  거리  검  수 다.  도 1에 도시  실시 가

컴퓨  스(101)에  내 에 는 (130)  도시 지만,  실시 들에 , (130)는 컴퓨  

스(101)에  에  수 다.   들어,  실시 들에 , 나 상  (130)는 웨어러

스(  들어, 지, 걸 , 매, , , , 갑,  , 는 안경)  연 고 그리고/

는  사  신체에 커 링  수 다.    실시 들에 ,  (102)는  단  (130)  통신  수

고, 다  실시 들에 , (102)는 복수  들(130),  들어, 스   가 계  통신

수 다.  (130)는 (102)에  신  도  다.

시스 (100)  (102)  통신 는 틱  스(118)   포 다.  틱  스(118)는[0017]

틱 신 에 답 여 틱 과  도  다.   실시 들에 , 틱 과는,  들어, 진동,

지  마찰 계수  변경, 시뮬 트  스쳐, 도  변경, 타격 감각, - 각 과, 는  변  

나 상  포  수 다.

도 1에 도시  실시 에 , 틱  스(118)는 (102)  통신  컴퓨  스(101)에 [0018]

내 에 다.  다  실시 들에 , 틱  스(118)는 컴퓨  스(101)  원격  수 지만,

(102)에 통신상  커 링  수 다.   들어, 틱  스(118)는 컴퓨  스(101)

에  에  수 고, , USB, IEEE 1394  같   스들, / 는 IEEE 802.11, 루

스, 는 라  스들과 같   스들  통  컴퓨  스(101)  통신  수 다.

 실시 들에 , 틱  스(118)는 컴퓨  스(101)  원격  수 는 웨어러  스

에 커 링  수 다.   실시 들에 , 웨어러  스는 신 , 매, 재킷, 안경, 갑, 지, 시

계, 드, 걸 , , , 리띠, / 는 신  포  수 다.  러  실시 에 , 웨어

러  스는 사  신체  ,  들어, 사  가락, , , , 다리, 리 는 다  신체

과 연  수 다.

 실시 들에 , 틱  스(118)는 진동  포 는 틱 과  도   수 다.  [0019]

틱  스(118)는,  들어, 압  액 에 ,  ,  액 에 , 보 스 , 상 

억 , -  폴리 , 드, 편심  질량 (ERM), 는  공진 액 에 (LRA)  나

상  포  수 다.

 실시 들에 , 틱  스(118)는 컴퓨  스(101)  연  (  들어,  감 식[0020]
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(116))상  지  마찰 계수  변경  포 는 틱 과  도   수 다.   실시 에 ,

틱  스(118)는  액 에  포 다.   액 에 는  주 수,  들어,

>20kHz에  진동 여, 컴퓨  스(101)  연  (  들어,  감 식 (116)) 상  지  계

수  가 는 감 시킬 수 다.   실시 들에 ,  액 에 는 압  재료  포  수 다.

다  실시 들에 , 틱  스(118)는   사 여,  들어,  액 에  사[0021]

에 , 틱 과   수 다.  러  실시 에 , 틱 과는 시뮬 트  스쳐, 시뮬 트

진동, 타격 감각, 는 컴퓨  스(101)  연  (  들어,  감 식 (116)) 상  지

마찰 계수  변경  포  수 다.   실시 들에 ,  액 에 는 도   연  포  수

다.  도   도체 는 다  도  재료, 컨 , 리, 알루미늄, , 는  수 다.  

연  리, 라스틱, 폴리 , 는  다  연 재료  수 다.  , (102)는  신 ,

 들어, AC 신  도 에 가   액 에  동 시킬 수 다.   실시 들에 , 고

압 폭 는 AC 신  생  수 다.   신 는 틱  스(118) 근처 는 그  는 

트(  들어, 사  가락, 리, , , 어 , 다리 는 다  신체 , 는 스타 러스)  도

 사  량  커 링  생  수 다.   실시 들에 , 트  도  사  (attraction)

 들  변경시 는 것  컴퓨  스(101)  상 는 사 에  지 는 틱 과  변경

시킬 수 다.

 실시 들에 , 틱  스(118)는 변  스  포  수 다.  변  스는 틱 [0022]

스(118)  연  (  들어, 컴퓨  스(101)  우징 는  감 식 (116))  변

시킴  틱 과  도   수 다.   실시 들에 , 틱  스(118)는 강 , 

, 도, / 는 색  변경시킴  극 는 극들에 답 는 스마트 겔  포  수 다.   실

시 들에 , 강  변 에  틱  스(118)  연    포  수 다.   실시

에 , 나 상  어가 스마트 겔 내에 내 거나 스마트 겔에 커 링 다.  가 어들  통  

에 라, 열  어, 스마트 겔  창 는 수 게 여, 틱  스(118)  연  

변 시 다.

다  실시 들에 , 틱  스(118)는 변  컴포 트  시 는 암에 커 링 는 액 에  포[0023]

 수 다.  액 에 는 압  액 에 , /  액 에 , 드,  폴리  액 에

, 매   복 (MFC) 액 에 , 상 억 (SMA) 액 에 , / 는 다  액 에  포

수 다.  액 에 가 변  컴포 트  시킴에 라, 변  컴포 트는 틱  스(118)  연

 동시 , 그것  변 도   수 다.   실시 들에 , 틱  스(118)는 컴퓨  

스(101)  우징   는 컴퓨  스(101)  컴포 트  포  수 다.   실시 들에 , 

틱  스(118)는 컴퓨  스(101)  컴포 트 는 컴퓨  스(101) 에 는 시

우징 내에 우징  수 다.

 실시 들에 ,  틱   스(118)는  열  는  - 각  틱  과  도   수[0024]

다.   들어, 틱  스(118)는 틱  스(118)  연   도  변경  포

는 틱 과  도   수 다.   실시 들에 , 틱  스(118)는 열  는 -

각  틱 과    도체(  들어, 어 는 극)  포  수 다.   들어, 

실시 들에 , 틱  스(118)는 틱  스(118)  연   내에 내 는 도체  포

 수 다.  컴퓨  스(101)는 도체에   틱 과   수 다.  도체는

 수신 고,  들어, 열  생 여, 에  틱 과   수 다.

단  틱  스(118)가 여 에 도시 지만,  실시 들  동  는 상  타  다수  [0025]

틱  스들  사 여 틱 드  공  수 다.   틱 과들  스  우징에 커

링 는 액 에   수 고,  틱 과들  순차  그리고/ 는  다수  액 에 들

 사  수 다.   들어,  실시 들에 , 다수  진동 액 에 들   액 에 들  단독

 는  사 어 상  틱 과들  공  수 다.   실시 들에 , 틱  스

(118)는  감 식 (116)에 커 링  수 는 드 는 다   는 변  액 에  포

수 다.  , 틱  스(118)는 거나 연  수 다.

리(104)  참 , 그램 컴포 트들(124, 126  128)  스가 압 -  틱 과들  공[0026]

도   실시 들에  어떻게  수 는지  보여주도  도시 다.   에 , 검  듈(124)  
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(108)  통   감 식 (116)  니 링 여  포지  결 도  (102)  

다.   들어, 검  듈(124)   재 는 재  고, 가 재 는 경우,  , 경

, , 가 도, 압  / 는 다  특 들  나 상     (108)  샘 링  수 

다.

틱 과 결  듈(126)   여 생  틱 과  결 는 그램 컴포 트  나타낸다.[0027]

틱 과 결  듈(126)   들어,  감 식 (116)과  상 에 여,  틱 과

결 는 드,  과    공  나 상  틱 과  택 는 드  포  수 다.

 들어,  실시 들에 ,  감 식 (116)  역   는 가 그래  사  스

에 매  수 다.  틱 과 결  듈(126)   감 식 (116)   상에 처(  들어, 가상 아

타, 동차, 동 , 만  릭 , 튼, , 슬라 , 리스트, 뉴, 고 는 사람)  재  시뮬 트

   에 여 상  틱 과들  택  수 다.   실시 들에 , 러  처들

 스 상  처  가시  에  수 다.  그러나, 틱 과들  는 엘리 트가 

스에 스 지 않는 경우라도  수 다(  들어, 스 내  경계가 차 는 경우 경

계가 스 지 않 라도 틱 과가 공  수 다).

 실시 들에 ,  틱  과  결  듈(126)  가상 트  연  특 (  들어,  가상 ,  폭,[0028]

, 색, 스쳐, 재료, , 타 , 움직 , , 는 )에 어도  여 틱 과  

택  수 다.   들어,  실시 에 , 틱 과 결  듈(126)  가상 트  연  색  루

경우 진동  포 는 틱 과  결  수 다.  러  실시 에 , 틱 과 결  듈(126)  가상 

트  연  색  드  경우 도  변경  포 는 틱 과  결  수 다.  다  , 틱

과 결  듈(126)  가상 트가 래같  는 거  연  가상 스쳐  포 는 경우 래  스

쳐  시뮬 트 도  는 틱 과  결  수 다.

 실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  압  (132)  신 에 어도  여[0029]

틱 과  택  수 다.   ,  틱 과 결  듈(126)  컴퓨  스(101)  연  (

들어,  감 식 (116))에  사 가 가 는 압  양에 여 틱 과  결  수 다.  

 들어,  실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  사 가 에   압  가 거나 압

가 지 않는 경우 1 틱 과  거나 틱 과  지 않  수 다.   실시 들에 , 틱

과 결  듈(126)  사 가 에  낮  압  가 는 경우 2 틱 과  거나 틱 과

 지 않  수 다.  ,  실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  사 가 에  실

 압  가 는 경우 3 틱 과  거나 틱 과  지 않  수 다.   실시 들에 ,

틱 과 결  듈(126)  상  틱 과들  압  없 , 트  압  / 는 실  압 과 연 시킬

수 다.  다  실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  동  틱 과  압  없 , 트  압  /

는 실  압 과 연 시킬 수 다.

 실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)   상태 신  포  수 다.   상태 신  수[0030]

계산  포  수 다.   수  에 ,  상태 신  재 상태  새 운

상태  천  수 다.  러  실시 에 ,  상태 신  상태들 간  천 에 여 틱 과들  

택  수 다.   실시 들에 , 러  상태 천 들  압  (132)   신 에  

여 동  수 다.

 실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  (130)  신 들(  들어, 도, 주변  양, 가[0031]

계 , 는 스  )에 어도  여 틱 과  결 는 드  포  수 

다.   들어,  실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  주변  양에 여 틱 과  결

수 다.  러  실시 들에 , 주변  감 에 라, 틱 과 결  듈(126)  컴퓨  스(101)

  변 시 거나 틱  스(118)  연   상  지  마찰 계수  변경시 도  

는 틱 과  결  수 다.   실시 들에 , 틱 과 결  듈(126)  도에 여 틱 과

들  결  수 다.   들어, 도가 감 에 라, 틱 과 결  듈(126)  사 가 틱  

스(118)  연   상  감  마찰 계수  지 는 틱 과  결  수 다.

틱 과 생  듈(128)  (102)가 틱 신  틱  스(118)에 여 택  틱 [0032]

과  생 게 는 그래  나타낸다.   들어, 틱 과 생  듈(128)  틱  스(11

8)에 신   들 는 커맨드들에 액 스  수 다.  다  , 틱 과 생  듈(128)
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틱 신  결   알고리 들  포  수 다.  틱 과 생  듈(128)  틱 과에  타겟

들  결   알고리 들  포  수 다.  러  타겟 들 ,  들어,  감 식 

(116) 상   포  수 다.

도 2는 압 -  틱 과 시스 들에  계 실시 들  트  시 다.  - 타  계 실시 들[0033]

트 내에 , 개 들(201)  식별  실시 들  특  실시 가  수 는 상 (202)에  거

나 근사  수 다.   들어, 다양  실시 들  , 포 -내, 시스 , 보안, 틱, 스트 , 내

게 , /미 어, 결 , 게 , 스타 러스 ,  시뮬   나  것  간주  수 다.

 상   실시 들 내에 , 다수  개 들   수 다.   상  실시 들  - 타  리스트는[0034]

상 에  누 ,  스티커 상 들, 주  에  누 ,  에  등  포 다.

포 -내 상  실시 들  - 타  리스트는 쿼리 통지들에  누 ,   동 리마 들 등  포

다.  시스  상  실시 들  - 타  리스트는 시  스 린 , 누  트 들, 게 누  

체, 애 리 들에  직  업 개시, 스트랩/ 스 상 들, 리  튼 체, 스 린들에 

링, 트들  아  움직 , 고압   리 리  등  포 다.  보안 상  실시 들  - 타

 리스트는 가  보안 , 가락 검  동안 압  등  포 다.  틱 상  실시 들  - 타  리스

트는 /게 에  지역  틱, 시  틱 트, 에  틱들  변  등  포 다.  

틱 상  실시 들  - 타  리스트는   능   누 , 사실   , 시뮬 트  

리  보드 등  포 다.  내 게  상  실시 들  - 타  리스트는 - -   신 게

가  등  포 다.  /미 어 상  실시 들  - 타  리스트는 애니  통  지  등  포

다.  결  상  실시 들  - 타  리스트는 결  압  운  등  포 다.  게  상  실시 들

- 타  리스트는  랩, 게  리 시뮬 , 실  시 튼, 스가 사 지 않   들 

(fiddle factor),  신체 능  등  포 다.  스타 러스-  상  실시 들  - 타  리스트는

에어 러시  , " 런 "에  집  스타 러스 등  포 다.  시뮬  상  실시 들  -

타  리스트는 사실   도  양 등  포 다.

도 2  계 실시 들 에 , 다수  상  틱 답들(203)  각각  개 에   수 다.  틱[0035]

답들(203)  - 타  리스트들  -누  들, 드-포워드 IAF들, 누 /  ,  식,

에 , 트, 보 트, , 에지 스  , , 시뮬 , 사실 ,  강도, 변  

과들, 압 에  동 , 압   동  등  포 다.

도 2  계  실시 들 에 ,  다수  상  폼  가능 들(204)  각각  개 에  사  수[0036]

다.  폼  가능  - 타  리스트는 웨어러 들, 드 들,  스들, 스타 러스 등

포 다.

도 3  압 -  에 답 여 틱 과들  공   실시  그래   시 다.   동[0037]

안, 시스 (100)과 같  스는 압  값들 는 "  들"(P1, P2, P3,...  PN)  니 링 다.  압

값(P1)  에 가 는  압  스처에  검 는 경우, 시스   동  취  수 거나 취

지 않  수 고, 압  값들(P2, P3,...  PN)  계  니 링 다.   도 에  P1 +   P2 - 라 

는, 사 런트  들 , 러  압  값들  도달 거나 차   틱 답  단  보 다.  압

 값들  P1과 P2 사 에 들 , 틱 과가 생 지 않  것  보간  지 않는 , 냐  2개

사 런트   들  사  값들  사 런트  간(301)   다.    들(P2   P3)

사 에, 시스   들(P2  P3)과 연  틱  값들 간  보간(302)  공 여, P2  수 는

틱 답과 P3  수 는 틱 답 사 에 과도  틱 과들  공 다.  보간  보간  과들  다수

 특  틱 드  과들과 연  과들  변 시 거나 시 도  사 는 처들 다.  도 3  

능  압  가   재생  틱 과들과 압  감   재생  틱 과들  별   능

공 다.  도 3  능  압   리 가   틱 과들  스킵 는 것  가  지 다.  

들어, 압  0에  가  , 간 압  들과 연 는 든 과들  재생  것 다.  , 사 런

스 갭(silence gap)  과들  연  재생  가 는 경우 과들 사 에   것 다.

도 4는 압 -  에 답 여 틱 과들  공   실시  그래   시 다.   실시[0038]

에 , 시스  P2가 P1보다  지 는  지  식별 고, 가 는 압  가 는지 는 감 는지

에 여 상  틱 답들  공  수 다.   실시 들에 , 가 는 는 감 는 압  상 들
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 틱 답들  2개  상  트들  래 , 틱 답들(401, 402)  감 는 압  가에 고,

틱 답들(403, 404)  가 는 압  가에 다.   실시 들에 , 가 는 압  상 들  틱

답들  생  , 감 는 압  상 들  틱 과 없 (405)  래  것 다.  도 3에  같 , 상

 틱 과들(401-404)  다수  압  들  가 는 것에 답 여 생  수 다.  사 런트  

들  과 보간  도  결과가 아닌 실시 들에  다.  다수  압  들, , P1, P2, P3,...  PN

 가 에 라, 실시 는 각각  압  과 연  각각  과가 생  보 다.  실시 에 , 사

런스 갭  후  과들 사 에  생 어 사 가 틱 드  별 고  수  보  수

다.

도 5a, 5b, 5c  5d는 스처/   과 변  공 는 실시  시 다.  틱 과들(501)  공[0039]

 수 고, 압 (502) 는 2차원 스처 (  생 는 틱 과  변   사  수 는 압

 뿐만 아니라 - 타  감지 라미   나 )  가지는 압 에  변  수 다.  도 5a에 , 실시

는 가 는 는 는 다수  압  들에 걸쳐 연  보간(503)  공 다.  도 5b에 , 실시 는

도우  압  역들 내에 산 틱 과들(504)  공 다.  도 5a  5b 에 시  실시 들에 ,

계 경계  어느   상  과들  들 사 에  그 계 경계 에 압  가 는 경우  수

다.  도 5c에 시   같 , 실시 는 태, 는 타 라 , 보간  공 다.  도 5d에 시  

같 ,  틱  과들  나 과  라미 에 답 여 생  수 고;   실시 에 ,  틱 과는 

들어, 스처가 스에 가 에 라  압 (511)  (512)에 답 여 생 다.  실시 는 

과 라미 들에  압 / /다  감각 들  매  공  수 다.  다수  감각  들   

틱들  변  수 는 나  단  라미   수 다.

도 6  사  지 지  지   틱들  압 -  보상  특징  는 실시  시 다.  실[0040]

시 는 사 에  감각  특  계  내    압 에  감  수  지 다.  가 , 실

시 는 다   값들( /가 도/등)   지 감각에  격  가질 수  지 다.  도 6에 

시   같 , 틱들  상  압 ( / 는 다  들) 들에  게 변 어 사  지

능  변경들  보상  수 다.  변 는 지  각 감각  지 는 결과  래 다.  도 6에 시  

같 , 간 민감도(601)가 (602)  가  어 감 에 라, 틱 (603)  가 여 보상  수 

다.

도 7  압 - 에  사  생  ("UGC")  특징  는 실시  시 다.  도 7에 시  실시[0041]

에 , 사 가 과 같   에 라(702) 동 압 - - 틱 (701)  생 다.  

들어, 압    리듬/     각 상  래 다.  도 7  실시 는 어도

UGC  강 통신/스티커들에  수 다.

도 8  압   과 삽  특징  는 실시  시 다.  도 8  실시 에 , 압  값들  [0042]

(P0, P1, Pmax)에  단  틱 과(801)  동 삽  공  수 다.  여 , 사  스  간

 상 (802)  검 고 싱 다.  러  실시 는 특 ,  들어, 시뮬 트  계식 튼 

는 가  달, 는  변 가능 /  트에 가능 다.

도 9는 본원에 술  실시 들에  상 는  과들  포 는 (900)  시 다.  에  [0043]

 같 , "루 "(905)과 같  드(901)가 미리  압  들(902) 내  다수  과들  공  수 고

― 들  거나 사 -  ―,  압  변경  (904),  ,  가 는 감 에 여 과들

(903)  생  수 다.  다   트리거 드(906)  포 는 , 에  과가 트리거 지만, 루

지는 않는다.  트리거 드에 , 특  압  가가 트리거  역   수 다.  가 , 드는 과

들 간  천 들  " 만" 야 는지 는 " 격" 야 는지  결   택  수 다.  러  결

리 거나 는 사   수 , 사 가 다양  압  들 , 체  신 게 는

앞  통   과 천 들/ 에  것 다.  드  결  액 에  능 특 들에 여 루

어질 수 다.

는 1  신   1  신 는 상  2  신  사 에 여 틱 과  공 는 실시[0044]

포 다.  1  신   2  상   신  사  시스  틱 과에  다수  트리거들  

나  게 다.   들어, 그래  아 과 연  상 , 스티커 는 그래  아  시각  

 스 링, 틱- 에  포  스  우징과 연  통지들  수  결 , 틱- 에  스

 우징과 연  스  스 린 시   시간  결 , 트  튼과 연    ,
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보안  시 스  연  보안    , 애 리 -특  역  나타내는 그래  아 과

연  상  직 -개시 라미  생  등.

다  는 사   신 가  검  계 보다  지  결 는 실시  포 고, 사   신[0045]

는 압 - 에  역과 연 , 후  신   계  사 여 압 - 에  라미  생

다.

틱 드  압  상 들 동안 실시간 감각  드  시 에 고 게 다.  간 민감도 체[0046]

계는 각  드  재 없 는 몸  얼마나 강 게 고 는지  단 는  어 움  가진다.  는 압

상 들  틱들 없  어 에 어 게 다.  압  감지 들  단순  계 가 차   감지

는 것  어  수 고; 들  스 린 상에 가락  가 는 압  양  미  변경들  쳐 에 

 샘 링 트  상당  동   공  수 다.  , 새 운 상  계 는, 틱들

결  수 는, 체공   에  고 고 상당  들  다.

본원  실시 들에 , 개  압  감지 들  단순  미리-  계 가 차   감지 는 것[0047]

 어  수 다.  본원에 술  실시 들에 , 압  감지는  들어, 가락  사 에  

가 는 압  양  미  변경들  쳐 에   샘 링 트  상당  동   공  수

다.

압  , 연  지 간  강  누  상 에     가능   연  지 간  강[0048]

누 보다는 시  상태들 는 컨 리 동 들에   양  수 다.

도 10에 시   같 , 공지  운  체 들 , 탭(1004)  시 는, 스  상 에 답 여[0049]

라 리(1001), 컨 리(1002),  우 능들(1003)  공  수 다.  컨 리 능(1001)  

공 는 상  엘리 트 상   탭 스처(1005)  경우, 컨 리 답(1002)  트리거  수 다.  컨

리 능  공 는 상  엘리 트 상   탭 스처(1005)  경우, 우 답(1003)  공  수

다.  사 - 공  탭  드(1006)  경우, 상  엘리 트는 시  답(1007)  공  수 다.

압  스처 에 는 틱 드  과들  사 가 어느 능: 라 리 능, 컨 리 능, 

우 능, 는 시  능  액 스 는지  는 것  도울 수 다.

도 11  압  감도에 여 스  상 들  강시 는 것  포 는 실시  시 다.  [0050]

틱 어포 스는 틱 어포 스 (1101)  태  취 는 틱 드  공  압 -감 식 역들에

 공  수 다.  어포 스 (1101)  압 -  답들  시 지 않고도 량   는 

가지고 압 -감 식 역들에   에 는 능  사 에게 공 다.   공지

 같 , "어포 스"는 사람 는 동 과 같  액  실 (world) 사  동 가능  특징들  포  수 

고,  컴퓨  시스  사  같  액 가  동  가능 ( 는 지  -어포 스들  경우, 가

능 ) 지 는지에  지  어포 스  포  수 다.   들어, 통상  컴퓨  시스  어포 스

들  보드, 스 린, 포  스(  들어, 마우스)  택 튼들(  들어, 마우스 튼들), 

 스 린 는  드,   검  들  포  수 는 , 는 스  스 린  든  상에

포 , , 보 , 릭,  압  가  공 다.  스 가 -감 식 스 린  가지지 않는 경우,

스 린  여   공 지만, 컴퓨  시스  상에 어  결과도 가지지 않  수 다.   감 식 스

린들  커  스  어포 스  볼 수 게 다.  도 11에 도시   같  실시 들  틱

들  사  통  압  감 식 상  어포 스가 지가능 지도   수 다.

도 11에  라 리(1111), 컨 리(1114)  우(1117) 능   실시 에  도 10에  사[0051]

 식   수 다.  (  계 (1102)보다   압  가  달 는) 틱 어포 스 

(1101) 아래에, 압   어도 N개(2개  시 ) 들 각각  별도  그리고 산 계 들에 

리  수 다.  각각  계 는 압  양, 압  지 간, 압  도수 등에  수 다.   들

어, 라 리 능에 액 스  , 1 계 (1104)에 차  시, 가벼운 탭과 연  라 리 답  N

개 압  들(1105)  나  연  시 /연  도  변  수 고, 2 계 (1106)에 차

시, 상  는 수  답(1113)    압 (1107)에 도달  지 상 에 는(contextual)/

가   공  수 다.  사 게, 컨 리 상 (1114)에 , 1 계 (1104)에 차  시,

답(1115)  시   공  수 고, 2 계 (1106)에 차  시, 상  는 수  답(111

6)  상 에 는/ 가   공  수 다.  압   값  그것  값에 도달  , 틱

과는 강   여 누 는 것  상 에  어  과도 가지지 않  것  사 에게 통신
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  사  수 다.

실시 는 사 에  동 들   우 순 거나 재우 순  수 는 시  뉴들  사  포[0052]

다.  스는, 지  상 에 는 뉴가 공  수 는 가  동 들  , 시  뉴들

 재우 순  수 는 지  상 에 는 뉴  공  수 다.

실시 에 , 스  어는 압  상  에  달  수 다.  압  상  에 , 틱들[0053]

 상  과에 는 각각  상  가지는 계 들에  리 는 다수  상  압  들

에 답 여 생  수 다.  고 에 , 가 답  개시  수 거나, 는 탭  가 스에

 답  시  수 다.  복수  연  / 는 계   과들 , 후  계 들  차 에 

라 스  도  수 다.  계 들  연  는 가 는 압  내지  압  가에 

차  수 다.

간략  압  상 에 , 스는 사 가 상  수 는 복수  들  공 다.  스는[0054]

어도 어포 스 는 상  , 어도 1 압 (N개 지  체 들  가짐),  어포 스   1 내

지 n 압  들  " 통(through)"  만   압  가  액 스  수 는  압

포  수 다.  압   시각  드  없 , 스처 에  복  가능 게 다.  틱들 

틱 답들  사 가 복   보   다.  틱들  사 가 통  시각  어포

스에 독    없  스  상 게 다.

틱들  계 연 , 체공   미  포 는, 스  답 특 들  개    어도[0055]

3개 고리들  공 다.  계 연  틱들과 께 새 운 어포 스들  가능 게 는 것, 새 운 

드(modal) 보  여 스 러  감 시 는 것, 새 운 산업 계 가능  가능 게 는 것,

 z- ( ,  스  스  에 직 는)에  상  계  가능 게 는 것  포 다.

체공   들  에  틱 답들, 틱 계 들  통  압 에   나타내는

것, 사  에러 량   들  감 시 는 것,  스-신체 계에 여 압   틱 라미

들  변경 는 것  포 다.  미는 스  압  들, 연  압  과  고 고

 상 들  수신 는 것,  틱들  다  달리티(modality)에  동 는 다  드 답

야 는 것  포 다.

틱 답들  공  시, 다양  개 들  사 가 들에 당  수 는 상 에 라  수 다.  개[0056]

들  상 , 틱 답 타 , 폼  가능 , 수직 , 리미티 들,   타 들에 라  수

다.  리미티 들 , 어도 z-  상 , 컨 리 동 , 시뮬  동 , 체공  동  가능

상  타 들 다.

연  식  사  수 는 z-  상 에 , 사 는 산 슬라 에  사  것과 사  [0057]

들  도  압  계   사  수 다.

상 에 는 컨 리 동 (들)에 , 도 12는 컨 리 동 들에    액 스  공 는 것[0058]

주   가지는  시 다.  상 에 는 컨 리 동 (들)   사  스("UI") 엘

리 트에 새 운 상 에 는 능  다.  상 에 는 컨 리 동 들  공통 능들에 액 스

  탭들  내 게  단계들  수  감 시 다.   들어, 시스 (1200)에 , 사 (1201)는 

스  상 고, 아 (1203)에 는 (1202)에  압  가  수 다.  가 는 압  양에

라, 상   1,  2, 는  3  사 에게 공  수 , 각각   생 는 틱

답과 께 스 다.

시뮬 에 , 사 는 압  사 여 계식 보드  다수  각 감각들 는  랩  지는 느[0059]

낌과 같 , 사실  시뮬 트  수 다.

 개 들  우 순  개 들  것  간주  수 다.   들어, "눌러  상 " 처는 사[0060]

가 " 신" 튼 상에   강 게 눌러    상 시에  시지  신 도   수 다.  틱들  

상  는 상  었    사  수 다.  러   사 -생  는 사

-특  경고가 수신 스 상에  재생 도   수 고, 사 -생  는 사  특  경고는 시지

신   사 는 압  는 것과 같  식  통신 다.

도 13   스티커 상 들  공 는 다  실시  시 다.   미 어  스 에  [0061]

사 는 스티커들 , 애니  과가 주어지거나(animated) 변경  수 는 미지들( 티 들 는 
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지  포 )  수  수 다.  실시 에 , 스티커  상  1 답(1301)  야  수 고, 1

계  과 는 특   압  가 는 것  2 답(1302)  야  수 고, 2 계  과

는( 1 계 보다   수 ) 2  압  가 는 것  3 / 는 극  답(1303)  야

수 다.  러   스티커 상 들  사 가  스처들  압  스처들  사 여 스티커들

과 상 도  다.  간략  (1300)는  스티커 상 들  시 고, 스티커(1305), 가벼운 압

 답(1306),   압  답(1307)  시 다.  스티커들 , 엘리 트  상 거나 엘리 트  

신   가 는 압 에 여, , 색, 스쳐, 틱 드 , 애니  등에 어  변경  수 다.

 들어, 1 스티커(1308)는 트 드  상에 고양  시  수 는 , 여  가벼운 압  고양  앞에

 달랑거리는 고   고양 가 걸어가는 결과  래 다.  압  가시 는 것 ,  압  가

 지, 고양 가  게 달리도  여, 고양 가 트 드  아래  / 는  어나 어지는 결과

 래  수 다.

도 14는 다  실시 (1400)  시 , 에  사 (1401)는 쿼리 통지들에  누 는 것  통  [0062]

스(1402)  상  수 다.   들어, 사 는 스가 리,  들어, 포 (1403) 는 가

안에 어 는 동안 스  눌러  통지  수, 상  는 타  나타내는 틱 답  느낄 수 

다.  압  우징 는 스  스 린에 가  수 다.  틱 답들  미  달 도  계  수

다.  리 게는, 러  실시 는 사 가 통지들  체   스 린    지  

리  감  수 게 다.  다시 말 , 사 는 스  보도  지 않고 스  상  수

다.

도 15에 시   같 , 실시 에 , 사 (1501)는 압  사 여 스(1502) 상  시  스 린[0063]

 트리거  수 다.   들어, 사 (1501)는 리   들어,  스 린 는 계

통지들  보여주 에는 낮   압 (1503)  가  수 다.  스 린  미리 결  시간 동안 는 압

(1503)  가 거나 지 는 동안 압  사 여  수 다.  러  에 (enablement)  스

린  시 거나   끌어내는    시간   감  리   래  수  다.

가 , 도 15에 시   같  러  실시 는 가변  는 상  들  압  스  

가  답들  끌어내도  다.   들어, 스처들  포 는  상 들  압  계 들(

 양 는  압  지 간)  스가  지지 않고도 사 에게  많  통지들  보여주

거나  많  보  공 는 것  래  수 다.

도 16  실시  시 , 에  사 (1601)에  스(1602)  가 는   압  가[0064]

통지들  스 는 결과  래 수 다.  스 에는 스 는 통지들  수에 는 틱

답들  수  수 다.  스 린에 가 는 압  사  스가  지거나 상/ 규량  

 끌어내는 것  지 않고도 스  답에   수 다.

도 17  실시 (1700)  시 , 에  스(1702)는 압 -  트 들(1704)  공  수 [0065]

다.  안드 드 스에 공 는 것과 같  트 들  눌  도  는 통  튼

들  가지지 않고도 상   공 다.  다시 말 , 트 들  통  보드 는 게  스

어  상  들과 같  실  동가능  들  아니다.  그러나, 단순  에  보다는,

실시 (1700)는  신 압 (1703)에  는 트 들  공  수 다.  단순   신 압

 , 사 는 가  튼  우  탭 는 것과 같 ,  에러들   수 다.

도 18  다  실시 (1800)  시 , 에  압 -  상 들  가  보안 처들  공[0066]

수 다.  특 , 압 -  상 들  가  보안  공  수 다.   들어, 스(1802)는,

스  고 스  거 에 고 실 능  들  보   들과  상 들  허

 , 사 (1801)가  는 특  스처(1804)   것   수 다.  러  실시 는

보안  시 스   압  (1803)  가 는 것   수 다.  러  실시 는 스 린 

들  마들,  들어,  랩( 는  (pop)  가  수 )  연다.

도 19에 시   같 , 실시 에 , 압  사 어  스트 시지  같  공  시각  엘리 트[0067]

에  주  에 사  수 다.   들어, 수신 에  간과 었  수 는 에 신  스트 

시지(1901)는 신  스 상  지에  신 (1902)에  압 (1903)  가 시 수신  

스 상에 답  야 도   수 다.  라 ,  실시 는 틱들  애니  사 여 다

 사람에게 에 신  시지들 는 시각 료들에  주  다.
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가 , 실시 에 , 압  들  보안   사  수 다.   들어, 가 는 압 에  지[0068]

 사  가  보안  사  수 다.  라 , 특  압   스  는

는  신  드  사 과 같 ,  특  그램 는 처에 액 스 는 식  역   수

다.

실시 에 , 압   스들에  가능  수 는 " 게 누 " 트리거들 신 트리거들  사[0069]

 수 다.  주어진 시간량 동안 스에 여 스   지  가 는 것 보다는, 사

는 신, 미리 결  양  압 ,  들어, 스에 가 는  태  공  수 다.  압

사  게-누 에 는 시간  감 시 고, 게-누  스처들과 연  에러들   수 다.

도  20에  시   같 ,  실시 에 ,  압  사 어  애 리 들에  직  업 개시  공  수[0070]

다.  스(2002)  사 (2001)는 압  사 여 애 리  특  역들    수 다.

 들어, 사 는 압  누  사 여  애 리  연락처  열 수 다.  다

, 사 는 가 는 압 (2003)  양에 여 복수  가능  앨 들 에  특  앨 에  "

갤러리" 애 리  열 수 다.  다시 말 , 탭 는  압  애 리  개시(2004)  래  수

는 , 가  압  갤러리들 1-3 에  특  앨  스   애 리  개시  래

 수 다(2005, 2006, 2007).  사 는 편 스  상 여 특  애 리 들  특  능들에

직  액 스 는 동안 사 는 스처 / 는 압 에  수 다.  스는 특  압  / 는 스처

 사 여 택 는 능  사 에게 통신 도  직  업 개시 동안 틱 과들  공  수 다.

도 21에 시   같 , 실시 (2100)에 , 웨어러  스(2102) 상  압 -감 식 역들(2101), [0071]

들어, 스트랩 는 스는 스트랩/ 스 는 스  는 틱 드  공  수 다.  

스  압 -감 식 역   가시킴 , 사  상  계 가능 들  가 다.  웨어러

(  포 ) 스들  수 는 스  압 -감 식 역  경보들 는 다  보  통신  수

는 틱 드  변 시 거나 는 그 지 않  경우 사 에게 공  수 다.   다시 말 ,  사

(2103)는  스에 여 는  스 신 스트랩 는 스에 압  가 여 애 리

에 압   달  뿐만 아니라 틱 드  수신  수 다.

도 22에 시   같 , 실시 에 , 지역  틱들  게   에  생  수 다.   들어,[0072]

게  는  는 스  사 (2201)는 압 (2202)  게  는  스 는

스  스 린  들에 가 여 /압  포 트(2202)에  엇  생 는지  느낄 수 다.

 들어, 2개 릭 들 사    동안, 사 는 압  1 릭 에  가 날 진 에

 스 에 가 여  과  틱 답(2203)  느낄 수 고, 사 는 압  2 릭 에 

  진 에  스 에 가 여 킹 과들  틱 답(2204)  느낄 수 다.

실시 에 ,  사 는  스  는  스  스 린에  가 는  압  스처들  여  드[0073]

능 ,  들어, 틱 과들  어  수 다.  실시 에 , 사 는 압  여 스 린  어

틱들  트(mute)시 거나 는 압 에 여 틱  허 도   수 다.

도 23에 시   같 , 실시 에 , 사 (2301)는   능   스에 압 (2302)  [0074]

가  수 다.   들어, 사 는 압  / 는 스처  여 , 스 (caps lock), 단어 삭 ,

는 별  등에 액 스  수 다.  도 23에 ,  압  2303에   "a"  누 는 것

2304에   "A"  택  래 다.

도 24에 시   같 , 실시 에 , 사 (2401)는 압   가 여 - -  들에 신 게[0075]

액 스  수 다.   들어, 사 는 압  양 는 압 과  스처  가 여 - -  들

 시킬 수 다.  - -  들  는 스 상  특  (2402)에  압  사 여

맵 상  특   택 는 것   것  수 다.  동  경 (2403)가 스  수 다.  압

 양과 압 과 스처   사 어 운 (2404)   는 드,  들어, 걷 , 거, 동차, 

승,  택시  택  수 다.  틱 과들  사 에게 택  통신   가 는 압  / 는 스

처에 여 공  수 다.

실시 에 , 사 는 압  가  사 여 타 라  상 에    후  지 는 것  허  수[0076]

다.  리감   감  도들 는 료 들  가 는 압  양에  수 다.  도들  

료 들  , 압  어 에 가 는지, , 특  에  수 다.  틱 과들  어 
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지 , 지  도,  택  통신  수 다.

실시 에 , 사 는 압  스처  여  결  수  수 다.  스처  수   사 가[0077]

야  리  에 가 게 , 는 압   값  결  양에 여 변경  수 다.  

들어, 액  돈  결 는 것   양  는 압   압  스처   수 다.  거액

돈  결 는 것  많  양  압  다.  러  식 , 지  가 근 상  어

스처  수 는 감각   량과 어 , 보다 집  고(cohesive) - 계  경험  가능 게

다.  거액  돈  결     는 것  많  양  돈  는 것  억  수 는 ,

는 사 들  신   습 에   주   원  수 다.  가 , 거액  돈  결

   압  값  는 것   액  우  결  지  수 다.   들어, 사 가 신

에게 $50  지  원 지만, 우  가  0  여 시스  $500  체 도   ,

거래  료   는  양  사 가 상 는 것보다 아 , 거래가 생  에 사

가  알아챌 수 게  것 다.

실시 에 , 압  사 어 게  리  시뮬  공  수 다.   들어, 압  가 는 특  [0078]

들  사 어 게  내 리  시뮬 트  수 다.   러  특징  에어 ,  볼,  링 볼 보트

(rolling ball divots) 등에   것 다.  에어  게 에 , 가상 들에 고 가상  가상 

들에 돌   그것에 압  가 는 것 ,  압   값  감지 지 않  경우에 보다    가

지고 가상  가상 들에 겨나가도 (bounces off of) 리 에   수 다.  게  동안 에

압  가 는 것  스가 게  액티 티들 는 리에  에 틱 드  공 는 결과

래  수 다.

실시 에 , 압  사 어 계식 튼   포 트  시뮬 트  수 다.  리  튼들 , [0079]

미는 에 는 스 링, 돔 는 탭에 , 아래   것  다.  리  튼들  들  들 

에지들에  는 각 질들   가진다.  스   상  압  가  사 여, 사 는

압  가   리  튼  에지들  계  동  시뮬 트 도  틱 드  수신  수 다.

사 가 압  가 에 라, 스는 각 특징들  시뮬 트 는 틱 과들  리  튼에 공

다.  사 가 스  에 걸쳐 드래그 는 동안 압  가 에 라, 틱 과들  공 어, 

가락  튼에  드래그 는 경우 실  튼  어떻게 느껴질 수 는지  사 게, 시뮬 트  튼들

에지들 / 는 약간   움직 들  통신  수 다.

사 게, 실시 는 리  튼에  체  압  가  는 것  공  수 다.  트 스 ,[0080]

볼  , ,  등과 같  튼들  틱 드  가지고 압  감 식 역들  체  수 는 리

스 들  포 다.  실시 는 리  들  수  감 시킴  스  신뢰  개 시 다.  실시

는 새 운 가능 들  계  가지고 산업 계  상시 다.  실시 는  리  튼  누

 스  스 린  우  는 것   어 게  리 수  상시킬 수 다.

실시 에 , 압   사 어 스 톱  랩톱 컴퓨  UI들에  " 링(hover)" 스처들과 연  [0081]

스 린에  상 들  가능 게  수 다.  스  스 에 가 는 압  사  상 에

는 뉴들  에  보다 편재 (pervasive) 액 스  가능 게 다.  특   압  

지 는 것  사 어  들어, 게-누  능  신 특  능에 액 스  수 다.  압  가는 가

는 압  양 / 는 압 - 지가 스  도 는 상  타  사 에게 통신 도  

는 틱 답  겪  수 다.  압 - 지는,  들어, -업  나타닐 수 에 라, 그리고 링  는

가 재생  시 는 경우, 사 가 애니  느끼도  다.  사 게, 지-압  사 어 

타   시(in-line) 도움에 액 스 고  스  수 다.  지 상 들   

 애니 들  매 시 는 고  틱 과들  생  수 다.

도 25에 시   같 , 실시 에 , 스타 러스(2501)는 트(2503)  아  동시   [0082]

스(2502)  께 사  수 다.  스타 러스(2501)가 사 어 압  스(2502)에 가  수 고, 

트들  후 들  스 는 스 린 상  새 운  는  께 다  스(2504)

동  수 다.  틱 과들  스 는 스타 러스에  생 어 압  공  가, 트들

, / 는 트(2503)  동  통신  수 다.

실시 에 , 스에  압  가가 어   움직  리마 들  공  수 다.   들어,[0083]

주변 압  감지 , 스는 스  사 가 앉아 는지/ 지 는 동 지   
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게 결  수 다.  틱 리마 들  압  감지  께 어  시간 간 동안 앉  후 어나

움직  시간들  사 에게 시  수 다.

도 26에 시   같 , 실시 에 , 스(2600)는 시뮬 트   랩 등  생  수 다.  [0084]

스는 스  스 린  여  랩  스  수 다.  사 는 스   랩에 압

 가 여,  랩  스  들과 는 특  들에 가 는 압 에 답 여 생 는 

틱 과들에 여  랩  상  느낄 수 다.   들어, 가벼운 압  가는 시뮬 트  

뜨리지(pop) 않고도,  들어, 공 , (2601)에  누 는 느낌  시뮬 트 는 1 과  래

 것 다.  가 는 양  압  가는  내   강 게 어 는 것  시뮬 트 는 것에 답 여

생 는 틱 과들  변경들  래 고, 극 , 스 린상에 시뮬 트 는 특   에

스  스 린 상에   양  압  가 시 (2602)  뜨리는 것  시뮬 트 는 틱 과

 래  수 다.  러  시뮬 트   랩 , 사 가 압  가 여 특  들, 는 특  순

 특  들  뜨리는 것  는, 새 운 타   스 린  사  수 다.  틱 과들

 공 어 들  공  뜨리  뿐만 아니라, 원 는 경우 공  순  통신  수 다.

실시 에 , 스  압 -  상 들  사 어  에  달  수 다.  가락, 스타 러[0085]

스, 는 다  주변  사 여, 스  사 는 가 는 압  사 여 스 상에 그리거나

색  수 다.   들어,  폭  가 는 압  양에  어  수 다.  안 , 압  사

어 지우  야  수 다.  압  들  , 그리  타 , , , , 스  등  사  어

수 다.  틱 과들  공 어, 어느 압   가 는지 그리고/ 는 가 는 압 에 여 어느

과가 는지  사 에게 통지  수 다.

실시 에 , 사 는 압  스  우징에 가 여 스 들  수  수 다.   들어,[0086]

사 는 스   는 , 스  스 린  워 업, 볼  는 재생 처들  변경 등  나

타낼 수 는 강도 (strength setting)  사 여 스   수 다.  틱 과들  생 어 

스  그것  우징  고,  거나, 는 압 고 는  통신  수 다.  라 , 강도 

사  (grip)  애 리 에  수  수 다.  는 우징  들, 상   , 

 후 , 는 들   라 특  수 다.

도 27에 시   같 , 실시 에 , 압  스타 러스(2701) 는 다  주변 에 가 어, 그것  [0087]

스(2702)  상 에 라 주변  능  변경시킬 수 다.   들어, 스타 러스는 

,  사 고 는 것처럼 스  스  스 린 상에   사  수 다.  스타 러

스 ,  들어, 가락 사 에  는 것 , 스타 러스가 후 2703에  시   같  에어 러쉬

능 도  능  변경  수 다.  틱 과들  스 는 주변 에  생 어 압  스처 

에 여 주변  능  통신  수 다.  다시 말 , 틱 과들  주변 에 가 는 압 에 

여 생  수 다.  능  변경과 어, 주변 는  상  거리  고 스  상

 수 다.   들어, " " 스타 러스는 스  스 린과 리  어야 는 , 에어 러

쉬는, 실  에어 러쉬  마찬가지 , 짧  거리  고 스  스 린과 상  수 , 러  

과들 , 근 도에 여, 상  사실  상시킬 수 다.

실시 에 , 압  계 들  틱들에 는 들 들  스가 사 지 않    수 [0088]

다.

실시 에 , 압  가가 사 어 스  리 리  트리거  수 다.  틱 드  스  사[0089]

에게 공 어 계 가 차  지 가 는 압  양  통지 는 , 는   도  

 것 , 스는 리 들  리 다.

실시 에 , 스타 러스  같  주변 스는 주변  스 사  상  동안  는 다[0090]

에 가 는 습식  느낌  시뮬 트 도  계 는 틱 드  공  수 다.  틱 드

,  는 가죽  에  가 눌러지는 것처럼, 주변 가 스  스 린 상에  마찬가

지  스  게   주변 에  가 는 압 에  수 다.

실시 에 , 틱들  시각 료들   들어, 아시아 들    압 에 다.  라 , 압[0091]

 사  마들에   공 다.  마  , 틱 과들  가락 는 주변 들

사 여 누 는 사 에게 사실    느낌들  공 다.  사실   ,  실 같고  만
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스러운  경험  공 는 압  가 동안 사 에  틱 는 시각  답들  포 다.

도 28에 시   같 , 다  실시 에 , 스타 러스(2801)  같  주변  통  스에 압[0092]

가 는 것  사 가 스에 압  가 는 동안 링(rolling) 스처(2802)  게 다.  스타

러스  여 스에 압  가 는 동안 스타 러스(2801)  링 는 것  사 가  사실  

트  경험 게 다.  다시 말 , 사 가 스에 압  가 에 라, 사 는 스타 러스

(2801)  시  스 상에 가  능 , 뿐만 아니라 스 / 는 스타 러스에  생 는

가  틱 답들  생  수 다.  생 는 틱 답들  가 는 압  양, 스타 러스  

양 는 도, 스   스타 러스  택  능 , 는 들   에  수 다.

다  실시 에 , 압  사 어  신체능  시뮬 트  수 다.  스에 가 는 압[0093]

심리  , 시뮬 트  리에 여 사  스("UI") 상에 누 는 것  애니 들  트리

거 에 라 스  사 에  신체능  다.   들어, 스  스 린 상에 누 는 것

아  움 러들어  사  그것  거리  가시 는 것  시뮬 트 도   수 다.

실시 에 ,  스타 러스가  사  수 다.   들어, 스타 러스 에 압  가[0094]

, 스타 러스  튼  사  수 다.  라 , 스  사 는 스타 러스  에 압  

가 여 가  능  공  수 다.  튼에 가 는 압  가 운 거리에  는 거리  고, 연

 스  " "  찍   사  수 다.  튼에 가 는 압   게 에  사 어,  들

어, 스타 러스가 동 가능  튼  가지는 스틱  능  게  수 다.  스타 러스 는 스타

러스 에 가 는 압  틱 과들  생  야  수 다.  스타 러스 는 스타 러스 에 가

는 압   다  들과 어 연  스에  능  수 고 그리고/ 는 답  는

연  틱 과들  생  수 다.

도 29에 시   같 , 실시 에 , 스는 시뮬 트  리  보드  생  수 다.  리  [0095]

보드   가지 타  계식 보드 , 여  각각  는 특  특징들  가지는 계식 스  포

다.  계식 스  특징들  압 , 동 ,  리  포  수 다.  시뮬 트  계식 는 리

 보드는  "쿼티"  는 커스  , 보드  시 는 스  스   수 다.

스  사 가 스  에 압  가 에 라, 틱 과들  생 어 리  보드에 는

것과 같  리  들  시뮬 트  수 다.   들어, 스는  동(2902)과 연  (2901), 

 들어, 마 진동  생 여,    생 다.  라 , 틱 과들  생 어, 다  과

들 , 복수  들에 걸쳐 가락들  움직 는 것 는 특   누 는 것  시뮬 트  수 다.  그것

 압 , 동 ,  리 과 같  계식 스  특  특징들  틱 드  여 시뮬 트 거

나  수 다.  러  시뮬 트  리  보드는 능 개 들   양  체공 들  래  수

다.

실시 에 , 스는 압  여   변경  수 다.   들어, 스  사 는[0096]

슬 우   시 도  누  수 다.  사 는,  는 동안, 압  특  

에 가  수 거나, 는 ,  들어,  트 처  가시킬 수 다.  틱 과들

생 어 가 는 압  양, 능  변경( ,  동안 도 는  트  변경)  시그 링

거나, 는 트 체  통신  수 다.

도  30에  시   같 ,  다  실시 에 ,  스(3001)는  라  드에 는 동안 가 는 압[0097]

(3002)  감지 여  트  어 도   수 다.   들어, 사 는 가  양  압  가

여 스가  리 (zoom) 도   수 다.  실시 는 사 가 리 는 트들에  신 게

 도  고 스  실  라처럼 느껴지게 다.

다  실시 에 , 스는 사 가 라 드에 는 동안 통  포커스  고 스처  처[0098]

게 도   수 다.  라 는 라 애 리  사  , 스 린  2개  상  들

탭 는 것   다.  뷰  상  나  탭   내 트에  포커싱 다.   튼

상  2 탭  미지  처 다.  압  스처 감도  가지고, 뷰  상  가벼운 는  포커싱

수 고, 그  가 는 압  미지  처  수 다.  는 못  에 탭  시  사  에러

, 수 에  쉬운 스처 다.  러   라 는 라 애 리  사  개

시 고 사   가시 다.
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도 31에 시   같 , 실시 에 , 스(3101) 상에 스 는 가상 튼들  드 에지  [0099]

 공  수 다.  사 가 (복수  튼들  드,  들어,  스 는) 어도 1

가상 튼(3102)  스 는 스  스 린에 압  가 에 라, 스는 사 가 튼들/

들  에지들  느끼게   틱 과들, 뿐만 아니라 특  그리고 상  틱 답들  특  들에

공   능  다.   들어, 가상  드 상에 , 숫  "5"는 사 에게 심 튼(3103)

 통신   고  틱 답  가질 수 다.  틱 과들 , 특 , 다수  튼들과  상  

생 에 라 사 가 스  가락  들어 리거나 거  가 없  에, 들  찾고 

시 는 것   게 수  수 다.  압  가  틱 과들   재 가능  것보다 욱

사실  가상 튼들  공 다.

실시 에 , 압  사 가 스  스  스 린 상에 스 는 스트  탐색 고 택  수[0100]

게 다.  사 는 스트 보  통    드래그 여 스  수 다.  사 는  눌러  

택 드   수 다.  틱 과들  생 어 사 에게  스처들   수 다.  압   틱

과들   택들  는 역  여, 우  택들  지 는 것  돕는다.

도 32에 시   같 , 실시 에 , 스(3201)는 사 가 압  가 여 티-스 지 실감 튼[0101]

들과 상 게 다.  틱 과들  생 어 상 들  시그 링 고  수 거나, 는 틱 

과들  생 어 사 에  트리거 는 각각  튼  다수  스 지들과 맞  수 다.   들어, 사

는 가상 스 (3202)과 상  수 고, 에   는 탄창  삽 고, 누 ( )는 스

 포 고, 탄창 꺼내 (압  감 )는 슬라 드  틀어  사  탄  꺼내고, 스  가락

 들어 리는 것( /  료)  탄창  거 다.  러  스 지들 각각  튼  동 과 연  

틱 과들   수 다.  티-스 지 실감  다  들  탄산  개 (3203), 동차 운 (3204)과

 상 들, 는  과  상 (3205)  수 다.  틱들   들어,  스처  4개  상

스 지들에  트리거 는  과들: 가락 아래,  ,   , 가락  매  수

다.  러  틱 답들  UI 계,  마들,  게 에  실  심리  들  타포들  생

 돕는다.

도 33에 시   같 , 실시 에 , 사 는 압  스(3301)에 가 여 연  스타 러스(3302)[0102]

는 다  주변   변경  수 다.  스 린 상에  스타 러스  사 는 동안 스에

압  가 는 것  사 가 다수  가상 지들에 걸쳐 도   수 거나, 는 가상 지  

리도 (warp) 사  수 다.  압 ,  들어, 스  2개   들(3303, 3304)   

스에 가  수 다.  러  능  스타 러스 상 (   / 는 신체 상 ) 는 다  주변 

상  압 과 께 사  수 다.

도 34는 실시 에  우차트  공 다.  도 34  우차트(3400)에 시  실시 에 , 스는[0103]

3401에  그래  아 과 연  1  신  수신 고, 그래  아  신 튼  나타낸다.  스

는 후 3402에  미 수신  1  신 는 상  2  신  수신 다.  스, 는 스

특징  는 시스  3403에  1  신   2  신  사 여 상  고, 후 3404에

 상 에 라 틱  스에 동 신  가 다.  후, 스, 는 스  특징

는 시스  3405에  동 신 에 여 틱 과들  생 다.   들어, 도 19에  (1901)

신 튼  나타내는 것  간주  수 는 그래  아  시 다.  도 19  에 신  스트 시

지(1901)에 압  들  가 는 것  수신  스 상에 틱 과들  통  통신 는 상 

 수 다.  가 , 스 상  택  는 든 들에 , "도 주 !"  같  미리 결

시지  신 도  압  가  수 다.

도 35는 다  실시 에  우차트  공 다.  도 35  우차트(3500)에 시  실시 에 , [0104]

스는 3501에  그래  아 과 연  1  신  수신 고, 그래  아  스티커  나타낸다.  

스는 후 3502에  미 수신  1  신 는 상  2  신  수신 다.  스, 는 스

 특징  는 시스  3503에  1  신   2  신  사 여 스티커  시각   스 링

고, 후 3504에  스티커  시각  에 라 틱  스에 동 신  가 다.  후, 

스, 는 스  특징  는 시스  3505에  동 신 에 여 틱 과들  생 다.  스티커

들 , 도 13에 시  것과 마찬가지 , 압  에 여 변경 는 애니  는 미지  가지는 것에

여 는 가지는 것 신 에 어  스 링  수 다.  다  는 Facebook™ 애 리 에  그

것  신  스   사 는 " 아 (thumbs up)" 아 다.  사 가 다수  들  압
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공 에 라, 미지 는 엄지  가 변경 고, 틱 과가 생 어 시각  에  변경  수

수 다.

도 36  실시 에  우차트  공 다.  도 36  우차트(3600)에 시  실시 에 , 스는[0105]

3601에  그래  아 과 연  1  신  수신 고, 그래  아  애 리  특  역  나타낸

다.  스는 후 3602에  미 수신  1  신 는 상  2  신  수신 다.  스, 는

스  특징  는 시스  3603에  1  신   2  신  사 여 직 -개시 상  라

미  생 고, 후 3604에  직 -개시 상  라미 에 라 틱  스에 동 신  가

다.  후, 스, 는 스  특징  는 시스  3605에  동 신 에 여 틱 과들

 생 다.   들어, (도 20에  아  시 ) 애 리  특  역에  도 20에  스

(2002)에 압  들  가 는 것  직 -개시 라미   수 는 틱 과  생  래  수 다.

도 37  실시 에  우차트  공 다.  도 37  우차트(3700)에 시  실시 에 , 스는[0106]

3701에  틱 에  포  스  우징과 연  1  신  수신 다.  스는 후 3702에

미 수신  1  신 는 상  2  신  수신 다.  스, 는 스  특징  는 시스

 3703에  1  신   2  신  사 여 통지들  수  결 고, 후 3704에  통지들  수에

라 틱  스에 동 신  가 다.  후, 스, 는 스  특징  는 시스

3705에  동 신 에 여 틱 과들  생 다.   들어, 압  들  스  상  에

도 14  스(1402)에 는 우징 체에 가 는 것  스  사  다리는 통지들  수  통

신   틱 과들   생  래  수 다.

도 38  실시 에  우차트  공 다.  도 38  우차트(3800)에 시  실시 에 , 스는[0107]

3801에  틱 에  스  우징과 연  1  신  수신 다.  스는 후 3802에  미

수신  1  신 는 상  2  신  수신 다.  스, 는 스  특징  는 시스

3803에  1  신   2  신  사 여 시  스 린  시간  결 고, 후 3804에  스

 스 린 시   시간에 라 틱  스에 동 신  가 다.  후, 스, 는

스  특징  는 시스  3805에  동 신 에 여 틱 과들  생 다.   들어, 압

들(1503)  스  상  에  도 15  스(1502)에 는 우징 체에 가 는 것  시

  스  스 린  스 린  었  시   사 에게 공 는 생  

틱 과  생  래  수 다.

도 39는 실시 에  우차트  공 다.  도 39  우차트(3900)에 시  실시 에 , 스는[0108]

3901에  트  튼과 연  1  신  수신 다.  스는 후 3902에  미 수신  1  신

 상  2  신  수신 다.  스, 는 스  특징  는 시스  3903에  1  신

  2  신  사 여   결 고, 후 3904에   에 라 틱  스에

동 신  가 다.  스, 는 스  특징  는 시스  3905에  동 신 에 여 

틱 과들  생 다.   들어, (포 가 끝나는) 스(1702)   역 내에  도 17  스

(1702)에 압  들  가 는 것  사 (1701)가 상 고 상 에 여    틱

답  수신  수 는 트  튼들(1704)( 통   계식 튼들과는 )  포  수

다.

도 40  실시 에  우차트  공 다.  도 40  우차트(4000)에 시  실시 에 , 스는[0109]

4001에   보안 시 스  연  1  신  수신 다.  스는 후 4002에  미 수신  1

 신 는 상  2  신  수신 다.  스, 는 스  특징  는 시스  4003에  

1  신   2  신  사 여  보안   고, 후 4004에   보안 

에 라 틱  스에 동 신  가 다.  후, 스, 는 스  특징  는 시

스  4005에  동 신 에 여 틱 과들  생 다.   들어, 특  시 스(1804)  도 18  

스(1802)에 압  들(1803)  가 는 것   보안   시 스(1802)  

 래  수 고, 스는 틱 과들  생 여   수 다.

도 41  실시 에  우차트  공 다.  도 41  우차트(4100)에 시  실시 에 , 스는[0110]

4101에  압 - 에  역과 연  사   신  수신 고, 압  에  역  스  연

다.  스는 후 4102에  사   신 가  검  계 보다  지  결 다.  스, 

는 스  특징  는 시스  4103에  사   신    검  계  사 여 압 - 에
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 라미  생 고, 후 4104에  압 - 에  라미 에 라 틱  스에 동 신  

가 다.  후, 스, 는 스  특징  는 시스  4105에  동 신 에 여 틱 과

들  생 다.   들어, 미리 결   검  계 보다   압  가지고 압 - 에  역에 (

 들어, 트(2503)  에 ) 도 25  스(2502)에 압  들  가 는 것  스  

트(2503)  사  상  수 도  틱 과들  생 는 결과  래  수 다.

 실시 들  본원에 체  시 고 그리고/ 는 술 었다.  그러나, 개시  실시 들  수 들 [0111]

변 들   시들에  그리고  사상  도   어나지 않고 첨  청 들  

내에  커 다는 것  지  것 다.

도

도 1
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