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OZET
YENILEBILIR YAGDA SU EMULSIYONU URETIMI iCiN iSLEM

Agirlik¢a en az %50 toplam kati yag igeren, ddkiilebilir olmayan yenilebilir bir yagda su
emiilsivonunun retimi i¢in islem olup, asagidaki asamalar1 igerir: a. toplam kati yagin
aguhigina gore, sivi formda agirlikea %5 ila %90 sert yag saglama; b. su ve sivi yagdan
olusan bir sivi karisim saglama; burada karisim, sert yagm erime derecesinden disik bir
sicakliga sahiptir; c. sivi formdaki sert yagi, su ve sivi yagdan olusan sivi karigimla
karigtirma; burada 'c' asamasinda saglanan karisimin sicakhigi, sert yagin erime derecesinin
altindadir, ve burada trans doymamis yag asidinin miktan, toplam kati yagin agirhifina gore

agirlikca %5'ten azdir.
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ISTEMLER

1. Agirlikga en az %50 toplam kati yag i¢eren, dokiilebilir olmayan yenilebilir bir yagda

su emiilsiyonunun iiretimi i¢in islem olup, asagidaki asamalar igerir:

a. toplam kat1 yagin agirhigina gore, sivi formda agirlikga %35 ila %90 sert vag

saglama;

b. su ve siv1 yagdan olusan bir sivt karisim saglama; burada karisum, sert yagin

erime derecesinden diigiik bir sicaklia sahiptir;
c. stv1 formdaki sert yagi, su ve sivi yagdan olusan sivi karigimla karigtirma;

burada 'c' asamasinda saglanan kansimun sicakligi, sert yagim erime derecesinin
altindadir, ve burada trans doymamus yag asidinin miktari, toplam kat1 yagin agirlifina
gore agirlikca %5'ten azdir; burada hem sert yag hem de sivi yag, esas olarak bitkisel

kat1 ve s1vi1 yagdan olusur.

2. Istem 1'e uygun islem olup, burada 'a' asamasinda saglanan sivi formdaki sert yagin
sicakligl en az 25 derece Santigrat, tercihen 27 ila 80 derece Santigrat, daha tercihen 30 ila 70
derece Santigrat, daha da tercihen 35 ila 60 derece Santigrat ve yine daha da tercihen 38 ila 50

derece Santigrat'tir.

3. Istem 1 veya Istem 2've uygun islem olup, burada 'b' asamasinda saglanan su ve sivi
yagdan olusan sivi karisimin sicaklifi 1 ila 20 derece Santigrat, tercihen 2 ila 15 derece
Santigrat, daha tercihen 3 ila 10 derece Santigrat ve daha da tercihen 4 ila 8 derece

Santigrat'tir.

4. Istem 1 ila 3'ten herhangi birine uygun islem olup, burada '¢' asamas1 500 rpm'nin
izerinde, tercihen 750 ila 4000 rpm, daha tercihen 1000 ila 3500 rpm ve daha da tercihen
1500 ila 2500 rpm ile ¢alisan bir akiskan dinamik karigtirici iginde gergeklestirilir,

5. Istem 1 ila 4'ten herhangi birine uygun islem olup, burada sert yagin trans doymanus
yag asidinin miktari, sert yagin agieligina gore agirlik¢a en fazla %10, tercihen agirlik¢a en
fazla %7, daha tercihen agirlik¢a en fazla %5, daha da tercihen agirlikca en fazla %3 ve yine

daha da tercihen agirlikca en fazla %2.5'ir.

6. Istem 1 ila 5'ten herhangi birine uygun islem olup, burada emiilsiyon, toplam kat
yagin agirligma gore afirhkea %10 ila %70, tercihen afirlikca %15 ila %60, daha tercihen
agirhikca %20 ila %50 ve daha da tercihen agirhkega %25 ila %40 sert yag icerir.
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7. Istem 1 ila 6'dan herhangi birine uygun islem olup, burada toplam kat1 yagda kat1 yag
harmani, 15 ila 100 N10; 5 ila 70 N20; 0 ila 50 N30 N c¢izgisine sahiptir; tercihen 15 ila 75
N10; 10 ila 50 N20; 2 ila 30 N30 N ¢izgisine; daha tercihen 20 ila 40 N10; 15 ila 30 N20; 5
ila 10 N30 N ¢izgisine sahiptir.

8. Istem 1 ila 7'den herhangi birine uygun islem olup, burada emiilsiyon, toplam kat1
vagin agirligima gore agirlikga %10 1la %95, tercihen agirlikca %30 ila %90, daha tercihen
agirlikca %40 ila %80 ve daha da tercihen agirhikga %50 ila %75 siv yag icerir.

9. Istem 1 ila 8'den herhangi birine uygun islem olup, burada emiilsiyon, agirhkca %1 ila
%350, tercihen agirhikga %35 ila %40, daha tercihen agirhkga %10 ila %30 ve daha da tercihen
agirhikca %15 ila %25 su fazi igerir.
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TARIFNAME
YENILEBILIR YAGDA SU EMULSIYONU URETIMI iCiN iSLEM
Aciklama
Bulusun alam

Mevcut bulus, dokilebilit olmayan, yenilebilir yagda su emiilsiyonlarinin iiretimi igin bir
iglemle ilgilidir. Ek olarak bu bulus, s6z konusu islemle elde edilebilen emiilsiyonlarla
ilgilidir. Bu iriinler, stabilite ve sikilik gibi gelismis 6zelliklere sahip olmakla karakterize
edilir. Ayrica bu bulug, bu tip emiilsiyonlann, gelismis dokuya sahip unlu mamuller saglamak

icin kullanimyla ilgilidir.
Bulusla Ilgili Bilinen Hususlar

Bir kesintisiz yag fazi ve bir dagitilmis sulu faz igeren yenilebilir yagda su emiilsiyonlari

teknikte 1yi bilinmekte ve 6rnegin margarini kapsamaktadir.

Margarin ve benzer yagda su emiilsiyonlarinin yag fazi, tipik olarak sivi yag (yani ortam
sicakhiginda sivi olan yag) ve ortam sicakliklarinda kati olan kati yagdan olusan bir
kanisimdir. Yapilandirma yagi veya sert yag da (hardstock fat) denilen kat1 yag, bir kat1 yag
kristal ag1 olusturarak yag fazim yapilandirma gérevini yerine getirir ve sulu fazi1 (6rnegin
damlaciklar formunda) stabilize etmeye yardimci olur. Ideal olarak yapilandirma yagi, agiz
sicakliginda erime veya ¢oziinme Ozelliklerine sahiptir; aksi halde iiriin, agizda agir ve/veya

mumsu bir his olusturabilir.

Margarin genel olarak agirlik¢a en az %80 kati yag ve agirlikca yaklasik %20 oraninda sulu
faz igeren bir bilesim olarak tanimlanir. Bunun aksine, agirhkca %80'den az kati1 yag igeren
emiilsiyonlar genelde ezme olarak adlandirhir, Giiniimiizde, baz lilkelerde margarin teriminin
ticari kullamimi belirli yasal gerekliliklere tabi oldugu halde, margarin ve ezme terimleri bazen
birbirinin yerine kullanilabilmektedir. Mevcut bulusun amaci agisindan margarin ve ezme

terimleri birbirinin yerine kullanilacaktir.

Piyasada margarin genel olarak baslica iig tiir yagda su emiilsiyonundan biri olarak satilir:
o sert veya ¢ubuk margarin (sargilar olarak ifade edilir);

o (tipik olarak daha yumusak) kase margarin; ve

« s1v1 veya dokiilebilir margarin.

Sargi margarinler ve kase margarinler ddkiilebilir degildir ve sivi veya dokiilebilir
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margarinlere kiyasla genelde daha yiiksek miktarda sert yag igerir.

Yagda su emilsiyonlarimn votatdr veya ¢irpma islemi kullamlarak iiretilmesi i¢in genel

islem, asagidaki asamalan kapsar:

1. Siv1 yag, sert yag ve mevcut olmasi halinde su fazini, sert yagin tamamen sivi oldugu

bir sicaklikta karistirma;

2. bir emilsiyon olusturmak tizere sert yagin kristalizasyonunu indiklemek i¢in, karigimi

yiiksek kesme altinda sogutma;

3. ortaya cikan emiilsiyonu stabilize etmek ve iiriine bir miktar sikilik kazandirmak i¢in

bir kat1 yag kristal ag1 olusturma;

4. arzu edilen sikihigi olusturmak, plastisite kazandirmak ve su damlacigi boyutunu

kiigiiltmek igin kristal aginin modifikasyonu.

Bu asamalar genellikle, bilegsenlerin 1sitilmasina, sogutulmasina ve mekanik olarak
islenmesine imkan veren bir diizenek igeren, ¢irpma islemi veya votator iglemi gibi bir islemle
yirhtiliir. Cirpma islemi ve votatdr islemi, Ullmans Encyclopedia, Besinci Baski, Cilt A 16,

sayfa 156-158'de aciklanmaktadir.

Yiiksek oranda kati yag (6rnegin, %50'den yiiksek oranda kati yag) iceren, dokiilebilir
olmayan yagda su emiilsivonlan (Ornegin, sargi ve kase margarinler), Ornegin firinlama,
kizartma ve pisirme amaciyla gidalarin hazirlanmasinda (6rnegin yemek sosu hazirlamak igin)
yaygin olarak kullamlir. Ornegin, firinda pisirmede bu tip yiiksek oranda yag igeren
emiilsiyonlarin kullanilmasi, hamurun (veya sulu hamurun) havalanmasini arttinr ve nihai
finrn mamuliinde nem hissini arttirir. Ayrica sert yag (kristaller), hamura ve firin mamuliine

ilave yap1 ve stabilite saglar.

Firinda pisirmede bu tip yliksek oranda kat1 yag iceren, ddkiilebilir olmayan emiilsiyonlarin
kullammmyla ilgili genel bir sorun, firtn mamullerinin dokusunun optimumun altinda
olabilmesidir. Ozel olarak, tariflerde genellikle belirtilen miktarlarda kullanildiginda (Srnegin
kek yapmak i¢in), firmn Griinii ¢ogu zaman arzu edilenden daha az yumusak bir dokuya

sahiptir.

US5,178.897, firinda pisirme icin, bir tiriine yumusak doku ve agizda iyi eriyebilme niteligi
saglama kabiliyetine sahip yagda su emiilsiyonu bilesimiyle ilgilidir. Bu, agirlik¢a %0.1 ila
%2.0 trans-doymamig monogliserit iceren, ve ayrica bir boyutlandirma maddesi igeren bir

yagda su emiilsiyonu ile gergeklestirilir.
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Yiiksek oranda kati yag igeren, dokiilebilir olmayan emiilsiyonlarin belirli bir sikiliga (sertlik
de denir) ve iyi bir stabiliteye (6rnegin, kiigiik ve stabil su damlacigi boyutuna) sahip olmalarn
gerekir, Omegin, sargi margarinler ayrica, tasima, depolama ve fabrikada sunum sirasinda,
iretim tesisinde istiflemeye imkan vermek iizere belirli miktarda basinca dayanabilmelidir.
Ornegin, yiiksek oranda kati yag iceren kase margarinler, iiriiniin kaseye doldurulurken ¢ok
hizlt bir sekilde katilasma egiliminde olmasi1 nedeniyle ¢ogu zaman diizensiz bir ist yiizeye
sahiptir. Giiniimiizde tiiketiciler, kasenin agilmasiyla, bu tip yiizey dalgalanmalarini tazeligin
bir belirtisi olarak goérmeye baslamistir. Bu nedenle kase margarinlerin ayn1 zamanda
depolama ve tagima sirasinda (yiizey) bigimini muhafaza etmek i¢in belirli bir sikih@a sahip

olmalan da gereklidir.

Dolayisiyla kase margarinler ve sargilar gibi yiiksek oranda kati yag iceren, dokiilebilir
olmayan emiilsivonlarin depolama kosullarinda, 6zellikle sogutma kosullarinda yeterince siki
olmalari arzu edilmektedir. Ote yandan, ortam sicakliklarinda kullanim sirasmda, yiiksek
oranda kat1 yag iceren, dokiilebilir olmayan emiilsiyonlarin, kolay islenmeye imkan vermek
icin yeterince yumusak olmalari da arzu edilir. Ornegin, firinda pisirme icin kullanilirken
onemli bir agama, bilesenleri karistirmak icin hamurun yogrulmasidir. Kolay hamur yogurma
i¢in, Ozellikle elle yapilmasi halinde, yiiksek oranda kati yag igceren emiilsiyonun ortam
sicakliklarinda yeterince yumusamasi dnemlidir. Dolayisiyla tercihen bu tip emiilsiyonlar,
buzdolabindan alindiktan ve ortam sicakliklarina kadar isitildiktan sonra Omemli Olgiide

yumusar.

Stabilite, yiiksek oranda kati yag iceren, dokiilebilir olmayan kaliteli emiilsiyonlarin bir diger
énemli niteligidir. Oregin, depolama veya kullanim sirasinda sivi yag ve/veya su fazi ayrim
dnlenmelidir, Bir stabilite gostergesi, ortalama su damlaci@ boyutunun kiigiik olmas,
damlacik boyutunda degiskenlifin az olmasi ve bunlarin depolama sirasinda muhafaza
edilmesidir. Kiiclik ve stabil bir damlacik boyutu, mikrobiyolojik stabilitenin muhafaza

edilmesi igin de 6nemlidir.

Guniimiizde saglik bilincine sahip tiiketiciler, yiiksek oranda kati yag iceren, dokilebilir
olmayan emiilsiyonlarin daha az miktarlarda doymus yag asitlerine (SAFA) sahip olmasim
arzu etmektedir, SAFA'lar tipik olarak genel kati madde igerigine ve stabilitesine katkida
bulunur, Emiilsiyonda SAFA miktarinin azaltilmasi, tipik olarak sikihgi ve stabiliteyi
olumsuz etkiler. Bu nedenle, yeterince siki (depolama kosullarinda) ve/veya stabil olduklar
halde daha az miktarda SAFA'ya sahip olan, yiiksek oranda kati yag igeren emiilsiyonlara

ihtiya¢ duyulmaktadir.
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GB1327511'de, en az 28 derece Santigrat sicaklikta kristalize olabilen malzeme i¢eren bir yag
fazindan olusan bir birinci stviyi, en ¢ok 8 derece Santigrat sicaklikta esas itibariyle kristalize
olabilen malzeme icermeyen ikinei bir siviyla kanstirma yoluyla diisiik kalorili ezmelerin
hazirlanmasi i¢in bir islem agiklanmaktadir. GB1327511'e gére vapilan yiiksek oranda kati
yag i¢eren emillsiyonlarin stabilitesinin ve sertliginin {(diisiik sicaklikta ve ortam sicakliginda)

yetersiz oldugu tespit edilmistir.

EP 1688044'te tereyagi benzeri bir siit iirlinii ezmenin yapimu i¢in bir islem agiklanmakta
olup, burada yemlebilir bir bitkisel kat1 yag, 22°C'nin altinda bir sicaklikta en azmmdan

tereyaf1 ve bir tat bileseni ile karistirilir,

Margarinlerin {iretimi igin votatér veya cirpma iglemine karsi, sert yag (yani, dnceden
kristalize edilmis yag) iceren kati yag tozunun kullanimum kapsayan alternatifler
bilinmektedir (WO 2005/014158). Bununla birlikte, kat1 yag tozu {&nceden kristalize edilmis
sert yag icerir) kullamminin, ylksek oranda kati yag igeren, dokiilebilir olmayan
emiilsivonlarin tretimi i¢in kullanildiginda sorunlara yol acgabildigi gozlenmistir. Bu tip
iiriinler tipik olarak nispeten yiiksek miktarda sert yag gerektirir. Ozel olarak, sivi yag
bulamacinin, nispeten biiylik miktarda kat1 yag tozu formunda sert yag icerdiginde ¢ok viskoz
hale gelebildigi ve islenmesinin (6rnegin karistirma ve/veya pompalama) zor olabildigi tespit
edilmistir. Ayrica sert yag iceren mikronize kat1 yag tozu kullanimi baska dezavantajlara da
sahip olabilir. Ornegin, kat1 yag tozu, fabrika élgeginde kullamildiginda, tozluluk ve makineler
igin (biiyiik) yer ihtiyac1 gibi sorunlara yol agabilir. Ozellikle, kati yag tozu yapim igin
kullanilan buylk 6lgekli silolar ve mikronizasyon eckipmam, genelde fabrikada biiyiik
miktarda yer kaplayabilir. Gergekte, yiiksek oranda kati yag igeren, dokiilebilir olmayan
yagda su emiilsiyonu liretimi igin, basit ve tercihen daha az ekipman (fabrika ckipmani)

gerektiren bir islemin saglanmasi arzu edilmektedir.

Dolayisiyla mevcut bulugun bir amaci, dnceki teknige ait islemlerle yapilmis emiilsiyonlarla

karsilastirildiginda,
o tercihen disiik miktarda SAFA ve/veya baska kati maddeler igerirken; ve/veya
o tercihen daha az miktarda mikronize kat1 yag tozu kullamlarak yapilirken,

asagidakilere sahip, yiiksek oranda kat1 yag iceren, dokiilebilir olmayan yagda su emiilsiyonu

(0rnegin, kase margarin, sarg1 margarin) saglamaktir:

o gelismis bir sikilik, ve/veya
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» gelismis bir stabilite, ve/veya
« firin riinfine organoleptik dzellikler saglamak igin firmlamada kullanmilabilme.

Ozel olarak mevecut bulusun bir amaci, dnceki teknige ait islemlerle yapilmis emiilsiyonlarla

karsilastirildiginda,
« tercihen diisiik miktarda SAFA ve/veya baska kati maddeler igerirken; ve/veya
» tercihen az miktarda mikronize kat1 yag tozu kullanarak veya hi¢ kullanmadan yapilirken,

agagidakilere sahip, yiiksek oranda kat1 yag igeren, dokiilebilir olmayan yagda su emiilsiyonu

saglamaktir:

» ortam sicakliklarinda daha az sikilia sahip oldugu halde diigiik sicakhklarda artan bir

sikilik, ve/veya
¢ sogutucudan ortam sicakligina dogru iyi yumusama, ve/veya
« azalan bir ortalama su damlaci1g1 boyutuna (veya boyut dagilimina) sahip olma, ve/veya
e firin Giriiniine gelismis yumusaklik saglamak i¢in firinlamada kullanilabilme.
Bulusun 6zeti

Bu amagclardan birinin veya daha fazlasinin, agirlikca en az %50 toplam kati1 yag igeren,
dokiilebilir olmayan yenilebilir bir yagda su emilsiyonunun iiretimi i¢in, asagidaki asamalar

igeren bir islemle yerine getirilebildigi tespit edilmistir:
a. toplam kat1 yagin agirlifina gore, sivi formda agirlik¢a %5 1la %90 sert yag saglama;

b. su ve siv1 yagdan olusan bir stvi karigim saglama, burada karisim, sert yagin erime

derecesinden diisiik bir sicakliga sahiptir;
c. sivi formdaki sert yagi, su ve sivi yagdan olusan sivi kanigimla karistirma;

burada 'c’ asamasmda saglanan (yani sert yag, su ve siv1 yag iceren) karisimin sicaklig, sert
yagin erime derecesinin altindadir, ve burada trans doymamis yag asidinin miktan, toplam
kat1 yagin agirhigina gore agirlik¢a %5'ten azdir; burada hem sert yag hem de sivi yag, esas

olarak bitkisel katt ve stvi yagdan olusur.

Ornegin, bu bulusa uygun islemle yapilnus sargr iiriinleri, ayni1 bilesime sahip olan, ancak bu
buluga uygun islemle yapilmamis sargilara kiyasla gelismis stabilite ve sikilik ortaya
koymaktadir. Ayrica, bu bulusa uygun dokiilebilir olmayan emiilsiyonlar yapilirken daha az

ekipman gerektigi gdzlemistir. Omegin, sargilarn iiretimine yonelik bir votatdr islemi bir
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veya daha ¢ok A birimi, C birimi ve B birimi igerir. C ve B birimi, kanstirilmis emiilsiyonun
ambalajlamadan Once daha fazla muamele edilmesi i¢in (Grnegin, ambalajlamadan 6nce daha
fazla isleme ve sertlestirmeye imkan vermek i¢in)} gereklidir. Bu bulusa uygun iglemde, yine
iyi kalitede tiriinler meydana getirilirken, sarma isleminden énce B birimlerinin ve/veya C

birimlerinin kullaniminin atlanabildigi tespit edilmistir.

Teoriye bagh kalinmadan, mevcut igslemde kullanilan diisiik seviyelerde trans yag asitlerinin
(trans FA) ve nispeten sicak sert yagin, su ve sivi yagdan olusan nispeten sofuk bir sivi
karigimla kanstirilmasmin (6rmegin, sadece sivi yag ve suyla kanstirmaya karsilik) daha hizh
kristalizasyona imkan verdigi diisiiniilmektedir. Su damlaciklarinin sivi yag faz iginde
dagitildig anda sert yagin hizh kristalizasyonunun, bu bulusa uygun yiiksek oranda kat1 yag
igeren gelismis emilsiyonlarin saglanmasinda 6nemli oldugu disiinilmektedir. Bununla
birlikte, bu bulusa uygun olarak yapilmig ve bu bulusa uygun olarak yapilmamis emiilsiyonun

tam olarak temelindeki yapisal farkliliklar detayh olarak bilinmemektedir.

Sasirtict bir sekilde, ayrica, finnlama igin bu bulusa uygun yiiksek oranda kati yag iceren,
dokiilebilir olmayan bir emiilsiyon kullanildiginda, ortaya ¢ikan kek gibi firin mamullerinin
gelismis organoleptik 6zellikler gdsterdigi de gozlenmistir. Ozel olarak, bunlar, émegin
Onceki teknige uygun (votatdr) sargi Uriinleri kullanilarak yapilan keklere kiyasla daha

yumusak bir dokuya sahiptir.

Dolaysiyla bu bulus, bulusa uygun dokiilebilir olmayan emdilsiyonun, firm mamullerinin
organoleptik ozelliklerini gelistirmek i¢in finnlamada kullammima yonelik digiincii bir

ozellikle ilgilidir.
Detayh aciklama

Agirlik¢a ylizde (agirlikga %) igin, baska tlrll belirtilmedikge Uriiniin toplam agirhig esas
alinir. Bilesenlerin toplam agirlik miktarinin, Girliniin toplam agirligina gére agirlikca %1004

asmayacagi kabul edilecektir.

'Katt yag' ve 'yag' terimleri birbirinin yerine kullanilabilir. Uygun olan yerlerde, kati veya sivi
yagin, teknikte deneyimli kisilerce anlasildigi sekilde ortam sicaklifinda sivi veya kat
oldugunu belirtmek i¢in 'sivi" veya 'kati’ éneki ilave edilmektedir. Ortam sicakliginin yaklagik
20 derece Santigrat sicaklik oldugu kabul edilir. Sert yag, teknikte demeyimli kisilerce
anlasildig: gibi ortam sicaklifinda kati olan bir yagdir. 'Sert kat1 yag', 'vapilandirma yag1' veya

'sert yag' terimleri birbirinin yerine kullanilabilir.

'Siv1 sert yag' ve 'sivi formda sert yag' terimleri birbirinin yerine kullanilabilir. 'Su’ ve 'su fazi'
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terimleri birbirinin yerine kullanilabilir.

Bu bulusa uygun dékiilebilir olmayan yagda su emiilsiyonlar, sarg1 ve kase margarinler gibi
kat1 veya yar kati1 emiilsiyonlar kapsar. Tercihen bu bulusa uygun doékiilebilir olmayan yagda
su emiilsivonlari, kase veya sargl margarinlerdir, ve daha tercihen sargt margarinlerdir. Bu
bulusa uygun dokiilebilir olmayan emiilsivonlar, buzdolabi kosullarinda (6rnegin, 4 derece
Santigrat) ve tercihen ortam kosullarinda da dékiilebilir degildir. Tercihen bu bulusa uygun
dokiilebilir olmayan yenilebilir emiilsiyon, 300 ile 2000, daha tercihen 400 ile 1500, daha da
tercihen 550 ile 1200 ve yine daha da tercihen 600 ile 900 arasinda bir Stevens degerine (1
hafta boyunca 5 derece Santigrat‘ta depolandiktan sonra 5 derece Santigrat'ta 6lgiildiigii
sekilde) sahiptir. Bu Stevens degeri, tercihen, 4.4 mm c¢aplh paslanmaz gelik bir probla
donatilan ve "normal" modda calistirilan bir Stevens penetrometre (Brookfield LFRA Texture
Analyser (LFRA 1500), Brookfield Engineering Labs'tan (Birlesik Krallik)) kullanilarak
Olciiliir. Prob, 2 mm/sn hizla, 10 mm mesafeden 5 gram tetikleme giicliyle Uriiniin i¢ine dogru

itilir. Gereken giig, dijital ekrandan okunur ve gram olarak ifade edilir.

Kat1 yag, mevcut bulusta, teknikte deneyimli kisilerce anlagildig: sekilde, yenilebilir trigliserit
bazli kat1 yag ifade eder. 'Triacilgliseroller', 'TAG' ve 'trigliseritler' birbirinin yerine
kullanilabilir; bunlar, gliserol ve li¢ yag asidinin esterlerini ifade eder. TAG'lerin yag asidi
(parcalar1) uzunluk olarak degisebilir. Bir yag asidinin uzunlugu genelde karbon sayilariyla

belirtilir. Yag asidi (parcalari} doymus, tekli doymamis veya ¢oklu doymamus olabilir.

Dikiilebilir olmayan venilebilir vagda su emiilsivonunun iiretimi icin islem

Birinci dzellikte bu bulus, agirhikca en az %50 toplam kati yag iceren, dokiilebilir olmayan
yenilebilir bir yagda su emillsiyonunun tretimi igin, asagidaki asamalar1 igeren bir iglemle
ilgilidir:

a. toplam kat1 yagin agirligina gore, sivi formda agirlikga %5 ila %90 sert yag saglama;

b. su ve siv1 yagdan olusan bir sivi karisim saglama, burada karigim, sert yagin erime

derecesinden disiik bir sicakliga sahiptir;
c. stvi formdaki sert yagi, su ve sivt yagdan clusan sivi karigimla karistirma;

burada 'c’ asamasinda saglanan (yani sert yag, su ve sivt yag iceren) karigimin sicakligi, sert
yagin erime derecesinin altindadir, ve burada trans doymamis yag asidinin miktari, toplam

kat1 yagin agirligina gore agirlikca %5'ten azdir.

asama 'a' - sivi formda sert vad saglama
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Bu bulusa uygun islem, sitvi formda sert yag saglanmasi igin 'a’ asamasim icerir. Bu, sivi
formda sert yag saglama olarak anlasilmahidir, 'a' asamasinda saglanan sert yag, 'c' asamasinda
su ve sivi yagdan olusan sivi kansimla temas ettiginde (yani, hemen dnce) sivi formda
olmalidir. '¢' asamasindaki temastan sonra, sert yag (tamamen) kristalize olmaya birakilir.
Tercihen sert yag, sert vagin yeterince (drnegin, erime derecesinin iistiinde} isitilmasiyla, 'a’
asamasinda si1v1 formda saglanir. Sert yagin erime derecesi biiyiik élgiide trigliserit bilesimm ile
belirlenir. Genel sert yaglarin erime derecesi, deneyimli kisilerce bilinmektedir veya basit bir
testle belirlenebilir (6rmegin, bir sert yag numunesinin kontrollii bir sekilde isitilmasiyla).
Tercihen, 'a’ agamasinda saglanan sivi formdaki sert yagin sicakligi en az 25 derece Santigrat,
daha tercihen 27 ila 80 derece Santigrat, daha da tercihen 30 ila 70 derece Santigrat, daha da

tercihen 35 ila 60 derece Santigrat ve yine daha da tercihen 38 ila 50 derece Santigrat'tir.

Bulusun isleminin '¢' agamasinda emiilsiyonla karistinlma lizerine sert yagin hizl
kristalizasyonunu destekleyen kosullarin, yapilan emilsiyonun kalitesini daha da arttirdigi
gozlenmistir. Bunun, firmn {irtinlerinin gelismis sikilik, stabilite ve organoleptik o6zelliklerine
sahip emiilsiyonlar meydana getirdigi goézlenmistir. Sert yagin hizli sogutulmasi, erime
derecesine yakin (yani, erime derecesinin ¢ok iistiine kadar yiikseltilmeyen) bir sicaklikta, 'a’

asamasinda siv1 sert yag saglama yoluyla gerceklestirilebilir.

Tercihen, 'a' asamasinda saglanan sivi sert yag, en azindan sert yagin erime derecesinin
ustlinde, ancak tercihen sert yagin erime derecesinin en fazla 15 derece Santigrat, daha
tercihen en fazla 10 derece Santigrat, daha da tercihen en fazla 8 derece Santigrat ve yine daha

da tercihen en fazla 5 derece Santigrat iistiinde bir sicaklifa sahiptir.

asama 'b' - su ve s1v1 vagdan olusan s1vi karisimi saglama

b’ asamasinda saglanan su ve sivi yagdan olusan sivi karigimi saglama, '¢' asamasinda sivi
tormdaki sert yagla temas iizerine bir sivi vag ve sivi su karisgimi saglama olarak
anlasilmalidir. Ornegin, sivi yag, sivi su ve sivi formdaki sert yagin ii¢ ayr1 akim halinde bir
karigtirma diizenedine girdigi ve (calisan) karistirma béliimii icinde ilk kez karsilastigi iglem,
mevcut bulugun kapsamimna girmektedir. Bununla birlikte, tercihen, su ve sivi yagdan olusan
sivi karisim, 'b' asamasinda bir 6n karisim formunda, ve daha tercihen s1vi formdaki sert yagla
temastan Once sivi bir yagda su emillsiyonu olarak saglanir. Dagitilmig bir su faz1 ve
kesintisiz bir yag fazi igeren bir yagda su emiilsiyonu, bu alanda bilinen teknikler kullanilarak,
bir su fazi ve siv1 yagdan saglanabilir. Bu teknikler tipik olarak uygun karnistirmay1 ve genel
olarak, belirli emiilsifiye ediciler gibi yagda su destekleyici katki maddelerinin kullanimini

kapsar.
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Tipik olarak, yagda su emiilsiyonlariin tiretiminde yagda ¢oziinebilen emdiilsifiye ediciler
kullamlir, Bir emiilsifiye edicinin Hidrofilik-Lipofilik Dengesi (HLB), hidrofilik veva
lipofilik olma derecesinin bir ¢lglistidiir. HLB degeri, yiizey aktif maddenin ¢dziintirligiini
aciklayan bir parametredir. HLB degeri, noniyonik yiizey aktif maddelerin hidrofilikliginin
veya lipofilikliginin bir 6lglisii olarak 1950 yilinda Griffin tarafindan ortaya konan bir
kavramdir. Marszall'in fenol titrasyon usulii ile deneysel olarak belirlenebilir; bakiniz
"Parfumerie, Kosmetik", Cilt 60, 1979, sf. 444-448; ve Rompp, Chemistry Lexicon, 8. Bask,
1983, sf. 1750. 8 veya daha diisiik HLB degerine sahip bir emiilsifiye edici, genellikle yagda
su destekleyici bir emiilsifiye edici olarak ve kati yagda ¢oziiniir olarak smiflandirlhir. 'b’
asamasinda saglanan sz konusu tercih edilen sivi yagda su emiilsiyonu, kaba bir emiilsiyon
olabilir, ancak daha tercihen en fazla 100 um, daha da tercihen en fazla 75 um, daha da
tercihen en fazla 50 pm ve yine daha da tercihen en fazla 25 pm seviyesinde bir D3.3

degerine sahiptir.

'b’ asamasinda saglanan su ve sivi yagdan olusan sivi karisimin sicakhigi, sert yagin erime
derecesinin altinda olmalidir. Burada su ve sivi yagdan olusan sivi karisimin, 'c' asamasinda
sivl sert yagla temas ettiginde (yani, hemen 6nce) sert yagin erime derecesinin altinda bir
sicakliga sahip olmas: gerektigi ifade edilmektedir. Temastan sonra, su, siv1 yag ve sert yag
karisiminin  sicaklhigi, biitlin - olarak, sert yagin erime derecesinin {istiine kadar
yiikselmemelidir. Istege bagli olarak, 'c' asamasinda (sert yag, su ve sivi yagdan olusan)

karisimin sicaklifini denetlemek igin sogutma uygulanabilir.

Belirtildigi gibi, 'c' asamasinda su ve s1vi yagdan olugan sivi kangimla kanstirma fizerine sert
yvagin izl kristalizasyonunu  destekleyen kosullar, vyapilan dokiilebilir  olmayan
emiilsiyonlarin kalitesini arttirir, b’ agamasinda su ve sivi yagdan olugan sivi kKarigimin, sert
yagin erime derecesinin daha da altinda bir sicaklikta saglanmasiyla, 'c' asamasinda sert yag
icin daha yiiksek kristalizasyon hizlari elde edilebilir. Bununla birlikte, tercihen islem
kolaylif1 agisindan 'b' asamasinda su ve sivt yagdan olusan sivi karisimun sicakligi, suyun
donma derecesinin iistiindedir. Tercihen, 'b' asamasinda saglanan su ve sivi yagdan olusan sivi
karisimin sicakligt 1 ile 20 derece Santigrat, daha tercihen 2 ile 15 derece Santigrat, daha da
tercihen 3 ile 10 derece Santigrat, ve yine daha da tercihen 4 ile 8 derece Santigrat

arasindadir,

Tercihen, sivi yag ve suyun toplam (birlesik) miktarina gore sivi yag ve suyun agirlik¢a en az
%75'1, daha tercihen agirlik¢a en az %85', daha da tercihen agirlikca en az %95'i, ve yine

daha da tercihen agirlik¢a en az %99'u 'b' asamasinda saglanir.
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Asama "¢’ - sivi formdaki sert vagl, su ve sivl yvagdan olusan sivi karisimla karistirma

Bu bulusa uygun islemin ‘¢’ agamasinda, sivi sert yag, su ve sivi yagdan olusan sivi karigimla
temas ettirilir. Belirtildigi gibi, '¢' asamasinda sert yagin izl kristalizasyonunu destekleyen
kosullar, vyapilan emiilsivon Uriinlerinin kalitesini arttirmaktadir, Yiksek kristalizasyon
hizlari, sert yvag ile su ve sivi yagdan olusan sivi karisim arasinda etkin is1 degisimini
destekleyen karistirma kosullariyla daha da arttirilabilir. Bu, sicaklik degisimi i¢in genis bar
sert yag yiizey alani saglamak lizere sert yag su ve sivi yagdan olusan sivi1 karigimla iyi (ve

hizl1) karistirma (érmegin, dispersiyon/homojenizasyon) yvoluyla gerceklestirilebilir.

Tercihen, ‘¢’ agamasindaki temas lizerine, sivi sert yag, su ve sivl yagdan olusan sivi karisimla
esas olarak derhal karistirilir (6rnegin, homojenizasyona kadar). Sert yagin, su ve sivi yagdan
olugan sivi kansimla esas olarak derhal karistirilmasi, 6rnegin, karigtirma boliimiine giden
birden g¢ok giris deligine sahip bir karistirma diizenegi kullanma yoluyla gergeklestirilebilir.
Bu tip bir diizenekte bir giris deligi sivi formdaki sert yagin girisine, ikinci bir giris deligi de
su ve s1vl yagdan olusan sivi karisimin girisine imkan verebilir. Bu tip bir diizenek, 6érnegin
sert yag ile su ve sivi yagdan olusan sivi kanisimin, (aktif olarak c¢alisan) bir karistirma

bolimii i¢inde temas ettirilmesine ve esas olarak derhal karistirilmasina (homojenizasyona

kadar) imkan verebilir.

Emiilsiyon (6rnegin margarin) yapim tekniginde bilinen bir¢ok karistirma diizenegi, bu bulusa
uygun islemde kullamlmaya uygundur ve &rnegin, malzeme akimlarmmin ayn girisler
vasitasiyla kangtirma diizenegine girmesine imkan verir. Tercihen, bu bulusa uygun igslemde
kullanilan bir veya daha ¢ok kanstirma diizenegi, yagda su emiilsiyonlarinin kesintisiz
firetimine uygun, aym hat Gizerindeki karistirma diizenekleridir; ve daha tercihen, margarin
yapimi alaninda dencyimli  kigilerce anlasildigi  sckilde yiiksek kesmeli  kangtirma
diizenekleridir. Tipik olarak, karistirma islemi, karisimin sicakliginda bir artisa yol agabilit. 'c’
asamasindaki karistirma sirasinda, karistirma malzemelerinin sicakligi, sert yagin erime
derecesinin istiine kadar yiikselmemelidir. Istege bagli olarak, karistirma sirasinda karisimin

sicakligint denetlemek i¢in sogutma uygulanabilir.

Uygun kanstirma diizenekleri, pimli kanstiricilar (bazen C birimleri olarak adlandirilir) ve
akiskan dinamik karigtiricilardir (bazen FDM karnistiricilar olarak adlandirilir). Tercihen, bu
bulusa uygun islemde kullanilan karistirma diizenedi bir FDM kanstinicidir ve daha tercihen,

WO002/038263'te aciklandigi gibi bir FDM karigtiricidir,

Tercihen asagidaki igletme kosullarindan/konfigiirasyonlarindan biri, daha tercihen daha

10
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tazlasi ile ¢ahistinlan bir FDM karistiricinin kullanilmasiyla, daha da yiiksek kaliteli (6rnegin,
finn mamullerinin sertligi, stabilitesi ve organoleptik kalitesi) yliksek oranda kati yag igeren,

dékiilebilir olmayan emiilsiyonlanin elde edilebildigi tespit edilmistir:

e Tercihen FDM karistiric: 500 rpm'nin listiinde, daha tercihen 750 ila 4000 rpm'de, daha da
tercihen 1000 ila 3500 rpm'de ve yine daha da tercihen 1500 ila 2500 rpm'de ¢alistirilir.

o Tercihen FDM karistirici, samyede 5 ila 25 metre, daha tercihen saniyede 7 ila 20 metre

ve daha da tercihen saniyede 10 ila 15 metre rotor ¢evresel hiziyla ¢calhistirlir.

o Tercihen FDM karistirici, 5000 ila 20000, daha tercihen 7500 ila 17500 ve daha da
tercihen 10000 ila 15000 kanstirma sayisi (yani, kalma siiresi boyunca bosluk-bogluk
etkilesimlerinin sayis1) elde edilecek sekilde c¢alistirilir (ve uygun bigimde konfigiire
edilir).

Geleneksel (6nceki teknige ait) sargilar ve/veya kase margarinler genelde votatdr islemi
kullanilarak yapilir. Burada sert yag, su ve sivi yag, tipik olarak ambalajlamadan &nce
{0rnegin bir sargl i¢inde) bir veya daha ¢ok A birimi (yani ylizey siyirmali 1s1 esanjorleri), C
birimi (yani, pimli karistiricilary ve B birimi ile islem goriir. Dinlenme borusu olarak da
bilinen B birimi, tipik olarak nispeten biiyiik bir hacme ve boruda belirli konumlarda elek
plakalarina sahiptir. B birimi, emiilsiyonun ambalajlamadan 6nce daha da sertlesmesine

imkan verir.

Sasirtict bir sekilde bu bulusa uygun olan islemde, veterli Urin kalitesi (&rnegin,
ambalajlamadan once sertlik) elde etmek ig¢in bir veya daha ¢ok ilave C birimi ve/veya B
birimi ile daha fazla muamelenin (yani, (ylksek kesmeli) kanstirmadan sonra) atlanabildigi
tespit edilmistir. Ornegin, iyi kalitede Griinler saglamak ve bir kase veya sargl icinde
ambalajlamaya imkan vermek i¢in bir FDM ile (yiiksek kesmeli) karnstirmanin yeterli oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle sarg1 margarinlerde ambalajlama kolayligini arttirmak igin, tercihen
(yiiksek kesmeli) karistirma diizeneginden ayrilan iirliniin ¢ikis sicaklifi en fazla 15 derece
Santigrat, daha tercihen en fazla 12 derece Santigrat, daha da tercihen en fazla 10 derece

Santigrat ve yine daha da tercihen en fazla 8 derece Santigrat'tir.

Kaliteli riinler saglamak i¢cin C ve/veya B birimleri ile ilave muameleyi atlama segenegi,
daha hizh islem siirelerine, daha az enerji ihtiyacina, daha diisiik hat basincma ve fabrikada
daha az yer ihtiyacina yol acar ve genel olarak daha basit bir islem saglar. Tercihen bu bulusa
uygun islem, B birimi veya C birimi muamelesi icermez; daha tercihen C birimi ve B birimi

muamelesi icermez.



10

15

20

25

30

EP-19065

Sert yag

Bu bulusa uygun dékiilebilir olmayan yagda su emiilsiyonu, toplam kat1 yaga gore agirlikga
%5 1la %90 sert yag icerir. Sert yag, basit bir kat1 yag veya farkli kat1 yaglarin bir karisim
olabilir. Sert yag, bitkisel kokenlidir. Sert yag, hem hayvansal hem bitkisel kdkenli olan

geleneksel sivi ve kati yaglar icerebilir.

Geleneksel sivt ve kat1 yag kaynaklariin &rneklert, hindistan cevizi yagi, palmiye ¢ekirdegi
yag1, palmiye yagi, soya fasulyesi yvagi, aspir yagi, pamuk cekirdegi yagi, kolza tohumu yag,
haghas tohumu yag, misir yagi, aycicegi yagi, zeytinyad, yosun yagi ve bunlarm
harmanlarim kapsar. Bu bulusun amaci agisindan, yosun yaglarinin bitkisel yaglar oldugu
kabul edilmektedir. Sert yag§; kati palmiye yagi, allanblackia, pentadesma, karite yagi,
hindistan cevizi yagi, soya fasulyesi yadi, kolza tohumu yagi veya bunlarin herhangi bir

kombinasyonunu igerir veya esas itibariyle bunlardan olusur.

Sert yag, fraksinasyon, hidrojenasyon ve/veya interesterifikasyonla dretilen kati yag gibi,
modifiye edilmis kati yag olabilir. Ozel olarak, bir kat1 yagin erime profilini ve N ¢izgisi
profilini degistirmek icin fraksinasyon ve hidrojenasyon kullanilabilir. Tercihen bu bulusa
uygun sert yag, kismen hidrojenlenmis kati yaglar icermez ve daha tercihen hicbir kismen
veya tamamen hidrojenlenmis kat1 yag igermez. Tercihen bu bulusa uygun emiilsiyon, sadece

dogal sert yaglar igerir.

Sert yagin ve sivi yagin seciminde onemli bir husus, bir bitiin olarak yag harmaninin trans
FA seviyesinin agirlikca %5'i asmamasi gerektigidir. Bu nedenle sert yag, az trans FA igeren
veya hi¢ igermeyen uygun miktarlarda sivi/kati yag ile karistirnldiginda, sert yagin agirligina

gore %5'n Gstiinde trans FA igerigine sahip olabilir,

Sert yagin ve sivi yagin se¢iminde dnemli bir husus, bir biitlin olarak yag harmaninin trans
FA seviyesinin agirlik¢a %5'1 asmamasi gerektigidir. Bu nedenle sert yag, az trans FA iceren
veya hi¢ icermeyen uygun miktarlarda sivi/katt vag ile karistirildiginda, sert yagin agirlhigina
gore %5'in Ustiinde trans FA igerigine sahip olabilir. Bu bakimdan bir biitiin olarak katt vag
harmani, bu bulusla belirtildigi gibi agirlik¢a %5'ten diigiik trans FA igerigine yine bagh
kalacaktir.

Sert yagin trans FA igeriginin daha da diisiliriilmesinin, bu bulusa gére daha gelismis kalitede
emiilsiyonlara yol agtig1 gézlenmektedir. Dolayisiyla, tercihen bu bulusa uygun sert yag, sert
yagin toplam agirhgina gore agirlikca en fazla %10, daha tercihen agirlikca en fazla %7, daha

da tercihen agirlikca en fazla %5, yine daha da tercihen agirlik¢a en fazla %3 ve yine daha da
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tercihen agirhikca en fazla %2.5 trans FA igerir.

Tercihen bu bulusa uygun emiilsiyon, toplam kati yagin agirligina gore agirlikca %10 ila
%70, daha tercihen agirlikca %15 ila %60, daha da tercihen agirlikga %20 ila %50, ve yine
daha da tercihen agirlikca %25 ila %40 sert yag igerir.

Tercthen bu bulusa uygun sert vag, 45 ila 100 katt yag igerigi N10 (yani, 10 derece
Santigrat'ta agirlik¢a %45 1la %100 kat yag), 20 ila 95 N20 ve 2 ila 60 N35'e sahiptir; ve
daha tercihen 50 ila 85 kat1 yag igerifi N10, 25 ila 70 N20 ve 5 ila 40 N35'e sahiptir.

Tercihen bu bulusa uygun kati yag harmani, 15 ila 100 N10; 5 ila 70 N20; 0 ila 50 N30 N
cizgisine sahiptir; tercihen 15 ila 75 N10; 10 ila 50 N20; 2 ila 30 N30 N c¢izgisine sahiptir;
daha tercihen 20 ila 40 N10; 15 ila 30 N20; 5 ila 10 N30 N ¢izgisine sahiptir.

Sirasiyla sert yag ve kati yag harmani igin bu tip N ¢izgilerinin kullaniminin, bu bulusa gore

daha gelismis kalitede emiilsiyonlara yol acti1 tespit edilmistir.

Sivi yag

Sivi yag fraksiyonu tercihen soya fasulyesi yagi, aye¢icedi vagi, keten tohumu yagi, diisiik
seviyede erlisik asit iceren kolza tohumu yag (Kanola), musir yag (misirézli yagi),
zeytinyadl, yosun yagi ve bitkisel yaglarin harmanlarnt gibi modifiye edilmemis bitkisel yag

igerir. Bu bulusun amaci agisindan, yosun yagi, bitkisel yag olarak kabul edilmektedir.

Tercihen bu bulusa uygun sivi yag, sivi yagin toplam agirh@ina gore agirlikga %2'den az,
daha tercihen agirlikca %]1.5'ten az, daha da tercihen agirlik¢a %1.0'dan az ve yine daha da

tercihen agirhik¢a %0.5'ten az trans FA igerir.

Tercihen bu bulusa nygun emiilsiyon, toplam kat1 yag agirliina gore agirhikga %10 ila %95,
tercihen agirlikga %30 ila %90, daha tercihen agirhikga %40 ila %80, ve daha da tercihen
agirhikca %50 ila %75 sivi yag igerir,

Hem sert yag hem de siv1 yag, esas olarak bitkisel kat1 ve s1v1 yagdan olusur.
Su faz

Su (yani su fazi), bu bulusa gore, teknikte deneyimli kisilerce anlasildigi gibi secilmis
bilesenlere uygun olarak standart sekilde hazirlanir. Emiilsiyonun su fazi, tuzlar, vitaminler ve
mineraller, koruyucular, aromalar ve emiilsifive ediciler gibi ¢esitli gida simifi bilegenler
icerebilir. Su faz1 ayrica, drneg@in nisastalar, bitkisel zamklar, pektin ve bu tip kullamma

uygun jellestirici proteinler (6rnegin jelatin) gibi jellestirici ve/veya yogunlastirici maddeler
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de icerebilir.

Tercihen bu bulusa uygun emiilsiyon, agirlik¢a %1 ila %50, daha tercihen agirlikga %5 ila
940, daha da tercihen agirlik¢a %10 ila %30 ve yine daha da tercihen agirlik¢a %135 ila %25

su fazi icerir.

Dokiilebilir olmavan venilebilir vagda su emiilsivonu

ikinci bir dzellikte bu bulus, bulusa uygun islemle elde edilebilen, dokiilebilir olmayan bir
yagda su emiilsiyonuyla ilgilidir. Bu bulusa uygun emiilsiyon, emiilsiyonla yapilmis firm
tiriinlerinin gelismis sikilik, stabilite ve organoleptik 6zellikler gibi yeni 6zelliklerine sahip
olmasiyla karakterize edilmektedir, Ozel olarak, bu bulusa uygun emiilsiyonlarla yapilan
keklerin, votatdrle yapilmuis sarg iiriinleriyle yapilan keklere kiyasla daha yumusak olduklar

gozlenmistir.

Bu durum, her iki emiilsiyon (6rnegin sargilar) ayni bilesime (d6rnegin, ayni katr yag harmani,
su fazi) sahip oldugunda bile gegerliydi. Bu bulusa uygun emiilsiyonlarin bu yeni

ozelliklerinin temelindeki yapisal esaslar bilinmemektedir.

Bu bulusa uygun emiilsiyonlar ayrica, kii¢lik ve stabil bir damlacik boyutuyla (D3.3'te ifade
edildigi gibi) gosterildigi sekilde, gelismis bir stabilite ile karakterize edilmektedir. Bu durum,
Ozellikle ayni genel islem asamalarina uygun olarak yapilan, ancak toplam kat1 yaga gore

agirlikga %5'in lizerinde bir trans FA seviyesine sahip sargilarla kiyaslandiginda belirgindir.

Bu bulusa uygun dokiilebilir olmayan emiilsiyonlar, sogutma kosullarinda (érnegin 4 derece
Santigrat) iyi sikilik ve bicim koruma 6zelliklerine sahiptir. Bununla birlikte, belirtildigi gib,
ozellikle kullamim sirasinda (6rmegin firinlamada, hamur yapilirken) kolaylik agisindan, ancak
aym zamanda gelismis organoleptik nitelikler agisindan, dokiilebilir olmayan (6rnegin, kati
veya yan kat1) emilsiyonun 25 ila 35 derece Santigrat sicakliklarda onemli Slglide
yumusamasi arzu edilir. Sasirtict bir sekilde, bu bulusa uygun emiilsiyon tiriinleri, toplam kati
yaga gore agirlik¢a %3'in lizerinde bir trans FA seviyesine sahip triinlerle (6rnegin sargilarla)
karsilastirildiginda, 5 derece Santigrat'ta daha fazla sertlife/sikilifa, ancak 25 derece
Santigrat'ta daha fazla yumusgakliga sahiptir. Bu etki, Stevens degeri olarak dlctldiigii sekilde
sertlik/sikilik seviyeleri, kati maddelerin miktarlarina gore ayarlandiginda bile gozlenir. Bu
nedenle, sasirtict bir sekilde sogutma sicaklifinda bu bulusa uygun emiilsiyonlar, bu bulusa
uygun olmayan emiilsiyonlara kiyasla, kati madde miktar basina daha yiiksek bir sikilik
degeri ortaya koyar. Bunun aksine olarak, sasirtici bir sekilde 25 derece Santigrat

sicakliklarda bu bulusa uygun emiilsiyonlar, bu bulusa uygun olmayan emiilsiyonlara kryasla,

14



10

15

20

25

30

EP-19065

kati madde miktarn basina daha diisiik bir sikilik degeri ortaya koyar. Dolayisiyla bu bulusa
uygun emiilsiyonlar ayrica, sogutma sicakliklarn (6megin, 4 dercce Santigrat) ile ortam
sicaklhiklar arasinda veya 25 derece Santigrat'a kadar sicakliklarda daha fazla yumusama
gdsterir. trans FA'larin toplam miktarinin daha da azaltilmasi, bulusa uygun emiilsiyonlarin
ozelliklerini daha da gelistirir. Tercihen trans doymanus yag asidinin miktari, toplam kati
vagin agirhiia gore agirlikca %3'ten az, daha tercihen agirlikca %2'den az, daha da tercihen

agirlikca %1.5'ten az ve yine daha da tercihen agirlikca %1.0'dan azdir.

Tercihen, bu bulusa uygun dékiilebilir olmayan emiilsiyon, en az 50, tercihen en az 55, daha
tercihen en az 60, daha da tercihen en az 65 ve yine daha da tercihen en az 70 seviyesinde bir
Stevens degeri (5 derece Santigrat'ta 6lglildiigii sekilde) bold (/') katt madde igerigine (5
derece Santigrat'ta Sl¢iildigii sekilde; yani, ™N5") sahiptir.

Tercihen bu bulusa uygun emiilsiyon, 25 derece Santigratta en fazla 125 ve daha tercihen en

fazla 100 seviyesinde bir Stevens degerine sahiptir.

Tercihen bu bulusa uygun emiilsiyon, agirlikga %60 ila %95, daha tercihen agirlikga %70 ila
%90, ve daha da tercihen agirlikca %75 ila %85 toplam kat1 yag icerir.

Dikiilebilir olmavan yenilebilir vagda su emiilsivonunun kullanim

Belirtildigi gibi, bu bulusa uygun emiilsiyonlar, gelismis organoleptik 6zelliklere sahip firin
tirlinleri saglamak i¢in firmlama isleminin hazirlanmasinda kullanilabilir. Bu, drnegin aym
genel bilesime sahip olan, ancak geleneksel bir votatdr islemine gore yapilan sarg: tiriinleriyle
kiyaslandiginda 6zellikle belirgindir. Bu nedenle tgiincii bir 6zellikte bu bulus, bulusa uygun
dokilebilir olmayan emiilsiyonlarin, firin iiriinlerinin organoleptik 6zelliklerini gelistirmek
i¢in, daha tercihen firin diriinlerinin yumugakligim arttirmak igin, ve daha da tercihen keklerin

yumusakligim arttirmak i¢in firinlamada kullanimlanyla ilgilidir.

Burada, bulusun bir veya iki 6zelligi baglaminda agiklanan tercih edilen 6zellikler (6rnegin,
birinei (islem), ikinci (iirlin) veya liglincli 6zellik (kullanim}), gerekli degisikliklerle birlikte,

diger ozellikler icin de gecerlidir.

Ormegin, nihai {irlin igin belirtilen kat1 yag harmaninin trans doymamis yag asidinin tercih
edilen seviyeleri, trliniin yapildig1 bulusa uygun islemde kullanilan kati yag harmaninin yani

sira, bulusa uygun olarak kullanildiginda, tirtinlerin kat1 yag harman i¢in de gegerlidir.

Bu bulus simdi asagidaki sinirlayici olmayan érneklerle aciklanacaktir,



10

15

20

25

30

EP-19065

Ornekler

Keklerin vumusakhk olciimleri

Keklerin yumugakhgi, doku profil analizi ile 6l¢lildi. Doku profili analizi, 25 mm c¢aph bir
silindirik plastik prob ile donatilmus bir TA.XT Plus deoku analiz cihazi (Stable Micro
Systems, Birlesik Krallik) kullanilarak, 3 cm kalinlifinda kek dilimleri {izerinde kompresyon
testi 1le yliriitiildii. Numuneler 2 saniye ve 11 saniye sonra 5 mm/sn penetrasyon hizi ve 10
mm penetrasyon derinligi ile maksimum o6lciide sikistirildi. Yumusaklik (veya sertlik), kek

diliminin birinei sikistirilmasinin pik giicii olarak belirlendi.

Kati vagin Kat1 Yag icerigi (SFC) dlciimleri

Bu agiklamada ve istemlerde kati1 yag icerigi (SFC), Fette, Seifen Anstrichmittel 80 180-
186'da (1978) tanumlandig1 gibi, N degeri olarak ifade edilmektedir. Uygulanan stabilizasyon
profili, 80 derece Santigrat sicaklifa kadar 1sitma, yagin en az 10 dakika boyunca 60 derece
Santigrat veya daha yiiksek bir sicaklikta tutulmasi, yagin 1 saat boyunca 0 derece Santigratta

ve daha sonra 30 dakika 6l¢lim sicakliinda tutulmasidir.

Stevens degeri

Stevens degerleri, bir lriiniin sertligini veya sikiligin1 gosterir. Stevens degeri, 4.4 mm c¢aplh
paslanmaz ¢elik bir probla donatilan ve "normal” modda calistirilan bir Stevens penetrometre
(Brookfield LFRA Texture Analyser (LFRA 1500), Brookfield Engineering Labs'tan (Birlesik
Krallik)) ile dl¢tilmiistiir. Prob, 2 mm/sn hizla, 10 mm mesateden 5 gram tetikleme giiciiyle
iriintin igine dogru itilir. Gereken giig, dijital ekrandan okunur ve gram olarak ifade edilir.

Stevens degeri, aksi belirtilmedikge 5 derece Santigrat sicaklikta belirlenir.

Cok yumusak tiriinlerde, Stevens sertligini 6lgmek igin 6.35 mm ¢aplh bir prob kullamld, 4.4
mm prob ve 6.35 mm prob ile Slgiilen Stevens degeri, 6.35 mm prob degerlerinin 2 katsayisi

ile carpilmasi ile karsilastirilabilir.

Ezmelerin su damlacik bovutu dagihm (D3.3 olciimii)

Bu usuliin timiinde normal Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) terminolojisi
kullanilmaktadir. Bu usul esas alinarak, bir lognormal su damlacik boyutu dagilimimin D3.3
ve exp(c) parametreleri belirlenebilir. D3.3, hacim agirlikli ortalama damlacik boyutudur; o

(yani, e"sigma) ise damlacik capimin logaritmasimin standart sapmasidir,

Bir yagda su emiilsiyonundaki suyun protonlarinin NMR sinyali (yank: yiiksekligi}, gradyan

giiclinlin bir fonksiyonu olarak iki manyetik alan gradyan darbesinin mevcudiyetinde (yank:
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yiiksekligi E) ve mevcut olmadigi durumda (yanki yiliksekligi E*) 4 radyo frekans
darbesinden olusan bir dizi kullamlarak §l¢iiliir, Yag protonlar, bir dinlendirme filtresi ile,
dizinin birinci kisminda baskilanir. Bu oran (R=FE/E*), su damlaciklarinin igindeki su
molekiillerinin translasyonel mobilitesinin kisitlanma derecesini yvansitir ve bu nedenle su
damlacik boyutunun bir Olglstidiir. Su damlacik boyutu dagilimi D3.3 (hacim agirhikli
geometrik ortalama ¢ap) ve o (dagilim genigligi) parametreleri, log-normal damlacik boyutu

dagilimmin kullanildigi bir matematiksel prosediirle hesaplanir.

25 mm hava bosluklu 0.47 Tesla (20 MHz proton frekansi) alana sahip bir Bruker miknatisi
kullanilir (NMR Spectrometer Bruker Minispec MQ20 Grad, Bruker Optik GmbH'den
(Almanya)).

Yiiksek oranda kat1 vag iceren, dokiilebilir olmavan vagda su emiilsivonlarinin iiretimi

Kati yag harmaninin trans FA igeriginin dokiilebilir olmayan emiilsiyonlarin kalitesi
tizerindeki etkisini incelemek igin iki tlr sargi iiriinii meydana getirerek karsilastirdik. A
Bilegiminin sargilar1 diisiik sevivede trans sert yag (inES48) igerirken, B Bilesiminin sargilar
yiiksek seviyede trans sert yag (PO45) icermistir. inES48 ve PO45 sert yaglarimin, trans
FA'larin miktart agisindan farkli olmalarina ragmen, diger 6zelliklerde bunlar1 ayni tutmaya
¢alistik. Ornegin bu sert yaglar hemen hemen 6zdes bir N ¢izgisi profiline sahiptir; bunun da

genel olarak sargi sert yaglarinin 6nemli bir karakteristigi oldugu kabul edilir.

Deneyler 1 ve 4, bu bulusa uygun sargilar olan, A Bilesimi igeren sargilarla ilgilidir.
Karsilastirma Ormnekleri 1 ila 3, bu bulusa uygun olmayan sargilar olan, B Bilesimi igeren

sargilarla ilgilidir (Tablo 1).

Tablo 1. A ve B bilesimi igeren sargi Griinlerinin bilesimi, Sayilar agirlik¢a kismi temsil eder.,

Bilesim A Bilesim B
Ayeicegi yagi 45.5 45.5
Kanola yag 12.4 12.4
" inES48 25 -
* PO45 - 25
’ Dimodan HP 0.2 0.2
* Bolec ZT 0.4 0.4
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Beta karoten (%1) Eser miktar Eser miktar
Su 16.5 16.5
Trans FA (toplam yagda) 0.5 7.0

! inES48 (sert yag): %65 oraninda 14 Iyot Degeri'ne sahip kuru fraksiyonlama yapilmis
palmiye yag1 stearinin, %35 palmiye ¢ekirdegi yagi ile interesteritiye edilmis karisima.
inES48, sert yaga gbre agirlik¢a %1.7 trans FA igerir.

2 P45 (sert yad): 45 derece Santigrat kayma erime noktasma kadar kismen hidrojenlenmis
palmiye yagi. PO43, sert yaga gore agirlikga %23 trans FA igerir.

3 Dimodan HP: tam olarak sertlestirilmis palmiye yagindan tliretilen, molekiiler olarak
damitilmig mono-/diglisenit karigimi (%90 monogliserit) (Tedarik¢i: Danisco, Danimarka).

* Bolec ZT (Tedarikg¢i: Unimills B.V., Hollanda), lesitin bazh bir emiilsifiye edicidir.

Ornekler 1 ila 4 ve Karsilastirma Ornekleri 1 ila 3%in iiretimi

Sert yag1 40 derece Santigrat'ta eritme ve kanistrma yoluyla sivi formda sert yag hazirland
(dakikada yaklasik 20 devirle calistinlan karistirict kanatlarina sahip bir rotorla donatilmus,
200 litrelik termostat ayarli, paslanmaz ¢elik bir tank ig¢inde). Sivi sert yaga (inES48 veva
P0O45) dimodan HP ve bir kistm Bolec ZT ilave edildi. (Bu emiilsifiye ediciler ilk olarak az

miktarda sivi yag icinde 80 derece Santigrat'a kadar 1sitilarak dnceden ¢oziindiiriildii. )

Ayn bir tankta, su, aycicegi yagi, Bolec ZT'nin geri kalant ve Beta karoten karigtirilarak
(dakikada yaklasik 40 devirle calistinlan karistirict kanatlanna sahip bir rotorla donatilmas,
ayr1 bir 200 litrelik termostat ayarli, paslanmaz ¢elik tank iginde) bir yagda su emiilsiyonu
(S/Y emiilsiyvonu) yapildi. (Bolec ZT ilk olarak az miktarda sivi yag iginde 80 derece
Santigrat'a kadar 1sitilarak dnceden ¢ozlindiiriildii.) Sivi S/Y emiilsiyonu 6 derece Santigrat'a

kadar sogutuldu.

Sivi sert yag (40 derece Santigrat) ve sivi S/Y emiilsiyonu (6 derece Santigrat} akimlar
birlestirildi ve W002/38263'e uygun olarak, asagidaki spesitikasyonlara sahip bir akigkan
dinamik karistirici (FDM kanistirict) kullanilarak karistirildi: FDM, 0.083 litre toplam hacimle
rotor ve statér ylizeylerine islenmis 4 sira halinde girinti veya bosluklara sahip bir ortak
merkezli rotor-statOr sistemi icermistir. Rotor ve statdrdeki bosluklar, hem dikey hem yatay
yiizlerde agilan, genelde kiiresel segmentlerdir. Rotor ve statdr, koninin ¢apinin giristen ¢ikisa

dogru artacagi sekilde (yaklasik 50 mm'den 150 mm'ye kadar) kademeli bir konik forma
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dayamir. Karistirici, Maelstrom'dan ticari olarak temin edilebilir (http://www.maelstrom-
apt.com/product-dc50/). FDM, siv1 formda sert yagin ve sivi S/Y emiilsiyonunun beslenmesi
icin iki ayn girisle donatilmigtir. Bu gekilde sivi sert yag ve sivi S/Y emiilsiyonu, ¢ahisan
FDM kanstirma bolimii icinde karsilastiklarinda, temas lizerine derhal karistirildi. FDM,
Tablo 2'de agiklanan kosullara gore calistinildi. Ozel olarak, FDM'nin verim hizlarinm ve

devir hizlarinin sargr Grininiin kalitesi Gizerindeki etkisi de degerlendirildi.

Sert yag, sivi yag ve su iceren nihai karistinlmisg lriin, bir sargi iiriinii saglamak iizere bir sargi

icinde ambalajlandi.

Senuclar

Tarif edildigi sekilde isleme kosullarina gére sargilarin yapilmasindan sonra, sargilar bir hafta
boyunca 5 derece Santigrat'ta depolandi. S6z konusu haftadan sonra Stevens degeri,
siiriilebilirlik, ortalama damlacik boyutu ve kati madde igerigi dlgiildii (Tablo 3). Daha sonra
sargilar 25 derece Santigrat'ta iki glin daha depolandi; ardindan sargilar tekrar ol¢iildii (Tablo

4).

Tablo 2. Ornekler 1 ila 4 ve Karsilastirma Omekleri 1 ila 3'in islenme kosullari.

Numune Bilesim Verim kg/saat Devir hiz1 (rpm)
Om. 1 A 200 1800
Om. 2 A 200 2300
Orn. 3 A 200 2800
Orn. 4 A 300 2800
Kars. 1 B 200 1800
Kars. 2 B 200 2300
Kars. 3 B 200 2800

Tablo 3. 1 hafta boyunca 5 derece Santigrat'ta depolanan Omekler 1 ila 4 ve Karsilastirma

Ornekleri 1 ila 3'iin analizi

Numune Stevens Kati Madde S/N D33 e”sigma

Orn. 1 805 21.8 73.8 5.75 1.87
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Orn. 2 868 22.1 78.6 4.20 1.83
Orn. 3 688 22.3 61.8 3.06 1.77
Om. 4 634 21.1 60.0 2.88 1.67
Kars. 1 528 21.6 48.8 6.52 1.88
Kars. 2 547 20.9 523 4.89 1.65
Kars. 3 548 20.6 533 4.39 1.84

Tablo 3'iin sonuglari, bu bulusa uygun olarak yapilan sargilarin (Ornekler 1 ila 4), 5 derece

Santigratta depolandiklarinda daha kiiglik damlacik boyutuna ve daha yiiksek Stevens

degerine sahip olduklarini gostermektedir (kat1 madde igerigine gére ayarlandiginda da; yani,

daha yiiksek S/N degeri). Bu, bulusa uygun olmayan sargilarla karsilastirildiginda

(Karsilastirma Ornekleri 1 ila 3), tiim sargilar igin boyut dagilimi (e*sigma) kabul edilebilir

seviyedeydi (6rnegin, 2.0'in altinda). Tablo 3'te ayrica en iyi sonuglarin, 1500 ila 2500 rpm'de

calistinlan FDM'de elde edildigi gosterilmektedir. Son olarak, daha yliksek verim kosullarinin

(6rnegin 300 kg/saat) kullanilmasiin, ¢ok diizgiin bir goériiniime sahip sargi iiriinlerine yol

actig1 gozlendi (diger isleme kosullarinin her birinden daha fazla).

Tablo 4. 1 hafta boyunca 5 derece Santigrat'ta, ardindan 2 giin 25 derece Santigrat'ta

depolanan Ornekler 1 ila 4 ve Karsilagtirma Ornekleri 1 ila 3"in analizi.

Numune Stevens Kat1 Madde S/N
Om. 1 109 11.8 9.3
Om. 2 122 12.0 10.2
Om. 3 41 11.9 3.5
Om. 4 40 11.7 3.4
Kars.1 121 12.6 9.6
Kars, 2 150 13.1 11.5
Kars. 3 157 12.6 12.5
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Tablo 5. 1 hafta boyunca 5 derece Santigrat'ta, ardindan 2 giin 25 derece Santigrat'ta

depolanan Ornekler 1 ila 4 ve Karsilastirma Orekleri 1 ila 3'in analizi.

Numune 'yumusama
Om. 1 7.9
Om. 2 7.7
Om. 3 17.7
Om. 4 17.6
Kars.1 5.1
Kars. 2 4.5
Kars. 3 43
'yumusama = Tablo 3'iin S/N degeri bélii Tablo 4'in S/N degeri.

Sargilar, 25 derece Santigrat'ta iki glin daha depolandiktan sonra tekrar Slgiildii (Tablo 4). Bu
bulusa uygun sargi iiriinleri (Ornekler 1 ila 4), bulusa uygun olmayan sargi iiriinlerinden
(Kargilastirma Ornekleri 1 ila 3) dnemli &lciide daha yumusakti. Bulusa uygun sargi
tirinlerinin, baslangicta 5 derece Santigrat'ta bulusa uygun olmayan sargt Uriinlerinden daha
sert olmalar nedeniyle (daha yiiksek Stevens degeri ve S/N), bu, ¢ok sasirticidir (bakiniz,
Tablo 3). Bu 'yumusama'y1 vurgulamak igin, Tablo 5'te S/N degerinin altinda, 5 derece
Santigrat'ta 1 hafta depolamadan sonra dlgiillen S/N degeri (Tablo 3), 25 derece Santigrat'ta iki
ilave giinden sonra Ol¢iildiigii sekilde S/N degerine (Tablo 4) boliniir, Bu 'yumusama
katsayisi'nin, bulusa uygun olmayan sargilara (Karsilastirma Ornekleri 1 ila 3) kiyasla, bu
bulusa uygun sargilarda (Ornekler 1 ila 4) 2 ila 3 kat daha yiiksek bir katsayr oldugu agiktir.
Sonug olarak, bu bulusa uygun sargilar, ¢calisma sicakliklarinda, firinlamada kullamim igin

yararli olan gelismis ve miikemmel yumusamayi gostermektedir.

Firin performansi

Sargi iirtinleri, Tablo 6'da ortaya konan bilesime gore yapildi:
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Tablo 6. Omek 5 ve Karsilastirma Ornegi 4 icin kullanilan sargi iiriinlerinin bilegimi. Sayilar

agirlikga kismi temsil eder.

Bilesenler miktar
Kolza tohumu yagi 42.2
'inES48 17.4

* Dimodan HP 0.1

* Bolec ZT 0.2
Sodyum kloriir 03
Potasyum sorbat (.05
Yayikalt: siit tozu 0.5
Beta karoten (%]1) Eser miktar
Aromalar Eser miktar
Su 39.0

" inES48 (sert yag): %65 oraninda 14 Iyot Degeri'ne sahip kuru fraksiyonlama yapilnus
palmiye yagi stearinin, %35 palmiye ¢ekirdegi yagn ile interesterifiye edilmig karigimi.

3 Dimodan HP: tam olarak sertlestirilmis palmiye yagindan tiiretilen, molekdiler olarak
damitilmis mono-/digliserit karisimi (%90 monogliserit} (Tedarik¢i: Danisco, Danimarka).

* Bolec ZT (Tedarik¢i: Unimills B.V., Hollanda), lesitin bazli bir emiilsifiye edicidir.

Ornek 5'in Uretimi

Ornek 5 (bulusa gore), asagidaki kosullara uygun olarak yapildi:

Sivi1 sert yag, emiilsifiye edicinin tiimiiniin siv1 sert yag icinde ¢dziindiiriilmesi disinda, Ornek
l'de tarif edildigi gibi hazirlandi. Su fazi, bilesenleri pastorizasyon sicakliginda su iginde
karigtirma, ardindan yaklasik 60 derece Santigratta pH ayarlamasi, ve daha sonra, ezme
iiretim iglemi durumunda soguk yag fazi ile ayni hatta baglanti noktasinda yaklasik 5 derece
Santigrat ¢lde etmek igin bir borulu esanjérde ayni hatta sogutma yoluyla hazirlandi. Yag fazi,
aroma ve beta-karoten ilave etme ve yag fazini tank iginde yaklasik 5 derece Santigrat'a kadar

sogutma yoluyla hazirlandi.

Sivi yag, su ve sivi sert vag akimlari, yukarida tarif edildigi gibi FDM iginde sirasiyla 63.8
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kg/saat, 60 kg/saat ve 26.4 kg/saat akis hiziyla birlestirildi. Sivi yag, su ve sivi sert yagin
sicakliklart sirasiyla 10.7, 4.6 ve 43 derece Santigrat'ti. FDM, 2000 rpm'de ¢alistinldi, FDM

ile kanstinldiktan sonra, karigimlar ambalajlandi ve 5 derece Santigrat'ta depolandi.

5 derece Santigrat'ta 1 hafta sonra, Ornek 5'in Giriinleri 5 derece Santigrat'ta yaklasik 370 gram
sertlige ve %15.1 kat1 madde igerigine sahipti; bu, yaklasik 49 seviyesinde bir S/N orani
meydana getirdi. S6z konusu depolama haftasindan sonra ortalama damlacik boyutu, 2.15 e-

sigma ile 5.7 (D3.3'de dlciildigi sekilde) idi.

Karsilastirma Ornegi 4'iin hazirlanmasi

Karsilastirma Ornegi 4 (bulusa gbre degil), asafidaki kosullara sahip genel votatdr islemine
gore yapildi. Kat1 yag harmani, yaklagik 70 derece Santigrat'ta, dakikada yaklasik 40 devirle
¢alistirilan karistiric kanatlarina sahip bir rotorla donatilimig, 200 litrelik paslanmaz gelik bir
besleme tanki i¢inde hazirlandi. Emiilsifiye edici ve Lesitin ilave edildi (bir magnetron iginde
yaklagik 80 derece Santigrat'a kadar onceden 1sitildr). Daha sonra aromalar ve beta-karoten
sollisyonu, ardindan su fazi ilave edildi. Bu su ve yag on karisimi, yaklasik 65°C tutma

sicaklifinda muhafaza edildi.

Bu 6n karisim, nihai emiilsiyonu saglamak iizere A, C ve B birimlerinden olusan bir ACAAB
dizisi i¢inde islendi (yaklasik 100 kg/saat verim). A birimleri (bazen yiizey styirmali 151
esanjorleri olarak adlandirilir), yaklasik 0.1 litre i¢ hacme sahipti ve 1000 rpm'de ¢alistirildi.
Kullanilan C birimi yaklagik 3 litre i¢ hacme sahipti. Kullanilan B birimi, yaklasik 1.5 metre

uzunlugunda, 8 cm i¢ ¢apl ici bog bir boru olarak bigimlendirildi.

5 derece Santigrat'ta 1 hafta sonra, Karsilastirma Omegi 4'iin {iriinleri 5 derece Santigrat'ta
yaklasik 190 gram sertlige ve %16.8 kati madde igerigine sahipti; bu, yaklasik 23 seviyesinde
bir S/N orant meydana getirdi. S6z konusu depolama haftasindan sonra ortalama damlacik

boyutu, 3.3 e-sigma ile 2.3 (D3.3'de 6l¢iildigi sekilde) idi.

Daha sonra kekleri pisirmek i¢in Ornek 5 ve Karsilastirma Ornegi 4'e uygun sargilar
kullamildi: Tiim kekler 150 g sargt lirtinti, 150 g yumurta, 150 g un, 150 g seker, 6 g kabartma

tozu ile hazirlandi. Kekin hazirlanmasi agsagidaki asamalardan olustu:
1. Margarin bir el mikseriyle 3 dakika boyunca sekerle ¢irpilir
2. 1 dakika boyunca kanistirilirken, kremaya yavagga yumurta ilave edilir
3. Unilave edilir ve 0.5 dakika karigtirilir
4. 150°C'de 70 dakika firinda pisirilir
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Kek pisirme iglemi ii¢ kez gergeklestirilir (kekler A, B ve C)
Sonuclar
Sargt Omek 5 ve Karsilagtirma Ornegi 4 ile yapilan keklerin yumusakhig 6lgiildii (Tablo 7).

Tablo 7. Keklerin yumusaklik dl¢iimleri

Yumusakhk Kek A Kek B Kek C Ortalama
Ornek 5 750 729 711 730
Karsilastirma Ornegi 4 912 920 940 923

Tablo 7'den agik¢a goriilebildigi gibi, bu bulusa (bulusun islemine) uygun emiilsiyonlarla
yapilan kekler (Ornek 5), bulusa uygun olmayan emiilsiyonlarla yapilanlardan (Karsilagtirma

Ornesi 4) cok daha yumusak kekler meydana getirmektedir.
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