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3680-81 Figur 1 3680-81

Hensigten er at skabe et nylon-fiskenet, der kan frem- /
stilles p& en enkel mide og er tilsvarende billigt i an- A .
skaffelse, og som har en ¢gnsket lav specifik densitet :

(0,63-0,84) under bibeholdelse af de fortrinlige karak- .

teristika for nylon, herunder hg¢j knytningsstyrke, slag- .
styrke og fleksibilitet. ]

Med henblik herpi bestir fiskenettet af netgarn, der er
udfert ved krydslzgning af et antal hule polyamid-mono-
filamenter (2, 3), som har en hulhedsgrad p& fra 0,26
til 0,45 og en finhed pd fra 100 til 500 denier, og som
hensigtsmassigt kan vare snoet. De hule polyamid-monofi-
lamenter (2, 3) kan fremstilles ved spinding gennem en
dyse, hvori der findes slidser (1).

Fiskenettet, der isar er egnet til at anvendes som bund-
garnsnet, er nemt at arbejde med og udmarker sig blandt ‘?
andet ved, at det har hgj flydeevne og god formopret- X
holdelsesevne i vand.

J

Figur 2
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Opfindelsen angdr fiskenet, der har en lav specifik
densitet og hgj flydeevne sdvel som en fortrinlig knyt-
ningsstyrke, slagstyrke, elastisk restituering, fleksi-
bilitet etc., og som isar er egnet til at anvendes som
bundgarnsnet. ,

Et garnnet anvendes til fangning af fisk, idet det
placeres eller spredes pad en sddan made, at det afskarer
respektive opfanger banen for en stime af de ¢gnskede
fisk, hvorved disse sgger at passere gennem nettets ma-
sker og derved infiltres deri. Eksempler pa sadanne garn-
net er flydegarnsnet, drivgarnsnet og bundgarnsnet.

Under brugen af disse garnnet har man hidtil anvendt
et antal flydere og/eller et antal lodder for at sikre
en god spredning af nettet, afhangigt af havbundens form.
Under denne operation md& der imidlertid ogs& tages hen-
syn til tidevand og bglger. Det har sdledes varet van-
skeligt at sikre en passende operationsstilling, og re-
sultatet har afhangigt af betingelserne varet en reduce-
ret fiskeopfangningsewvne.

For at forbedre operationseffektiviteten under pla-
ceringen af fiskenettene har man derfor forsggt sig med
forskellige teknikker. Man har f.eks. anvendt harpikser,
der har en h¢j specifik densitet, sésom polyvinyliden-
chloridfilamenter, og har i ‘filamenter indlagt bly, der
har en h¢j specifik densitet, eller man har anvendt en
belegning af harpikser, hvori der indgdr uorganiske ma-
terialer. Disse fiskenet har en hgj specifik densitet,
men ndr de anvendes som bundgarnsnet - isar i omrader,
hvor der forekommer mange forhindringer, s&som klipper,
alger og skibsvrag, og hvor havbundens form varierer,
giver de anledning til problemer, idet nettet slakkes
ved bunden og infiltres i disse forhindringer, hvilket
bevirker, at nettet beskadiges, og at det til slut kan

~ga tabt.

Omfattende undersggelser til overvindelse af foran-
navnte operationsproblemer ved bundgarnsnet, isar i for-
bindelse med nettets specifikke densitet, har vist, at
nettets specifikke densitet fortrinsvis ligger pad 0,84
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eller mihdre, idet der dog foretrazkkes et lavdensitets-
omrédde pa ca. 0,6 til 0,8.

Ved fiskenet med en sddan lav specifik densitet har
man hidtil anvendt filamenter udfgrt af polypropylen, po-
lyethylen eller lignende materiale. I praksis har der
- afhangigt af brugen - varet anvendt en yderligere re-
duktion af den specifikke densitet ved udformning af sa-
danne filamenter i hule monofilamenter. Fiskenet, der er
udfgrt af sddanne materialer med lav densitet, har imid-
lertid den ulempe, at styrken bliver lav, og at slag-
styrken og den elastiske restituering bliver ringe.

Fiskenet, der er udfgrt af nylonfilamenter (polya—-
mid), anvendes i vid udstrzkning som garnnet pa& grund af
deres fortrinlige styrke, slagstyrke, elastiske restitu-
ering, fiskeopfangningsevne etc. P& grund af deres spe-
cifikke densitet er fiskenet, der er udfgrt af nylonfi-
lamenter, imidlertid ikke egnet til anvendelse som bund-
garnsnet. Der har s8ledes foreligget behov for at fa den
specifikke densitet reduceret yderligere.

Fra JP-patentpublikation nr. 24426/76 er det kendt,
at man kan opna en reduktion af den specifikke densitet
af nylonfilamenter ved at anvende hule monofilamenter,
og at der - ndr hulhedsgraden forgges - sker en reduk-
tion af den faktiske specifikke densitet. Med den vok-
sende hulhedsgrad sker der imidlertid samtidig en reduk-
tion af styrken, og ndr diameteren af en hul del andra-
ger halvdelen eller mere af filamentets ydre diameter,
dvs. at hulhedsgraden er 0,25 eller mere, vil der navn-
lig ske en alvorlig reduktion af styrken.

Hulhedsgraden af monofilamenter, der hidtil er ble-
vet anvendt til fremstilling af fiskenet, har sdledes
veret hgjst 0,25. For at opnd den specifikke densitet
af stof, der er egnet for forannavnte bundgarnsnet,
f.eks. pd 0,8, er det imidlertid ngdvendigt at regulere
hulhedsgraden til ca. 0,3. Med hule nylon-monofilamen-
ter, der har en finhed pd 1.000 denier eller mere, og
som sadvanligvis anvendes til fremstilling af fiskenet,

hvor hulhedsgraden er mere end 0,2, er knytningsstyrken
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15 til 30% lavere end knytningsstyrken af massive nylon-
monofilamenter. Dertil kommer, at man ved anvendelse af
hule nylon-monofilamenter, der har en finhed pa 2.000 de-
nier eller mere og en hulhedsgrad pd 0,20 eller mere, har
vanskeligt ved at fremstille sddanne monofilamenter -

ud fra et produktionsteknisk synspunkt - og de har ringe
fysiske egenskaber.

Man har altsd endnu ikke fundet frem til nylonfila-
menter, som er fuldt egnet til at anvendes til fremstil-
ling af fiskenet.

Hovedformélet med opfindelsen er at overvinde for-
annavnte ulemper og skabe fiskenet af nylon, som har en
reduceret specifik densitet og samtidig bibeholder de
iboende fortrinlige karakteristika for nylon, sdsom styr-
ke, slagstyrke, elastisk restituering og fleksibilitet.

I overensstemmelse hermed angar opfindelsen fiske-
net omfattende netgarn, der errudf¢rt ved krydslagning
(plying) af et antal hule polyamid-monofilamenter Qg
kendetegnet ved, at filamenterne har en hulhedsgrad (H)
pa fra 0,26 til 0,45 og en finhed pd fra 100 til 500.de—
nier, I en foretrukken udfgrelse udgves der lg¢s snoning
pé de sdledes krydslagte hule polyamid-monofilamenter,

Opfindelsen forklares narmere i det fplgende under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et planbillede af en udfgrelsesform
for en del af en spindedyse, der anvendes til spinding
af hule polyamid-monofilamenter, som kan benyttes med
fordel til fremstilling af fiskenet ifplge opfindelsen,
og ' ,
fig. 2 et tversnitsbillede af et hult polyamid-mo-
nofilament, som er fremstillet ved hjzlp af spindedysen
i fig. 1.

Ved det anvendte udtryk "polyamid" skal forstés po-
lyamider, der kan smeltespindes, og som har enh fiberdan-
nende evne. Eksempler pa sadanne polyamider er nylon 6,
nylon 66, nylon 6,10 og copolymerer samt blandede poly-
merer deraf.

Det her anvendte hule polyamid-monofilament har en
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hulhedsgrad (H), der andrager mellem 0,26 og 0,45, dvs.
0,26 £ H £ 0,45. Hulhedsgraden (H) er defineret som det
konstitutionelle forhold mellem et tvarsnitsareal af den
hule del (a) og det totale areal af et monofilament

((a) + et tvarsnitsareal af en harpiksdel (b)), dvs.
(@)/((a) + (b)).

N3r hulhedsgraden (H) er mindre end 0,26, bliver
den faktiske specifikke densitet mere end 0,85, og der
kan derfor ikke opnds et fiskenet, som har den ¢nskede
lave specifikke densitet. P& den anden side vil knyt-
ningsstyrken af det hule monofilament reduceres alt for
meget, hvis hulhedsgraden (H) andrager mere end 0,45.

Det her anvendte hule polyamid-monofilament kan
f.eks. fremstilles ved hjalp af en metode, hvor der an-
vendes en co-extruderingsmatrice, og hvor polyamiden
spindes, medens der indblases luft - afhangigt af den
foreskrevne hulhedsgrad - og ved hjalp af en metode,
hvor der anvendes en dyse, der har et antal enheder med
3 slidser, fig. 1.

Med henvisning til fig. 1, der viser et planbillede
af en udfgrelsesform for en enhed i en spindedyse, der
anvendes til spinding af hule monofilamenter, som skal
benyttes til fremstilling af fiskenet ifglge opfindelsen,
og hvor henvisningstallet 1 betegner en slids, extru-
deres der en smeltet polyamid-polymer gennem slidserne
1, der er boret i en cirkuler form, fig. 1, ind i nogle
fladt formede extruderingsband, som derefter smelteklae~
bes til hinanden, medens der tilfgres luft, og det sdle-
des spundne filament strzkkes svarende til det foreskrev-

ne strakningsforhold.

Fig. 2 viser et tversnitsbillede af et hult monofi-
lament, der er udfgrt ved hjelp af dysen i fig. 1, og
hvor henvisningstallene 2 og 3 betegner henholdsvis
en hul del og en harpiksdel.

Ved den i det foranst8ende sidst navnte metode, der
anvender dysen i fig. 1, kan hulhedsgraden (H) og tver-
snitsarealet hensigtsmessigt @ndres ved justering af di-

mensionerne af slidsen og antallet af slidser.
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Det er vaesentligt, at det her anvendte hule monofi-
lament har en finhed pd fra 100 til 500 denier. Nar fin-
heden er mindre end 100 denier, bliver styrken af det
enkelte filament lav. Ved fiskenet, der fremstilles ved
anvendelse af monofilamenter med en sddan finhed, sker
der ofte skaring p&d grund af infiltring af fisk. P& den
anden side, vil der, hvis finheden andrager mere end
500 denier, ske en reduktion af knytningsstyrken, sa der
ikke kan opnds den sadvanlige knytningsstyrke (3,5 g/d),
som kraves for netgarn til fremstilling af fiskenet,
hvilket er ugunstigt for opndelse af opfindelsens formal

Der fremstilles derefter netgarn ved korrekt kryds-
legning (plying), dvs. parallellagning af et antal hule
polyamid-monofilamenter, der er udfgrt som beskrevet 1
det foranstdende, eller, om ¢gnskeligt, ved udgvelse af
yderligere 1l¢s snoning pé& eller indbyrdes snoning af de
séledes krydslagte ikke-snoede hule monofilamenter. An-
tallet af anvendte hule monofilamenter valges sadvanlig-
vis til at andrage fra 4 til 12, selv om antallet hen-
sigtsmessigt kan velges til at ligge uden for dette om-
rédde, afhengigt af fiskenettypen. Ved udgvelse af sno-
ning p& antallet af de hule polyamid-monofilamenter vil
en lgs snoning pa 100T/M (T/M betyder vindinger pr. me-
ter) eller mindre vare tilstrzkkelig. Det er ikke ¢nske-
ligt at forgge snoningen til mere end 100 T/M, fordi der
da mistes fleksibilitet, og infiltringen af fisk bliver
ringe.

De s8ledes fremstillede netgarn strikkes ved hjalp
af kendte teknikker, sdsom ved naturlige eller synteti-
ske fibre, for pd denne mdde at £& fremstillet fiskenet-
tet ifplge opfindelsen.

Det strikkede fiskenet ifglge opfindelsen er isar
egnet til anvendelse som bundgarnsnet, hvortil kommer,
at det ogsd kan anvendes som fuglehindringsnet, der un-
der brugen flyder pa vandoverfladen.

Ved det hule monofilament-fiskenet ifglge opfindel-
sen er den faktiske specifikke densitet 0,63 - 0,84,

hvilket er lavt i sammenligning med den specifikke den-
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sitet af konventionelle fiskenet, fordi hulhedsgraden af
det anvendte monofilament er forgget til 0,26 - 0,45.
Fiskenettets flydeevne er sdledes blevet forgget. Dette
reducerer ikke blot det arbejde, der er ngdvendigt for
justering af antallet af flydere eller lodder, idet det
ogsd fjerner slakning af nettet ved bunden, forbedrer
spredningen af nettet og dets formopretholdelsesevne
samt bevirker en vesentlig forbedring af garnnetopera-
tionen i omré&der, hvor der forekommer mange forhindrin-
ger, og hvor der formodentlig derfor findes mange fisk.

Desuden bevirker den omstazndighed, at fiskenettet
ifglge opfindelsen er udfgrt ved anvendelse af hule mo-
nofilamenter, der har en forholdsvis lav denier og en
finhed p& 100 til 500 denier, at fremstillingen af fiske~
nettet bliver enkel i sammenligning med de fiskenet, der
er udfgrt ved anvendelse af hule monofilamenter, som har
en hgj denier. Da netgarnet, der anvendes til fremstil-
ling af fiskenettet ifglge opfindelsen, er udfgrt ved
anvendelse af et antal hule monofilamenter, bliver dets
knytningsstyrke stgrre end knytningsstyrken af et net-
garn, der bestér af ét massivt monofilament, som har en
tilsvarende finhed. Der kan desuden opnas et fiskenet,
hvis netstof har en hg¢j maskestyrke. Dertil kommer, at
den omstandighed, at netgarnet, der anvendes til frem~
stilling af fiskenettet ifglge opfindelsen, er udfgrt
ved krydslagning af et antal monofilamenter, eller even-
tuelt ved yderligere udgvelse af lgs snoning, bevirker,
at hvert monofilament vil kunne anvendes til infiltring
af fisk.

Fiskenettet ifglge opfindelsen bibeholder desuden
de fortrinlige karakteristika for polyamid, sdsom gen-
nemsigtighed, fleksibilitet og fikserbarhed af knytnin-
ger, hvortil kommer, at det har en god formopretholdel-
sesevne i vand. Fiskenettet ifglge opfindelsen har der-
for stor praktisk vardi inden for garnﬁetomrédet, og det
er navnlig i serlig grad egnet til at anvendes som bund-
garnsnet.

Opfindelsen forklares mere detaljeret med henvis-
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ning til f@lgende eksempel.

Eksempel

Nylon 6-spaner, der havde en svovlsyreviskositet
péd 3,4 (1 g/100 ml; 98% HZSO4; 25°C) blev smeltespundet
ved en temperatur pa 250°-270°C gennem en dyse, der hav-
de konventionelle cirkulezre spindehuller, eller en dyse,
der havde 30 enheder med slidser som vist i fig. 1, me-
dens hulhedsgraden blev andret} og de blev derefter af-
kglet i vand ved 10°C og derpd strakt til 5,3 gange den
oprindelige langde ved brugen af varmt vand ved 90°C og
en varmeindretning, der blev holdt pa 200°C, hvorved der
blev frembragt en razkke monofilamenter, der indeholdt
massive monofilamenter og hule monofilamenter med vari-
erende hﬁlhedsgrader, og hvor hvert monofilament havde
en finhed pa 350 denier eller 450 denier.

Hulhedsgraden af de hule monofilamenter blev andret
ved anvendelse af dyser, der havde slidser med forskel-
lige dimensioner. Som eksempel pa slidsdimensionerne
kan navnes: Slidsbredde: 0,21 mm; spillerum mellem slid-
ser: 0,1 mm; yderdiameter af slids: 1,68 mm (prgve nr.

8 i tabel 1).

Til sammenligning blev der fremstillet massive mo-
nofilamenter og hule monofilamenter, der havde finheder
pd 1.100 denier, 2.000 denier og 2.640 denier.

De fysiske egenskaber af disse monofilamenter blev
mé&lt, og resultaterne deraf fremgdr af tabel 1 og 2.

I tabel 1 viser prgvenumrene 3, 4, 7, 8 og 9 resul-
taterne ved anvendelse af prgver inden for opfindelsens
ramme, medens prgvenumrene 1, 2, 5 og 6 viser resulta-
terne ved anvendelse af prgver uden for opfindelsens

ramme.
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Stgrrelserne i de foranstdende tabeller for hul-
hedsgraden, den faktiske specifikke densitet, knytnings-
styrken og knytningsstyrke-opretholdelsesevnen blev malt
som fglger:

Hulhedsgrad:

Et tvaersnit ‘af et hult monofilament blev fotografe-
ret (ved ca. 60 x). Arealer, der svarede til den hule
del og harpiksdelen pa fotografiet, blev skéref ud, og
vegten (a) af den hule del samt vagten (b) af harpiksde-
len blev mdlt. Hulhedsgraden blev angivet ved vardien
(a)/((a) + (b)).

Faktisk specifik densitet:

Den faktiske specifikke densitet af det-massive ny-
lon-monofilament var 1.140, medens den faktiske speci-
fikke densitet af det hule monofilament blev beregnet
ud fra fglgende ligning:

(a)

1.140 x (1 - )
(a) + (b)

Knytningsstyrke:

Knytningsstyrken blev mdlt ifglge JIS L-1070, dvs-
at et monofilament, der havde én knytning, blev lagt i
blgd i 24 timer i vand, der blev holdt p& 20° % 2°,
hvorefter et 25 cm langt prgveemne, der havde &n knyt-
ning, blev strakt ved en hastighed péd 30 cm/min. under
anvendelse af en trakprgvemaskine (IM-100 type Autograph
fra XK. K. SHIMADZU SEISAKUSJO, Japan), og styrken (a)
ved brud blev mdlt. Knytningsstyrken blev bestemt som

fglger:

a (g)
finhed af prgveemne (denier)

Knytningsstyrke (g/d) =

Knytningsstyrke-opretholdelsesevne:
Knytningsstyrke-opretholdelsesevnen blev bestemt

som fglger:

knytningsstyrke af hult monofilament
: x 100

knytningsstyrke af massivt monofilament
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Af tabel 1 fremgdr fglgende:

I ethvert tilfalde, hvor finheden er 350 denier el-
ler 450 denier, og hulhedsgraden er mindre end 0,26,
bliver den faktiske specifikke densitet 0,84 eller mere,
hvorfor det tilsigtede produkt med lav densitet ikke kan
opnds. Hvis hulhedsgraden overstiger 0,45, bliver knyt-
ningsstyrken reduceret betydeligt.

Af tabel 2 fremgdr pa den anden side fglgende:

Hvis finheden er 1.000 denier eller mere, kan man
- med mindre hulhedsgraden af det hule monofilament er
reduceret til 0,25 eller mindre - ikke opnd en tilfreds-
stillende knytningsstyrke. Hvis finheden er 2.000 denier
eller mere, bliver det desuden vanskeligt at forgge hul-
hedsgraden - ud fra et produktionsteknisk synspunkt, og
hulhedsgraden bliver uundgdeligt lav. Det er sdledes ik-
ke muligt at fremstille hule mbnofilamenter, dexr har en
lav specifik densitet.

Med hule monofilamenter, der har et finhedsomréde
ifglge opfindelsen, kan der pa den anden side opnas den
n¢dvendigerlave specifikke densitet inden for opfindel-
sens omrdde for hulhedsgrader. Dertil kommer, at knyt-
ningsstyrken kan opretholdes ved et forhold pa 85 til
95%, hvorved monofilamentet fir en tilfredsstillende
knytningsstyrke.

Syv eller otte hule monofilamenter, der havde en
finhed p& 330 denier og en hulhedsgrad pd 0,31 (prgve
nr. 4 i tabel 1), og seks hule monofilamenter, der hav-
de en finhed p& 435 denier og en hulhedsgrad pa 0,45
(prgve nr. 9 i tabel 1), blev hver underkastet snoning
pd 60 T/M for at frembringe 3 typer netgarn. Ved anven-
delse af disse netgarn blev der f;emstillet fiskenet,
der havde "engelske knytninger" (English knots), dvs.
sdkaldte "Weaveis-knytninger", og en maskestgrrelse pa
160 mm ved knytningen.

Til sammenligning blev der fremstillet fiskenet un-
der anvendelse af netgarn, der hver bestod af et massivt
monofilament, som havde samme finhed.

De fysiske egenskaber af de foregdende netgarn og
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netstoffer blev milt, og resultaterne deraf fremgar af

fglgende tabel 3:
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Knytningsstyrken, maskestyrken og knytnings-—glid-
ningsforholdet i tabel 3 blev midlt som fglger.
Knytningsstyrke:

Knytningsstyrken blev milt ifglge JIS L-1034, dvs. pd

samme mdde som ifglge forannavnte JIS L~1070 - bortset
fra, at der blev mdlt et netgarn, medens der - ved an-
vendelse af snoning - blev opretholdt et antal snonin-
ger, og der blev mdlt styrken (b) af netgarnet ved brud,
og knytningsstyrken blev bestemt som fglger:

d(qg)
Knytningsstyrke af netgarn =
(g/d) finhed af prgve (denier)

Maskestyrke:

Maskestyrken blev malt ifglge JIS L-1043, dvs. at
der i forannavnte trzkprgvemaskine blev fastgjort to
stdlkroge, der havde en diameter pd 5 mm. Den ene krog
blev placeret i midteromradet af et ben mellem knytnin-
ger i en maske, medens den anden krog blev placeret i
midteromridet af maskens modstdende ben, hvorefter kro-
gene blev:trukket fra hinanden med en hastighed pa
30 cm/min. Der blev mdlt styrken ved brud, der betegnes
maskestyrken.

Knytnings-glidningsforhold: "

Knytnings~glidningsforholdet, der udggr et mdl for
glidning af knytninger, blev bestemt ud fra fglgende

ligning:

Knytnings-glidningsforhold =
styrken, ved hvilken knytningen begynder
x 100

styrken, ved hvilken knytningen skares

Som det fremgar af tabel 3, er knytningsstyrken af
netgarnet, der er sammensat af hule monofilamenter ifgl-
ge opfindelsen, ca. 6 til 8% h@jere end knytningsstyr-
ken af netgarnet, der bestdr af et massivt monofilament,
inden for det ¢nskede lavdensitetsomrdde. Dertil kommer,
at maskestyrken af netstoffet, der fremstilles ved an-
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vendelse af netgarnet, er 15 til 20% hgjere end maske-
styrken af netstoffet, der fremstilles ved anvendelse
af netgarnet, som bestdr af et massivt monofilament.
Desuden er knytnings-glidningsforholdet for f@rstnavnte
netstof ca. 20% hgjere end knytnings-glidningsforholdet
for sidstnavnte netstof.

PATENTIKRAYV

1. Fiskenet best8ende af netgarn, der er udf¢rt ved
krydslagning af et antal hule polyamid-monofilamenter,
kendetegnet ved, at filamenterne har en hul-
hedsgrad pa fra 0,26 til 0,45 og en finhed pad fra 100
til 500 denier. ) ’

2. Fiskenet ifglge kravl, kendetegne t
ved, at netgarnet er udfgrt ved udgvelse af yderligere
1¢s snoning p& de krydslagte hule polyamid-monofilamen-
ter.

3. Fiskenet ifglge krav 2, kendetegne t
ved, at der pd et antal af de hule polyamid-monofila-
menter udgves lgs snoning pd en sddan made, at antallet
af snoninger andrager 100 T/M eller mindre.

4. Fiskenet ifglge krav 1, 2 eller 3, k en de -
tegnet ved, at netgarnet indeholder fra 4 til 12

hule monofilamenter.



Figur 1

Figur 2
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