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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Element (3) zum Anregen und Abnehmen akustischer Schwingungen einer Textil-
bahn (5), umfassend einen insbesondere langgestreckten Korpus mit einer gekriimmten Kontaktfliche zum Kontaktieren der Textilbahn
unter Spannung sowie einen akustischen Sensor (8) zum Abnehmen der akustischen Schwingungen. Die Erfindung betrifft ferner eine
Vorrichtung (6) zum Anbringen an eine Textilbahnbearbeitungsstation (1) mit dem Element sowie eine die Vorrichtung umfassende
Textilbearbeitungsstation. Die Erfindung betrifft dartiber hinaus ein in-situ Messverfahren zur objektiven Beurteilung der Oberfléchen-
veredelung von Textilien.
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In-situ Messverfahren zur objektiven Beurteilung der Oberflachenveredelung

von Textilien sowie Elemente und Vorrichtungen dafir

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Element zum Anregen und Abnehmen akustischer
Schwingungen einer Textilbahn, eine Vorrichtung zum Anbringen an eine
Textilbahnbearbeitungsstation, eine Textilbearbeitungsstation sowie ein in-situ
Messverfahren zur objektiven Beurteilung der Oberflachenveredelung von Textilien

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 7, 8 bzw. 9.
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Hintergrund der Erfindung

Textilien werden in ihrer Herstellung mechanisch bearbeitet, um das haptische
Empfinden auf der Haut von Lebewesen als angenehm empfindsam einzustellen
oder dem Textil eine technische Funktion zu ermdglichen. Die mechanische
Bearbeitung findet u.a. mit Schleifmitteln (Siliziumkarbid, Diamant und &hnlichen
Mitteln) statt.

So wird wahrend der Bearbeitung (Schleifen, Aufrauen) der Oberflaiche das
Fasermaterial im textilen Flachengebilde zielgerichtet gedffnet, so dass eine gewollte
Veranderung der Oberflache stattfindet. Die technischen Parameter sind abhangig
vom Ausgansmaterial, der verendeten Technik und Technologie. Die
Oberflachenbearbeitung von Textilien ist dabei sehr vielseitig in der Anwendung und
sehr variabel in ihrer Gestaltung und ihren funktionalen Ergebnissen ausgehend vom
Grundmaterial und dem zu produzierenden Produkt. Beispiele fur verschiedene

Produkte und gewlinschte Ergebnisse sind:

e Jeansware: haptische Relevanz / Wohlbefinden
e Heimtextilien: haptische und technischer Relevanz / Stabilitat

e technischen Textilien wie Klettverschluss oder Dammmaterialien: hohe
technischer Relevanz

Da sich die Schleifmittel mit der Zeit abnutzen, ist eine Qualitdtskontrolle Uber
teilweise mehrere Kilometer Textilbahn notwendig. Verandern sich die allgemeinen
Bedingungen durch Verdnderung des Schleifmittels, oder durch Veranderungen der
Maschineneinstellungen wie Zustellung, Winkellagen der Walzenausrichtung und
weiteres, ist eine gleichbleibende Oberflachenqualitdt ebenfalls gefédhrdet. Da es
zudem wahrend der Bearbeitung immer zu UngleichmaRigkeiten im Prozess
kommen kann, entsteht eine hohe prozentuale Anzahl an Materialen, welche
entweder nicht mehr zu verwenden sind, nur noch eingeschrankt verwendet werden

kénnen, oder nochmals aufwendig Uberarbeitet werden muissen oder aber erst gar
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nicht erkannt werden und somit ein groRes Potential an schlechten Textilien
produziert und ausgeliefert wird mit nachteiligen Folgen fur die Sicherheit und ggf.

Umwelt.

Die Oberflachenbearbeitung wird wahrend des Prozesses nach aktuellem Stand der
Technik rein nach den Erfahrungswerten der verantwortlichen Personen beurteilt und
findet maRgeblich durch haptische Uberpriifung statt. Das haptische Empfinden ist
dabei durch den menschlichen Faktor bestimmt. Hierbei fiihlen Mitarbeiter
stichprobenartig den Zustand durch Handauflegen. Das Verfahren ist stark subjektiv

gepragt und von Umweltbedingungen wie Temperatur und Luftfeuchte abhé&ngig.

Da es sich um eine rein subjektive Beurteilung handelt, kann die Fehlerquote bei der
Beurteilung teilweise sehr hoch sein. Erst nach dem Prozess wird eine
umfangreichere Qualitdtskontrolle vorgenommen um zu ermitteln, ob die produzierte

Ware den Vorgaben entspricht.

Derzeit ist kein objektives Uberwachungssystem bekannt, dass die Qualitat des
Bearbeitungszustands in-situ erfasst. Mafigeblich flr die derzeitige Beurteilung sind
die haptische Prifung und die der Herstellung nachgelagerte Bestimmung eines

textilen Reinkoeffizienten (Rauheitsmessung) in Tribometern (Labor).

Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Element zum
Anregen und Abnehmen akustischer Schwingungen einer Textilbahn, eine
Vorrichtung zum Anbringen an eine Textilbahnbearbeitungsstation, eine
Textilbearbeitungsstation sowie ein In-situ-Messverfahren zur objektiven Beurteilung
der Oberflachenveredelung von Textilien nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 7,

8 bzw. 9 zu schaffen, mit denen die Qualitat der Textilbahn in-situ erfassbar ist.

Diese Aufgabe wird entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 1, 7, 8 bzw. 9

geldst.
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Hierdurch wird ein Uberwachungssystem erméglicht, welches kontinuierlich einen
Sollwert mit einem Istwert wahrend des Herstellungsprozesses einer Textilbahn
Uberwacht und Anderungen noch wahrend der Produktion anzeigt. Dies schafft einen
grolen Fortschritt in der Produktionskontrolle, Qualitdtssicherung und

Maschinenproduktivitat.

ErfindungsgemaR werden akustische, insbesondere piezoelektrische, Sensoren
Uber ein Tragermaterial in Form eines Elements nach Anspruch 1 nach erfolgter
Bearbeitung des Textils in textilen Bearbeitungsmaschinen appliziert. Dabei kommen
verschiedene Sensorpositionen zum Einsatz. Das Tragermaterial dient als eine Art
Tonabnehmer, dass wie ein Kamm die Oberflache des Textils abféhrt und die
Rauheit eines Textils durch spezifische Reibung erfasst. Mafigebliche Gréf3e sind
dabei die offengelegten Fasern nach Bearbeitung in Abhangigkeit der physikalischen
GréRen wie Steifigkeit, Temperatur, Feuchte sowie Anzahl/Kontaktflache. Fur ein

Gesamtsystem werden die Messgréfien Temperatur und Feuchte mitgemessen.

Die resultierenden Schwingungen kénnen einer an sich bekannten

mehrdimensionalen Auswertung unterworfen werden.

Die Erfindung schafft ein Element zum Anregen und Abnehmen akustischer
Schwingungen einer Textilbahn noch wahrend ihrer Herstellung, umfassend einen
vorzugsweise langgestreckten Korpus mit einer zweckmagigerweise gekrimmten
Kontaktfliche zum Kontaktieren der Textilbahn unter Spannung sowie einen
akustischen (Kérperschall-)Sensor zum Abnehmen der akustischen Schwingungen.
Dieses vorzugsweise teilweise oder vollstdndig aus Kunststoff, insbesondere
Polyoxymethylen (POM  Kunststoff), hergestellte Element wird unter
zweckmanigerweise einstell- oder regelbarer Kraft an die Textilbahn angelegt,
wahrend diese zwischen Rollen bewegt wird. Ggf. ist das Element teilweise oder
vollstandig aus Metall oder Keramik oder einem anderen Material hergestellt oder
umfasst ein solches Material. Besonders zweckmanig ist eine Anordnung unmittelbar
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nach einer Bearbeitungsrolle, z.B. einer diamantbasierten Aufrauhungsrolle,

und/oder vor einer Aufwickelrolle flr das Endprodukt.

Durch die fachibliche Herstellung des Elements weist dessen Kontaktflache bereits
eine Oberflachenstruktur mit einer gewissen Rauhigkeit auf. Diese fuhrt jedenfalls
bei der erfindungsgeméaRen Verwendung von Kunststoffen und insbesondere von
POM Kunststoff zu einer hervorragenden Anregung von Schwingungen der in
Kontakt entlang laufenden Textilbahn, wobei der Anpressdruck an die Textilbahn
zweckmanigerweise variabel ist. Gegebenenfalls kann eine weitere Aufrauhung der

Kontaktflache in Abhangigkeit des Materials der Textilbahn zweckmanig sein.

Vorzugsweise sind zusatzlich ein Temperatursensor, ein Feuchtigkeitssensor
und/oder ein Kontaktkraftsensor am Element oder an einer Textilbearbeitungsstation

vorgesehen. Damit sind alle relevanten Parameter erfass- und auswertbar.

Der akustische Sensor ist zweckmaRigerweise ein piezoelektrischer Schallsensor
zur Erfassung von Kérperschall am Korpus. Schwingungen aus dem Kontaktbereich
zwischen dem Material und dem Koérper werden dort durch die Anordnung des
Sensors am Kdérper Ubertragen. Der Sensor kann einen Frequenzbereich zwischen
100Hz (oder z.B. 20kHz) und 400kHz abdecken. Ein grélierer Frequenzbereich bis
zu mehreren MHz kann ebenfalls vorgesehen sein. Auch kdnnen niedrigere
Frequenzen je nach Anlagen- und Bearbeitungsparameter verwertbare
Informationen enthalten. Abhangig von der Materialgeschwindigkeit in m/s und der
Materialbeschaffenheit (z.B. Material — Kunststofffaser, Naturfaser, Faserdicke,
Faserdichte; Stoffart; Knotendichte; Materialsteifigkeit; Materialrauhigkeit; Gré3e der
Garnschlingen; eingewebte oder aufgelegte Materialelemente; wie viele und welche
Fasern erstrecken sich aus der Materialoberflache heraus; Oberflachenbehandlung;
Materialdopplungen usw.) sowie der Beschaffenheit des Korpus und der
Kontaktflache enthalten verschiedene Frequenzbereiche, auch niederfrequente und
hochfrequente Bereiche, relevante Informationen. Somit ist ein Frequenzbereich
beginnend deutlich unterhalb von 20kHz, insbesondere ab OHz, 100Hz, 500Hz,
1kHz, 2kHz, 3kHz, 5kHz, 10kHz, 15kHz jeweils bis zu einem Frequenzbereich
deutlich tber 400kHz, etwa 500kHz, 1Mhz, 2MHz, 5Mhz, 10MHz, 50MHz, 100MHz,
200MHz, 300MHz, 500 MHz oder mehr je nach Anwendungssituation zweckmanig.
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Vorzugsweise ist der akustische Sensor in den Korpus derart eingelassen, dass er
dessen Schwingungen aufnimmt. Der durch die Reibung angeregte Schall wird dann
nicht aus der Materialbahn oder der Umgebung, sondern aus dem Korpus

aufgenommen.

Ggf. ist der akustische Sensor gegenuber der Kontaktflache in Richtung des
Korpusinneren zurlickversetzt und/oder ohne Durchbrechung der Kontaktflache,
oder oberflachenbindig mit der Kontaktflache, oder auf’en an den Korpus
angekoppelt.

Die Kontaktflache des Korpus stellt eine Verbindung mit der Materialbahn her. Die
Kontaktflache muss so beschaffen sein, dass sie einen relevanten Bereich des
Materials abtasten kann. Hierbei wird die Struktur des Materials, umfassend z.B.
Garn oder Garnschlingen oder Knoten oder hervorstehende Materialteile oder
eingewebte oder aufgebrachte weitere Materialelemente oder dergleichen, durch
den Kontakt idealerweise elastisch verformt, ausgelenkt und/oder gestreckt und
gelangt nach dem Kontakt idealerweise wieder in die Ursprungsform zurtck, z.B.
richten sich die Materialelemente nach dem Kontakt wieder (teilweise oder
vollstandig) auf. Der hierdurch entstehende Kérperschall gibt einen Aufschluss Uber
die Materialbahn in der Nahe der Kontaktflache. Sie kann z.B. flach, spitz,
halbkugelférmig oder dergleichen sein oder Kontaktelemente wie Spitzen, Zylinder,
Pyramiden, Kammfinger, L6cher, Vertiefungen, Aussparungen und/oder dergleichen
auch in Kombination aufweisen. Besonders vorteilhaft ist der Korpus langgestreckt,
um einen gréReren Teil der Materialbahn oder die gesamte Materialbahnbreite
abzutasten. Der Korpus ist zweckmanigerweise erheblich l&nger als er breit ist, z.B.
40 bis 100cm lang und 2 bis 6cm im Durchmesser. Der langestreckte Korpus kann
z.B. ein Langen-zu-Durchmesserverhéltnis von >=3:1, >=5:1, >=10:1 oder >=20:1
aufweisen.

Der Korpus kann ferner quer zu seiner Langserstreckung gerundet sein. Geeignet ist
z.B. ein halbrunder oder runder Stab. Der Korpus kann auch eine scharfe Kante
aufweisen, z.B. einen (drei-)eckigen Querschnitt aufweisen, oder teils gerundet, teils

spitz oder anderweitig ausgeformt sein.
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Die Kontaktflache quer zur Langserstreckung des Korpus‘ kann halbkreis- oder
ovalférmig gekrimmt sein, und/oder der Korpus kann, insbesondere
halbzylinderférmig, mit einem Befestigungsmittel auf der der gekrimmten Fléache
abgewandten Langsseite ausgestaltet sein wie etwa einer Feder fUr eine Nut oder
mit Schraubvorrichtungen. Hierdurch ist eine I6sbare Befestigung technisch einfach

realisierbar.

Die Erfindung schafft ferner eine Vorrichtung zum Anbringen an eine
Textilbahnbearbeitungsstation, umfassend eine langgestrecke Halterung und ein an
der Halterung befestigtes Element oder mehrere, wenigstens zwei oder wenigstens
drei, an der Halterung in Langsrichtung benachbart befestigte Elemente zum
Anregen und Abnehmen akustischer Schwingungen einer Textilbahn, wobei die
Halterung vorzugsweise quer zur Langsrichtung der Vorrichtung fir wenigstens zwei,
drei, vier oder mehr unterschiedliche Kontaktspannungen zur Textilbahn ggf.

kontinuierlich einstellbar ist.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung lasst sich z.B. Uber zwei halterungsendseitige
Winkel oder dergleichen Befestigungselemente einfach an einer vorhandene
Textilbearbeitungsstation nachrtsten. Werden mehrere Elemente, insbesondere drei
oder mehr, vorgesehen, kann die Uber die Textilbahnbreite variierende Spannung
berlcksichtigt werden. Besonders vorteilhaft ist eine Verstellméglichkeit der
Halterung und damit aller Elemente in Richtung Textilbahn zur Anderung der
Kontaktkraft; ggf. sind die Elemente einzeln oder gruppenweise in Richtung

Textilbahn verstellbar.

Die Erfindung schafft ferner eine Textilbearbeitungsstation umfassend wenigstens
zwei Rollen fur eine Textilbahn, z.B. Umlenk-, Bearbeitungs- oder Aufwickelrollen,
und vorzugsweise Textilbearbeitungselemente insbesondere an einer oder
mehreren Rollen in Form von Schleifmitteln oder dergleichen, wobei eine
erfindungsgemalfie Vorrichtung vorgesehen ist und eine Auswerteeinrichtung fur eine
In-Situ-Messung der Oberflachenveredelung der Textilbahn und/oder eines
VerschleiRzustands der Textilbearbeitungsstation vorgesehen oder drahtgebunden

oder drahtlos verbindbar ist.
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Die Erfindung schafft schlief3lich ein In-situ-Messverfahren zur objektiven Beurteilung
der Oberflachenveredelung von Textilien, bei dem eine Textilbahn zwischen zwei
Rollen Uber ein erfindungsgemales Element oder eine erfindungsgemafe
Vorrichtung insbesondere mit einer erfindungsgemaéafen Textilbearbeitungsstation
gefuhrt wird, vorzugsweise die Kontaktspannung zwischen der Kontaktflache und der
Textilbahn eingestellt wird, Schall Uber den akustischen Sensor erfasst wird, der
erfasste Schall in einem vorgegebenen Frequenzbereich ausgewertet wird, und
abhangig von der Auswertung die Oberflachenveredelung mit einem Wert belegt
wird. Abhangig von dem Wert kann die Bearbeitung automatisch gestoppt oder ein
Signal kann ausgegeben werden, um z.B. die Produktion von Ausschuss zu
verhindern oder schlechte oder sich verschlechternde Qualitdt anzuzeigen.
Zweckmanig ist z.B. eine optische Anzeige in einer ersten Farbe (Ware i.0.) und
einer zweiten Farbe (Ware nicht i.0O.) und ggf. weiteren Farben (Ware grenzwertig
0.dgl.). Wird der Zeitpunkt des Werts protokolliert und gespeichert, ist der Qualitats-
Wert beim Abwickeln von der Rolle fur jeden Textilbahnabschnitt nachvollziehbar.
Die Textilbahn kann sodann nach der Produktion in Ausschuss und gute Ware geteilt

werden.

Erfindungsgemal wird die Energie in Abhangigkeit von der Zeit erfasst und
ausgewertet. Dazu wird ein Mal fur die Energie des detektierten Kérperschalls in
einem ausgewahlten Frequenzbereich, z. B. zwischen 20 kHz und 200 kHz oder
zwischen 1 kHz und 1 MHz, oder in zwei oder mehreren ausgewahlten und
vorzugsweise benachbarten Frequenzbereichen wie etwa 100Hz bis 5 kHz und 5kHz
bis 200kHz kontinuierlich berechnet, z. B. durch Aufsummieren der Schallintensitét
oder Amplituden Uber ein Zeitfenster vorgegebener oder variabler Ladnge, meist
zwischen 1 Mikrosekunde und bis zu 1 Sekunde. So kann z. B. die Amplitude des
Schallsignals zwischen 25 kHz und 100 kHz der letzten 50 ms vor einem Zeitpunkt t
als Maf fur die Energie kontinuierlich aufaddiert sein und ein Maf fir die Energie
zum Zeitpunkt t bilden. Ein engerer oder breiterer Frequenzbereich oder zusatzliche
Frequenzbereiche mit jeweils individuellen Zeitfenstern kénnen bis hin zu einer

quasi-kontinuierlichen Auswertung verwendet werden.
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Die Anderung der Energie Uber die Zeitachse, also die Frequenz der
Energiednderung und der Amplitudenbereich, kénnen zur Beurteilung der Qualitat
mit Sollwerten verglichen werden. Auch kann der erfasste Kérperschall auf Basis
einer insbesondere mehrdimensionalen Mustererkennung ausgewertet werden. Es
kann zudem der zeitliche Verlauf von Schallfrequenz und Amplitude (oder Intensitat)
mehrdimensional ausgewertet, insbesondere musterausgewertet werden. Hierzu
kann eine kinstliche Intelligenz (KI) mit Mustern guten und fehlerhaften Materials

trainiert werden.

Zweckmaligerweise wird bei der Auswertung die Amplitude als Funktion der Zeit auf
eine Variation und/oder auf vorgegebene Muster untersucht; und/oder die
Temperatur und/oder Feuchtigkeit und/oder die Kontaktspannung kénnen
berlcksichtigt werden; und/oder der Verschleild der Textilbearbeitungs- und/oder
Prifstation oder von Teilen davon kann Uber die akustische Auswertung beurteilt
werden.

Weitere Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen.
Figurenbeschreibung

Fig. 1A, 1B illustrieren eine Textilbearbeitungsstation.

Fig. 2A illustriert eine Vorrichtung an der Textilbearbeitungsstation der Fig. 1.

Fig. 2B illustriert eine Aufrauhwalze.

Fig. 3 zeigt eine Vorrichtung.

Fig. 4 zeigt die Vorrichtung an einer Textilbahn.
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Fig. 5 zeigt eine Textilbahn an Umlenkrollen und einer Vorrichtung sowie eine

Auswertweeinheit.

Fig. 6A, 6B, 6C zeigen Detail der Vorrichtung.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

Bei derin Fig. 1A, 1B dargestellten Textilbearbeitungsstation 1 wird eine in der Figur
nicht dargestellte endlose Textilbahn unter Spannung von eine unteren Rolle 2 Uber
drei Elemente 3 zum Anregen und Abnehmen akustischer Schwingungen zu einer

oberen Rolle 4 geflhrt.

Der in Fig. 1A gelb umrandete und in Fig. 2A vergroRert dargestellte Bereich
illustriert den Verlauf der Textilbahn 5, die hier in der Figur von links unten aus einem
geschitzten Bereich der Textilbearbeitungsstation 1 kommend an der unteren Rolle
2 nach oben und an der oberen Rolle 4 nach links zurlick in den geschutzten Bereich

umgelenkt wird.

Innerhalb des geschultzten Bereichs der Textilbearbeitungsstation 1 und/oder an der
unteren Rolle 2 kann eine Oberflachenbearbeitung der Textilbahn 5 erfolgen. Hierzu
ist es im Stand der Technik bekannt, z.B. beim sogenannten Rauen an einer Rolle
oder Trommel Kratzenwalzen vorzusehen, tber welche die Textilbahn gefuhrt wird,
siehe Fig. 2B. Weitere oder andere Oberflachenbearbeitungen sind Scheren,

Schmirgeln, Schleifen usw.

Oberhalb der Rolle 2 ist eine Vorrichtung 6 an der Textilbahnbearbeitungsstation 1
angebracht. Die Vorrichtung 6 greift dabei mit hier drei beispielhaft halbstabférmigen
Elementen 7 in den Umlaufweg der bearbeiteten Textilbahn 5 dergestalt ein, dass
diese in der Figur nach links ausgelenkt wird und straff mit einer einstellbaren
Spannung entlang der drei Elemente 7 gefuhrt wird. Durch die Bewegung der
Textilbahn 5 entlang der Elemente 7 werden infolge Reibung akustische

Schwingungen erzeugt.



10

15

20

25

WO 2024/251963 PCT/EP2024/065764

11

Die Elemente 7 weisen jeweils einen akustischen Sensor 8 auf, der den Kérperschall
des jeweiligen Elements 7 erfasst. Die Sensordaten kénnen von den Sensoren 8
zugeordneten Signalverstérkern, die beispielsweise an einer Halterung 9 der
Elemente vorgesehen sein kdénnen, verstarkt und ggf. digitalisiet werden, um
drahtgebunden oder drahtlos an eine Auswerteeinheit 10 (siehe Fig. §) weitergeleitet

zu werden.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ablichtung einer Ausfiihrungsform sind die Elemente
7 halbstabférmig ausgebildet mit einer rlickseitigen sich heraus erstreckenden Feder,
die in eine Nut der Halterung 9, hier in Form einer Metallschiene, beispielhaft nahezu

ohne Abstand zueinander eingeschoben sind.

Bei der Ablichtung der Fig. 4 ist die Auslenkung der Textilbahn gut erkennbar. Fur
eine optimale Bahnspannung ist die Auslenkung einstellbar. Dies kann wie in der Fig.
dargestellt Uber eine Hebeleinrichtung 11 erfolgen oder Uber eine lineare
Einstelleinrichtung 12, siehe Fig. 6A. Zweckmafigerweise sind wenigstens zwei
unterschiedliche Kontaktspannungen zur Textilbahn einstellbar, idealerweise kénnen

zwischen diesen beiden Kontaktspannungen Zwischenwerte eingestellt werden.

Die aufgenommenen und ggf. Uber einen Verstarker 13 signalverstarkten
Messsignale werden einer Auswerteeinrichtung 14 fur eine In-Situ-Messung der
Oberflachenveredelung der Textilbahn zugefuhrt, siehe Fig. 5. Die
Auswerteeinrichtung kann ein Computer oder eine dezidierte Steuerungseinheit sein,

die zudem die Kontaktspannung elektronisch einstellt bzw. regelt.

Die langgestreckte Halterung 9 mit dem Element 7 oder den mehreren Elementen 7
und ggf. der Hebeleinrichtung 11 bzw. Einstelleinrichtung 12 kann wie in Fig. 6B
dargestellt als insbesondere nachristbare Vorrichtung zum Anbringen an eine
Textilbahnbearbeitungsstation ausgestaltet sein, ggf. mit Befestigungswinkeln 15,
siehe Fig. 6C. ZweckmaRigerweise sind an der Vorrichtung auch ein
Temperatursensor, ein Feuchtigkeitssensor und/oder ein Kontaktkraftsensor

vorgesehen.
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Im Betrieb ermdglicht die Erfindung ein In-situ Messverfahren zur objektiven
Beurteilung der Oberflachenveredelung von Textilien, bei dem die Textilbahn 5
zwischen zwei Rollen 2, 4 Uiber ein Element 7 oder eine (nachgeristete) Vorrichtung
mit dem Element 7 insbesondere in einer Textilbearbeitungsstation 1 gefihrt wird.
Hierbei erfolgt an wenigstens einer Rolle, insbesondere einer Rolle in der
Textilbearbeitungsstation 1 oder der Rolle 2, eine Bearbeitung der Oberflache der
Textilbahn 5. Mit einer geeigneten Kontaktspannung, die eingestellt und ggf. geregeilt
werden kann, zwischen der Kontaktflache des Elements 7 und der Textilbahn 5 wird
Schall erzeugt und Uber den akustischen Sensor erfasst, der erfasste Schall in einem
vorgegebenen Frequenzbereich ausgewertet, und abhéngig von der Auswertung

wird die Oberflachenveredelung mit einem Wert belegt.

Die bei einer beispielhaften Textilbearbeitung erfasste Schallenergie im zeitlichen

Verlauf ist in Fig. 7 dargestellit.

Ersichtlich variiert die Energie im Vorlauf, bei der 1. und der 2. Zustellung sowie im
Nachlauf. Bei Stillstand verharrt die Energie auf einem Basislevel. Eine Naht in der
Textilbahn ist als Spike erkennbar. Die Variation der Energie ist ein MaR fur die
haptische Qualitat. Bleibt die Frequenz der Energie gleich (gut) oder variiert sie stark
im Verlauf der Zeit (nachteilig), sind die Ausschlage der Variation gleich oderin einem
vorgegebenen Bereich (gut) oder ungleich mit Ausbriichen (schlecht) usw. Hier kann
die weitergehende Auswertung anhand von Musterkennung, Auswertung der

Energiednderung pro Zeiteinheit, Auftreten von Spikes usw. erfolgen.

Die Schallmessung kann auf einfache Weise durch Aufaddition Uber den gesamten
erfassten Schallfrequenzbereich als Energie zu einer bestimmten Zeit erfasst

werden, wie dargestellt.
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Anspriiche

. Element zum Anregen und Abnehmen akustischer Schwingungen einer

Textilbahn, umfassend einen insbesondere langgestreckten Korpus mit einer
insbesondere gekrimmten Kontaktflache zum Kontaktieren der Textilbahn
unter Spannung sowie einen akustischen Sensor zum Abnehmen der

akustischen Schwingungen.

. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Korpus aus

Kunststoff, insbesondere aus Polyoxymethylen (POM Kunststoff), hergestellt
ist und insbesondere die Kontaktflache eine Oberflachenstruktur und/oder

eine Rauhigkeit zum Anregen von Schwingungen der Textilbahn aufweist.

. Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Temperatursensor, ein Feuchtigkeitssensor und/oder ein Kontaktkraftsensor

vorgesehen sind.

. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der akustische Sensor ein piezoelektrischer Schallsensor ist und/oder einen
Frequenzbereich zwischen 100Hz und 400kHz oder 100Hz und 10kHz
abdeckt.

. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der akustische Sensor in den Korpus eingelassen ist, insbesondere
gegenulber der Kontaktflache in Richtung des Korpusinneren zurtickversetzt
und/oder ohne Durchbrechung der Kontaktflache, oder oberflachenbindig mit
der Kontaktflache, oder dass der akustische Sensor auen an den Korpus

angekoppelt ist.

. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktflache quer zur Langserstreckung des Korpus' halbkreis- oder
ovalférmig  gekrimmt ist, und/oder der Korpus, insbesondere
halbzylinderférmig, mit einem Befestigungsmittel auf der der gekrimmten

Flache abgewandten Langsseite ausgestaltet ist.
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. Vorrichtung zum Anbringen an eine Textilbahnbearbeitungsstation,

umfassend eine langgestrecke Halterung und wenigstens drei an der
Halterung in Langsrichtung benachbart zueinander befestigte Elemente zum
Anregen und Abnehmen akustischer Schwingungen einer Textilbahn nach
einem der Ansprilche 1 bis 6, wobei die Halterung quer zur Langsrichtung der
Vorrichtung fur wenigstens zwei unterschiedliche Kontaktspannungen zur

Textilbahn einstellbar ist.

. Textilbearbeitungsstation umfassend wenigstens zwei Rollen fur eine

Textilbahn und vorzugsweise Textilbearbeitungselemente insbesondere an
wenigstens einer der Rollen in Form von Schleifmitteln, gekennzeichnet durch
eine Vorrichtung nach Anspruch 7 und eine Auswerteeinrichtung fir eine In-
Situ-Messung der Oberflachenveredelung der Textilbahn und/oder eines

VerschleiRzustands der Textilbearbeitungsstation.

. In-situ Messverfahren zur objektiven Beurteilung der Oberflachenveredelung

von Textilien, bei dem eine Textilbahn zwischen zwei Rollen Uber ein Element
nach einem der Anspriche 1 bis 6 oder eine Vorrichtung nach Anspruch 7
insbesondere in einer Textilbearbeitungsstation nach Anspruch 8 geflhrt wird,
an einer Rolle eine Bearbeitung der Oberflaiche der Textilbahn erfolgt, die
Kontaktspannung zwischen der Kontaktflache und der Textilbahn eingestellt
wird, Schall Gber den akustischen Sensor erfasst wird, der erfasste Schall in
einem vorgegebenen Frequenzbereich ausgewertet wird, und abh&ngig von

der Auswertung die Oberflachenveredelung mit einem Wert belegt wird.

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei der

Auswertung die Schall- oder Energieamplitude als Funktion der Zeit auf eine
Variation und/oder auf Muster untersucht wird; und/oder die Temperatur
und/oder Feuchtigkeit und/oder die Kontaktspannung bertcksichtigt werden;
und/oder der Verschleild der Textilbearbeitungs- und/oder Prifstation oder von

Teilen davon Uber die akustische Auswertung beurteilt werden.
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Beschriftung im Titel: Vorlaufer Rohware 1. Zustellung 2. Zustellung Nachlaufer
Vorlaufer Rohware 1. Zustellung 2. Zu

Beschriftung im Bild: Energieamplitude (arbitrarty units) Naht Stillstand Naht
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