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Useista muoviputkista muodostuva kaapelinjohdotusputki-

nippu

Keksint® kohdistuu useista muoviputkista muodostu-
vaan kKaapelinjohdotusputkinippuun. Termi kaapelinjohdotus-
putkinippu tarkoittaa, ettd yksittdisiin muoviputkiin ve-
detddn kaapeleita. Tamdntapaiset kaapelinjohdotusputki-
niput on koottu tasaisesta putkiryhmidstd, jonka yksittdis-
putket on yhdistetty liitoskannaksilla. Tasaiset putki-
ryhmédt voidaan vaikeuksitta tehdasmaisesti kdidriid kelalle,
kul jettaa kelalle kierrettyind ja putkinippua asennettaes-
sa taas kiertdd auki kelalta ja koota yhteen putkinipuksi.
On selvdd, ettd putkinippu tarvitsee kiinnitystad. Tama
tapahtuu ympdrimenevdlld vanteella tai erityisilli suljin-
elementeilld, jotka on jarjestetty putkiryhmdssd uloimpana
oleviin muoviputkiin, jotka putkinipussa sijoittuvat ke-
hdlle. Muotoileminen kokonaisuudessaan ja kiinnitys voivat
tapahtua siten, ettd putkinippu voidaan asettaa suorana
ja/tai kaarelle. Putkiryhmien materiaali on riittédvan kim-
moisasti muotoutuvaa, jotta mainittu kelalle kiertdminen
ja kelalta auki kiert&@minen olisi mahdollista, mutta myos
liitoskannaksia taivutettaessa yksittdisten putkien ko-
koaminen yhteen putkinipuksi, tyéskennella voidaan esimer-
kiksi polyetyleenilla tai polyvinyylikloridilla. Putkiryh-
mat valmistetaan yleensd muovin puristamiseen tarkoite-
tuilla kierukkapuristimilla tankopuristamalla.

Kaapelinjohdotusputkinippuja tunnetaan monenlaisia.
Kaytdnndssd yleisesti kdytettyjd ovat tdhdn asti olleet
vyksinomaan sellaiset, joissa yksittdisten muoviputkien
poikkileikkaukset ovat pydreitd. Tdmd muoto tosin yksin-
kertaistaa valmistusta samoinkuin tekee mahdolliseksi
ongelmattoman kelalle kiertdmisen ja kelalta auki kKierta-
misen, haittana on kuitenkin, ettd yksittdiset muoviputket
kaapelinjohdotusputkinipussa eivdt komplementaarisesti
tdydennd toisiaan. T&md merkitsee sitd, ettd yksittidiset
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muoviputket kaapelinjohdotusputkinipussa, poikkileikkauk-
sesta katsottuna, eividt sijaitse niin yhdessd kuin yksit-
tdiset nelidt ja suorakulmiot ruutupaperissa tai erilliset
kennot mehil&dispesdn kennostossa. Tdstd seuraa, ettd put-
kinipussa yksittdisten muoviputkien vdlissd on rakoja,
samoinkuin muoviputkien vdlissd ja muoviputkien ja liitos-
kannasten vilissd on enemmdn tai vdhemmdn vapaita véleja.
Jos tédllainen putkinippu sijoitetaan maahan sellaisenaan,
ts. ilman ympdrdivdd suojaputkea, jolloin Koska Kkehdlle
osuva isku muodostaa raon, voi vettd tunkeutua vapaisiin
tiloihin, mika on haitaksi, koska putkinipusta tulee n#in
tavallaan salaojaputki ja sisddntunkeutunut vesi voi vir-
rata eteen tai perddn kytkettyihin kaapelikaivoihin.

Mydhemmin on ehdotettu putkinipun tekemistd useista
muoviputkista, joiden ulompi poikkileikkaus on muunnettu
kolmikulmio. Kolmikulmiomuodon muuntaminen perustuu kul-
mien voimakkaaseen py®ristdmiseen. Tassad toteutusmuodossa
on haitallista, ettd yksittdisten, poikkileikkaukseltaan
muunnettujen kolmionmuotoisten muoviputkien sisidlle, kul-
mien alueelle, j&& laajoja alueita joutotiloiksi, joihin
kaapeleja ei kdytdnndllisesti katsoen ei voida viedd. Muu-
toin on niiden putkiryhmien jdyhyysmomentti, joista t&l-
laiset putkiniput kootaan, sellainen, joka vastustaa voi-
makkaasti putkiryhmén kelalle Kkiertdmistd ja joissakin
tapauksissa jopa johtaa kelalle kierrettidessd yksittdisten
muoviputkien Kkolmionmuotoisessa poikkileikkauksessa ei-~
toivottuun poikkipinnan vdantymiseen.

Keksinndn tehtdvdnid on tuottaa mainitun tarkoituk-
sen mukainen putkinippu, jonka putkiryhmd on vaikeuksitta
kierrettdvissa kelalle ja kelalta pois, johon kuitenkaan
kuvatulla tavalla haitallisia vapaita tiloja ei tarvitse
ottaa mukaan putkinippuun.

Tamdn tehtdvdn ratkaisemiseksi on keksinndn koh-~
teena useista sellaisista muoviputkista muodostuva kaa-

pelinjohdotusputkinippu, joiden monikulmaisessa ulommassa
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poikkileikkauksessa on enemmin kuin kolme kulmaa, varsin-
kin suoraan maahan asetettava kaapelinjohdotusputkinippu,
jossa putkinipun yksittdiset muoviputket tdydentdvidt toi-
siaan komplementaarisesti ja jossa muoviputket on yhdis-
tetty muotoilluilla taivutettavilla liitoskannaksilla suo-
raviivaisesti samoinkuin ovat kierrettdvissd auki tasai-
seksi putkiryhmdksi. Luonnollisesti keksinndnmukaista kaa-
pelinjohdotusputkinippua valmistettaessa valmistetaan put-
kiryhmd +tankopuristamalla. Tasainen, tankopuristamalla
valmistettu putkiryhm& voidaan vaikeuksitta niputtaa ra-
kenteeltaan kuvatunkaltaiseksi putkiryhmdksi. Keksintéon
kuuluu my®s yksittdisten muoviputkien monikulmaisten ulom-
pien poikkileikkausten kulmien pydristdminen, keksinndén
suositeltavan toteutusmuodon mukaan kuitenkin pydristykset
ovat mahdollisimman vdhdisid. Jos keksinndnmukaisen kaape-
linjohdotusputkinipun yksittdisten muoviputkien ulompi
poikkileikkaus on enemmidn kuin kolme kulmaa k#sittidvd mo-
nikulmio, joka poikkileikkaus on sellainen, ettd kuvattu
komplementaarinen yhteenvieminen on mahdollista, jaavit
sellaiset vapaat tilat kokonaan pois, jollaiset pydreisti
muoviputkista tehdyissd putkinipuissa t8ytyi ilman muuta
laskea mukaan. Rakotilat wvoidaan putkiryhm&a valmistet-
taessa pienien v3lysten ja vastaavasti tarkan kalibroinnin
avulla jarjestdd sellaisiksi, etteivdt rakotilat mytskdan
kdytinntssd hdiritse ja missddn tapauksessa ei aiemmin
mainittua, hdiritsevdd salaojaputki-ilmidtd voi esiintyi.
Pienet pydristykset voidaan sijoittaa siten, ettd ne eivit
lis&dd keksinndnmukaisessa kaapelinjohdotusputkiryhmidssi
haitallisia vapaita tiloja, jotka voisivat ottaa kuvatun
salaojaputkitoiminnon.

Yksittdisten muoviputkien ulomman poikkileikkauksen
muodon suhteen on keksinndn puitteissa useita mahdolli-
suuksia. Yksittdisten muoviputkien ulompi poikkileikkaus
voi varsinkin olla suorakulmainen ja/tai nelidmidinen. Kek-

sinnén erdan suositeltavan toteutusmuodon mukaan on yksit-
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tdisten muoviputkien ulompi poikkileikkaus kuusikulmainen.
Yksittidisten muoviputkien sisempi poikkileikkaus voi kek-
sinnénmukaisessa kaapelinjohdotusputkinipussa tai vastaa-
vassa putkiryhmidssid olla sama kuin ulompi poikkileikkaus,
mutta se voi olla muodoltaan myds pydred.

Yleensi valmistetaan keksinndnmukainen kaapelinjoh-
dotusputkinippu neljdstd muoviputkesta. Keksinndn puit-
teissa on kuitenkin mahdollista tytskennelld myds useam-
malla kuin nelj&ll3d muoviputkella, kunhan vain putkiryhmé
kuvatulla tavalla on toisiaan taydentavisti koottavissa
vhteen yhdeksi putkinipuksi.

Seuraavassa selostetaan keksintd yksityiskohtaisem-
min ainoastaan yhden toteutusesimerkin esittdvan piirus-
tuksen avulla. Siind esittdd kaaviomaisena esityksena

kuvio 1 poikkileikkauksen neljdstd nelidméisesta
muoviputkesta tehdystd keksinndnmukaisesta kaapelinjohdo-
tusputkinipusta,

kuvio 2 poikkileikkauksen kuvion 1 putkinippua vas-
taavasta tasomaisesta putkiryhmdstd,

kuvio 3 kuvion 1 kohteen toisen toteutusmuodon,

kuvio 4 kuvion 2 tavoin kuvion 3 putkiryhmé&n,

kuvio 5 erddn toisen toteutusmuodon kuvion 1 koh-
teesta, ja

kuvio 6 kuvion 2 tapaan kuvion 5 putkiryhmdn.

Kuvioissa esitetyt putkiniput ovat kaapelinjohdo-
tusputkinippuja 1, ts. tarkoitettu kaapeleiden vastaanot-
tamiseen. Ne muodostuvat useista muoviputkista 2, toteu-
tusesimerkissd neljdstd8 muoviputkesta 2. Ndiden ulompi
poikkileikkaus on monikulmainen, ja siind on enemmidn kuin
kolme kulmaa. Kaapelinjohdotusputkiniput 1 on tarkoitettu
sellajisinaan maahan laitettaviksi. Muoviputkien 2 ulompi
poikkileikkaus on sellainen, ettd kaapelinjohdotusputkini-
pun 1 yksittdiset muoviputket 2 tdydentévdt toisiaan. Tama
antaa kaapelinjohdotusputkinipulle 1 erityisen muotosta-
biilisuuden, myds silloin, kun kaapelinjohdotusputkinippu
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1 maahan laitettaessa taytyy laittaa kaarelle, stabiloi-
tiinpa kaapelinjohdotusputkinippua 1 muutoin ymp3ri mene-
villd vanteilla tai kiinnityselementeilld. Kuvioista 3 ja
4 ndhdddn, ettd muoviputket 2 on yhdistetty muotoilluilla,
taivutettavilla liitoskannaksilla 3 suoraviivaisesti ja ne
ovat levitettidvissd auki tasaiseksi putkiryhmdksi 4. Pdin-
vastoin voidaan tasainen putkiryhmd8 4 niputtaa helposti
rakenteeltaan kuvatun kaltaiseksi kaapelinjohdotusputki-
nipuksi. Tasainen putkiryhmd 4 on kulloisenkin materiaalin
mukaan yksittdisisa muoviputkia 2 ja liitoskannaksia kim-
moisasti taivuttamalla kierrettivissd kelalle ja kelalta
pois, niinkuin kaapeleille on tavanomaista. Putkiryhmien 4
muoviputkien 2 kulmat 5 on hieman pySristetty. Muoviput-
kien 2 sisempi poikkileikkaus wvoi vastata ulompaa poikki-
leikkausta, tai se voi olla pydred. Molemmat on esitetty
piirustuksessa.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa toteutusmuodossa on
vksittdisten muoviputkien 2 ulompi poikkileikkaus suora-
Kulmainen. Kuvioiden 3 ja 4 toteutusmuodossa on muoviput-
kien ulompi poikkileikkaus kuusikulmainen. Molemmissa ta-
pauksissa ovat muoviputkien poikkileikkaukset sddnnéllisid
monikulmioita. Kuvioista 1 ja 3 havaitaan, ettd keksinndn-
mukaisissa kaapelinjohdotusputkinipuissa 1 voidaan valttéa
haitalliset vapaat tilat, jotka voisivat ottaa ei-toivotun
salaojatoiminnon.

Kuvion 5 mukaisessa toteutusmuodossa on kyse muovi-
putkista 2, joiden poikkileikkaus on sddnndllinen kuusi-
Kulmio. Ne on spiraalimaisesti koottu yhteen putkinipuksi.
Kuvio 6 esitt&dd, miten t&hdn on liitetty liitoskannakset
3. Liitoskannakset 3 merkittiin kuvioihin 5 ja 6 liioitel-
lun paksuina.
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Patenttivaatimukset:

1. Kaapelinjohdotusputkinippu useista muoviputkis-
ta, joiden monikulmaisessa ulommassa poikkileikkauksessa
on enemmidn kuin kolme kulmaa, varsinkin suoraan maahan
asetettava kaapelinjohdotusputki, tunne t t u siita,
ettd putkinipun yksittdiset muoviputket tdydentdvaét toi-
siaan komplementaarisesti ja ettd muoviputket on yhdistet-
ty muotoilluilla, taivutettavilla liitoskannaksilla suora-
viivaisesti samoinkuin ovat kierrettdvissd auki tasaiseksi
putkiryhmdksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaapelinjohdotus-
putkinippu, tunnettu siitd, ettd monikulmaisen
ulomman poikkileikkauksen kulmat on pydristetty.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaapelin-
johdotusputkinippu, tunne¢ttu siitd, ettd yksit-
tdisten muoviputkien poikkileikkaus on suorakulmainen
ja/tai nelidméinen.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaapelin-
johdotusputkinippu, tunnettu siitd, ettd yksit-
tdisten muoviputkien poikkileikkaus on kuusikulmainen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen Kkaape-
linjohdotusputkinippu, tunne t t u siitsi, ettid yksit-
tdisten putkien ulompi poikkileikkaus on s&innéllinen mo-

nikulmio.
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