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@ Elektro-Handstiick fiir Kurzhubbewegung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein handli-

ches leicht zu bedienendes Elektro-Handstiick fiir
Kurzhubbewegung zu schaffen, welches die Bearbeitungs-
bandbreite der Handfeilmaschinen und zwar: Feilen;
Schleifen; Schaben; Gravieren; Honen; Lappen; Polierlép-
pen und Polieren, bei Verwendung der fir die einzeinen
Verfahren erforderlichen Werkzeuge, feinfiihlig Gberdeckt
und zusétzlich die den Ultraschallgeréten - sofern diesel-
ben fiir den Einsatz einer Linearbewegung gebaut sind -
zugedachte Bearbeitung ermdglicht.

Die Losung beruht auf dem Einbau eines El-Magneten
- dessen I-Teil an einem Ende scharnierartig pendeind gela-
gert ist - in ein tennisballgrosses 2-schaliges Kunststoffge-
hiuse an welches in pistolenlaufihnlicher Anordnung 2
Halbschalen angegossen sind die zur Aufnahme und Fixie-
rung einer Kugellaufbiichse zur Lagerung der Schubstan-
geneinrichtung - mit der Werkzeugaufnahme dient. Auf
diese erfoigt die Ubertragung der von aussen mittels einer
Stufendoppelscheibe, mit wendelireppenartig angeordne-
ten Stufen, einstellbaren Schwingungen des I-Teiles. Das
Einschalten des Magneten erfolgt, nach Bedarf, durch die
Betitigung eines im Gehiuse eingebauten Mikroschalters
mit dem Mittelfinger der das Gehéuse umfassenden Hand.

Die Fiihrung der Werkzeuge geschieht mittels einer auf
der Kugellaufblichse drehbar gelagerten Fingerauflage
feinflihlig mit dem Zeigefinger der das Gehéuse umfassen-
den Hand.
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Beschreibung

Vielfach miissen Oberfléachen in Form-Kavitéiten
einer Fein- und Feinstbearbeifung unterworfen wer-
den. Auf dem DIN-Blait 4766 sind die Bereiche der
Rauheiten R; in pm aufgezeichnet, die mit den ver-
schiedenen trennenden Bearbeitungsverfahren er-
zZielt werden. Fir die Feinbearbeitung missen die
Oberflachen eine Ausgangsrauhtiefe von minde-
stens 10 pm aufweisen. Dagegen erfordert die
Feinstbearbeitung  Ausgangsrauhtiefen von ca.
2pm. Fir eine gesteuerte Maschinenbearbeitung
sind im Formenbau schétzungsweise 90% der Ober-
flachen fiir eine Fein- und Feinstbearbeitung nicht
zugénglich. Die Bearbeitung erfolgt hier mit soge-
nannten Handfeilmaschinen im Kurzhub durch Ho-
nen mit Schieiffeilen verschiedener Kérnung, und
letzten Endes durch Lappen — Polierléppen und Po-
lieren.

In der Industrie werden bereits seit Jahren Hand-
feilmaschinen verschiedenster Bau- und Antriebs-
art verwendet. Als Beispiel seien genannt: die
Diprofil Handfeilmaschinen, die flex-poli Handfeil-
maschinen, beide mittels Biegewelle angetrieben.
Des weiteren werden pressluftbetriebene Handfeil-
maschinen verwendet. Als Beispiel seien die Geréte
von SIG und BIAX erwahnt.

Eine dritte Antriebsart fiir lineare Kurzhubbewe-
gungen sind Elekiro-Geréate mit wechselstrombetrie-
benen Magneten bei welchen der (Schwinger) oszi-
lierende Teil in verschiedener Weise angeordnet
ist. Derartige Antriebe findet man zum Beispiel in
Rasierapparaten, Massagegeraten, Wasserpum-
pen, Vakuumpumpen, Graviergeriten und anderen.

Fiir eine Vielzahl von Bearbeitungsfllen sind die
erstgenannten Maschinen gut geeignet. Fiir die Be-
arbeitung von Oberilichen in Formen zur Herstel-
lung von technischen Miniaturteilen — deren Bedarf
stéindig grésser wird — sind die erwihnten Maschi-
nen nicht feinfiihlig genug.

Als Kompromisslsung bot sich der Einsatz von
Ultraschallgerdten an. Deren hohe Schwingungs-
zahl von 20 000-28 000 Herz setzt allerdings Gren-
zen hinsichilich der Hubbewegung — die kaum mehr
als 24 pm betrégt — und damit auch Grenzen fiir die
zu verwendenden Werkzeuge. Mit metallgebunde-
nen Diamzant- oder Borazonwerkzeugen kann man
zwar von der Funkenerosion herrithrende Zementit-
schichten auf Kleinen und schmalen Flachen abtra-
gen, die Weiterbearbeitung durch Lappen ist infolge
des kurzen Hubes kaum zufriedenstellend méglich.
Das 10 pm Lappkorn als kugelférmiger Korper gese-
hen mit einem Umfang von 31,4 um wird bei einem
vollen Hub von 2024 pm kaum um die eigene Ach-
se gedreht. Dies hat zur Folge, dass zum Beispiel
bei ledeburitischen Stihlen karbidische Kristallre-
ste von der Grdsse ven nur wenigen Mikrometern
durch die hohe Schwingungszahl so sehr erschiit-
tert werden, dass sie aus ihrem Verbund heraus-
bréckeln. Die so entstandenen Mikrokavititen wer-
den beim anschliessenden Polieren kraterfdrmig
aufgeweitet und ergeben ein pickelahnliches Ausse-
hen.

Zum Polierlappen werden Werkzeuge aus Holz

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

oder Fiber verwendet. Deren Dampfung ist bei der
Verwendung von Ultraschallgeriten jedoch so
stark, dass kaum noch nennenswerte Schwingun-
gen Ubertragen werden. Thermoplastische Kunst-
stoffe, die normalerweise fiir das Polietlappen her-
vorragend geeignet sind, werden bei den hohen Ul-
traschallfrequenzen in kiirzester Zeit plastisch und
schmelzen weg.

Zig! der Erfindung ist es, ein leicht zu handhaben-
des Elektro-Handstlick fiir die Kurzhubbewegung
2u schaffen, welches die Bearbeitungsbandbreite
der sogenannten Handfeilmaschinen, und zwar Fei-
len, Schieifen, Schaben, Gravieren, Honen, Lap-
pen, Polierléppen und Polieren, bei Verwendung der
fir die einzelnen Verfahren erforderlichen Werk-
zeuge, feinflihlig Gberdeckt — und dazu durch eine
sinnvolle Hubbegrenzung die den Ultraschallgers-
ten zugedachte Bearbeitung erméglicht.

Die Ausfilhrung der Erfindung wird unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 das Elekiro-Handstiick fiir Kurzhubbewe-
gung von der bedienenden Hand so umfasst, dass
die feinfiihlige Fiihrung der Werkzeuge mit dem Zei-
gefinger mittels einer Fingerauflage und das Ein-
schalten der Magnetspule durch Betitigung des
Mikroschalterschaltknopfes mit dem Mittelfinger
erfolgt.

Fig. 2 die riickwartige Ansicht des Elektro-Hand-
stiickes fir Kurzhubbewegung mit der von aussen
zu bedienenden Stufendoppelscheibe fir die Hub-
verstellung und die nichtbehindernde Lage des
Stromzufiihrungskabels.

Fig. 3 einen Schnitt durch das FElekiro-Hand-
stick fiir Kurzhubbewegung mit den Funktionstei-
len.

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich besteht das Gehsu-
se des Elektro-Handstiickes fiir Kurzhubbewegung
aus zwei miteinander verschraubten Kunsistoff-
halbschalen 31; 32; 21; 22 von der Grosse eines
Tennisballes, mit zwei gegeniiberliegenden Ab-
flachungen. An die beiden Gehausehalbschalen 31;
32 sind in einer pistolenlauféhnlichen Anordnung
Halbschalen 33; 34; 14 angegossen, die zur Auf-
nahme, Lagerung und Fixierung der Schubstangen-
einrichtung 35; 312; 38; 37; 39; 310; 310 a; 328 die-
nen. Infolge dieser Gehauseausbildung wird das
Handstiick von der bedienenden Hand Fig. 1 wie ein
Tennisball umfasst, wobei der Zeigefinger an den pi-
stolenlauféhnlich angeordneten Halbschalen 33;
34; 14 anliegt und so die drehbar gelagerte Finger-
auflage 316; 116 mit den Gleitfilhrungsflachen 317:
117 zur Fihrung der beidseitig abgeflachten Werk-
zeugaufnahme 312; 112 feinfiihlig leiten kann.

Unterhalb der pistolenlaufihnlich angeordneten
Halbschalen 33; 34; 14 wird der im Gehause 31; 11
eingebaute Mikroschalter 318 von dem Mittelfinger
der umfassenden Hand zur Einschaltung des Elek-
tro-Handstiickes mit dem Druckknopf 319; 119 bets-
tigt. Das Kabel 120 zur Stromzufiihrung ist im Frei-
raum der umfassenden Hand — nicht behindernd —
unterhalb des Daumens in die eine Gehdusehiilfte
31; 11 eingefiihrt.
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Auf der Fig. 2 ist die rlickwértige Ansicht des
Elektro-Handstlickes fiir Kurzhubbewegung mit der
mit von aussen zu bedienenden Stufendoppelschei-
be 221; 232; 321; 332 fiir die Hubverstellung 327
und die nichtbehindernde Lage der Stromzufiithrung
220; 120 dargestellt.

Der Schnitt Fig. 3 zeigt den Einbau des Antriebs-
elementes fiir die Kurzhubbewegung in dem Kunst-
stoffgehéuse 31; eine mit Wechselstrom gespeiste
Spule 322 mit einem E-Kern 324 und dem dazugeho-
rigen am unteren Schenkel scharnierartig 325 pen-
delnd gelagerten I-Teil 326. In der Ausgangsposi-
tion 327 wird das I-Teil 326 von einer auf der
Schubstange 35 angeordneten gegen die Kugellauf-
biichse 38 gespannten Druckfeder 39 vom oberen
Schenkel des E-Kernes 324 um einen einstellbaren
Spalt 327 distanziert. Synchron mit der Netzfire-
quenz wird das |-Teil 326 durch den sinusformigen
Aufbau des Magnetfeldes angezogen und beim Pol-
wechsel von der Druckfeder 39 in die Ausgangspo-
sition 327 zurlickgedriickt. Diese Bewegung des I-
Teiles 326 wird von der Schubstange 35, die am Be-
tatigungsende isoliert 328 in einer Bohrung 329
durch den oberen E-Kernschenkel 324 gleitend ge-
lagert ist, auf die in der Werkzeugaufnahme 312 fi-
xierten Werkzeuge Ubertragen.

Die Lagerung des werkzeugaufnahmeseitigen En-
des der Schubstange 35 ist als Kugelfihrung 37
ausgebildet, so dass eine spiel- und reibungsfreie
Léngs- und Drehbewegung gewahrleistet und somit
die Voraussetzung fiir ein feinfiihliges Arbeiten ge-
geben ist. Die Aussengewinde tragende Lagerhiilse
38 der Kugelfithrung 37 ist am vorderen Ende mit ei-
nem geréndelten Doppelbund 313; 314 versehen.
Dessen Zwischenraum 315 dient zur Einrastung der
drehbar gelagerten Fingerauflage 316; 116 mit den
beiden Gleitflihrungsflachen 317; 117 zur feinfiihli-
gen Fithrung der am vorderen Ende der Schubstan-
ge 35 befindlichen Werkzeugaufnahme 312. Das
Aussengewinde der Lagerhiilse 38 trégt eine geréin-
delte Uberwurfmutter 311; 111, die nach dem Ein-
schrauben in das zweiteilige Kunststoffgehduse 13;
14; 34 letzteres zusammenhélt und gleichzeitig als
Kontermutter zur Fixierung der Lagerhiilse 38 samt
montierter Schubstange 35 dient.

Die auf der Schubstange 35 angeordnete Druck-
feder 39 ist unter Spannung einerseits gegen die
Lagerhlilse 38 und andererseits gegen eine mit ei-
nem Seegerring 310 gesicherte Scheibe 310 a abge-
stitzt. Die Einstellung der erforderlichen Feder-
kraft zur Uberwindung des Restmagnetismus, bei je-
dem Polwechsel, zwischen E-Kern 324 und I-Teil
326 geschieht durch Ein- bzw. Herausschrauben
der Lagerhiilse 38 in das zweiteilige Kunststoffge-
hause 13; 14; 34.

Die Hubverstellung der Schubstange 35 wird
tiber die versiellbare Begrenzung der Ausgangspo-
sition 327 des |-Teiles 326 erreicht.

Dazu dient eine in der einen Gehéusehalbschale
31; 11 verdeckt liegende Doppeldrehscheibe 321 —
mit einer zu deren Lagerung dienenden Ausparung
330 — die auf der Anschiagseite des |-Teiles 326 als
eine im Kreis angeordnete wendeltreppenahnliche
Abstufung 331 ausgebildet ist. Die Bedienungsseite
332; 232 der Doppeldrehscheibe 321 ist zur Drehbe-
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wegung mit Kerben 333; 233 versehen und liegt in
der ersten Gehdusehalbschale 32; 22 ebenfalls
verdeckt. In der Gegengehéusehalbschale 21 ist sie

" durch eine Dreiecksaussparung 234 hindurch von

aussen fir die erforderliche Hubverstellung zu-
ganglich. Fiir eine Anschlagdampfung sorgt ein in
das |-Stiick 326 eingesetzter, gegen die im Kreis an-
geordnete wendelireppendhnliche Abstufung 331
der Doppeldrehscheibe 321 stossender Puffer 335.
Die Werkzeugaufnahme 312 ist mit einer Axialboh-
rung 336 versehen, in welcher die Schafie der
Werkzeuge mit einer radial angeordneten Schraube
337; 137 festgeklemmt werden.

Patentanspriiche

1. Elekiro-Handstlick fiir Kurzhubbewegung mit
einem wechselstrombetriebenen El-Magneten aus-
gestattet, dadurch gekennzeichnet, dass das El-
Magnetsystem (322; 324; 326) raumfiillend in einem
tennisbaligrossen, seitlich abgeflachten Kunst-
stoffdoppelgehause (11; 12; 21; 22; 31), mit einem pi-
stolenlaufahnlichen Ansatz (13; 14; 33) zur Aufnah-
me der Lagerung (38) fiir das Hubgesténge (35) mit
Werkzeugaufnahme (312), eingebaut ist.

2. Elekiro-Handstiick fiir Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der obere Schenkel des E-Magnetkernes (324) in
der Langsrichtung, zur Durchfihrung der am Bet&-
tigungsende isoliert (328) gelagerten Schubstange
(35) mit Werkzeugaufnahme (312), durchbohrt (329)
ist.

3. Elekiro-Handstiick fir Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schubstange (35) mit Werkzeugaufnahme (312)
am vorderen Ende in einer in die pistolenlaufahnlich
angeordneten Geh3useteile (13; 14; 33) einge-
schraubten Kugellaufbiichse (38) zur praktisch rei-
bungslosen Langs- und Drehbewegung, gelagert ist.

4. Elekiro-Handstiick fir Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betatigungsdruckknopf (319; 119) fiir den Mikro-
schalter (318) zur Einschaltung des El-Magneten
(322; 324; 325) unterhalb der pistolenlaufahnlich
angeordneten Gehéauseteile (13; 14; 33) im Hauptge-
hause (11; 21; 31) derart eingebaut ist, dass eine Be-
tatigung durch den das abgeflachte tennisballgros-
se Hauptgehduse mit umklammerndem Mittelfinger
nach Bedarf erfolgen kann.

5. Elektro-Handstiick fir Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hubverstellung (327) mittels einer runden Stu-
fendoppelscheibe (321) in wendeltreppenahnlicher
Ausbildung (331) erfolgt, deren Stufenteil (321) hin-
ter dem schwingenden [-Magnetteil (226) zu dessen
durch die Stufen (331) variierbaren Hubbegrenzung
derart im Doppelgehéuse (11; 12; 21; 22; 31) gelagert
ist, dass der mit Stufenkennzeichnung (233; 333)
markierte Stufenscheibenteil (232; 332) durch einen
Durchbruch (234) Offnung) in der einen Gehause-
hélfte (21) hindurch von aussen durch eine Drehbe-
wegung verstellt werden kann.

6. Elektro-Handstlick fiir Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1 und Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fithrung der in der zweiseitig ab-
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geflachten Werkzeugaufnahme (321; 112) einge-
spannten Werkzeuge mit einer auf der Kugellauf-
biichse (38) in deren Doppelbund (313; 314) drehbar
gelagerten Fingerauflage (316; 116) mit Gleitfiih-
rungsflachen (317; 117) feinfiihlig mit dem Zeigefin- 5
ger erfolgen kann.

7. Elekiro-Handstiick fir Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1 und Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auf der Kugellaufbiichse (38)
aufgeschraubte Uberwurfmutier (316; 116) die bei- 10
den pistolenlauféhnlich ausgebildeten Gehausehalf-
ten (13; 14; 33) Gibergreifend zusammenhilt.

8. Elekfro-Handstlick fiir ~Kurzhubbewegung
nach Anspruch 1, Anspruch 3 und Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die auf der Kugellauf- 15
biichse (38) aufgeschraubte Uberwurfmutter (316;
116) bis zum Geh#useanfang vorgeschraubt die in
das Kunststofigehduse eingeschraubte Kugellauf-
biichse (38) gegen Verstellung kontert.
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