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Elektrometr wibracyjny
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Przedmiotem wynalazku jest elektrometr wi-
bracyjny, majacy zastosowanie do pomiaru na-
pie¢ stalych w zakresach od kilku miliwolté6w
do kilku woltéw o najwickszej, jak dotychczas,
osiggalnej opornosci wejsciowej rzedu 1016 Q. Elek-
trometr zbocznikowany odpowiednim oporem po-
zwala na przeprowadzenie pomiaru bardzo ma-
lych pradéw rzedu 10—15 A, pochodzacych ze Zré-
del o duzym oporze wewnetrznym, na przyklad
z komoér jonizacyjnych.

Znane s3a elektrometry wibracyjne ze wzmac-
niaczem lampowym, ktére jak dotad sg zasilane
z sieci lub baterii anodowych i baterii Zarzenia.
Zasilanie sieciowe znacznie ogranicza mozliwosé
stosowania takich elektrometréw szczegélnie
w warunkach pracy terenowej natomiast zasila-
nie z dwoéch baterii jest réwniez malo praktycz-
ne. Lampowe elektrometry do zapisu wskazan przy
rzadem rejestrujagcym wymagaja specjalnych sa-
mopiséw z ukladem wzmacniajgcym lampowym
o dodatkowym poborze mocy zasilania, co znacz-
nie komplikuje calo§é urzadzenia.

Wady znanych elektrometr6w usuwa elektro-
metr wibracyjny wedlug wynalazku ktérego isto-
ta polega na skonstruowaniu wzmacniacza napiecé
zmiennych o wielkiej oporno$ci wejsSciowej, przez
polaczenie lampy elektrometrycznej wzglednie
pentody w polgczeniu elektrometrycznym, gdzie
prad anodowy tej lampy jest jednocze$Snie pra-
dem bazy tranzystora stanowigcego przeksztal-
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tnik impedancji, przy czym ujemne staloprado-
we sprzg¢zenie zwrotne stabilizujgce prady wzmac-
niacza uzyskuje sie przez polgczenie siatki
przeciwladunkowej z tranzystorem wyjsciowym,
a wzmacniacz jest zasilany bateryjnie tylko z jed-
nego akumulatora, z ré6wnoczesnym zastosowaniem
symetrycznego generatora pradu zmiennego, wy-
twarzajgcego dodatkowo prad zmienny o podwo-
jonej czestotliwo$ci. Elektrometr steruje bezpo-
§érednio zapis o pradzie wychylenia 60 mA.

Na rysunku jest przedstawiony w przyklado-
wym rozwigzaniu uklad elektryczny elektrometru
wibracyjnego wedlug wynalazku. Elektrometr wi-
bracyjny skiada sie z kondensatora wibracyjnego
CV, wzmacniacza napieé¢ zmiennych A, generato-
ra G, prostownika P oraz wychylowego miernika
tablicowego. Calo§é jest umieszczona w metalo-
wej obudowie, z ktérg jest polgczony miernik
rejestrujacy oraz akumulator zasilajacy.

Mierzone napiecie stale wlgczone miedzy kon-
takty ME polaryzuje kondensator wibracyjny CV.
W jego obudowie znajduje sie niespolaryzowany
elektrodynamiczny system napedowy, ktéry jest
zasilany z generatora G, zbudowanego na tran-
zystorach T5 i T6.

Otrzymany prad zmienny o czestotliwosci £ po-
woduje drgania dolnej elektrody kondensatora CV
z czestotliwo$cig 2f. Wskutek wahan pojemnosci
kondensatora CV pojawia sie na nim napiecie
zmienne o czestotliwo§ci 2f proporcjonalne do
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mierzonego napiecia stalego. Napiecie zmienne ste-
ruje lampe elektrometryczng EV, bedacg prze-
ksztaltnikiem impedancji. Prad anadowy lampy
elektrometrycznej jest pradem bazy tranzystora
T1, ktéry jest takie przeksztaltnikiem impedan-
cji. Wzmacniaczem napiecia jest tranzystor T2.
Polaczenie emitera tranzystora T2 z siatka prze-
ciwladunkowa lampy elektrometrycznej EV za-
myka petle statoprgdowego ujemnego sprzezenia
zwrotnego, ktére stabilizuje prady tego ukladu.

- Zbocznikowanie kaskady tranzystor6w T1 i T2

't:zwérnikiemv podwbjne T zamienia ten uklad na
srodkowo-przepustowy amplifiltr.

Wzmacniacz A z tranzystorami T3 i T4 jest ob-
jety dwoma ujemnymi sprzezeniami zwrotnymi
a mianowicie napieciowo-szeregowym dla prze-
biegbw zmiennych i pradowo-bocznikowym dla
stabilizacji punktéw pracy tranzystoré6w T3 i T4.
W torze zasilania symetrycznego generatora G
drgan o czestotliwoSci f znajduje sie obwéd re-
zonansowy O o czestotliwosci 2f. Zré6wnowazony
uklad prostowniczy jest =zasilany sumg napieé
z tego obwodu i ze wzmacniacza A. Na wyjsciu
pojawia sie napigcie stale, proporcjonalne do mie-
rzonego i o zgodnej polaryzacji. Prad wyjScio-
wy odczytuje sie¢ na mierniku wychylowym i no-
tuje miernikiem piszgcym.

Caly elektrometr jest objety napieciowo-szere-
gowym sprzezeniem zwrotnym. Przez doprowa-
dzenie napiecia wyjSciowego na pierScien och-
ronny izolatora wejscia uzyskuje sie zwielokrot-
nienie opornosSci wejSciowej a doprowadzenie
kondensator6w Cl1 i CV zmniejsza gromadzony
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na wejéciu tadunek, oraz zwieksza stabilno$éi do-
kladno§é wskazan.

Zmiane zakres6w pomiarowych uzyskuje sie
przez zmiane krotnoSci ujemnego sprzezenia
zwrotnego.

Elektrometr wibracyjny wedlug wynalazku od-
znacza sie¢ prostg konstrukcjg oraz malym zuzy-
ciem energii elektrycznej, co ma szczegdlne zna-
czenie w aparaturze bateryjnej, przeznaczonej do
dlugotrwalej rejestracji zjawisk.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektrometr wibracyjny skladajacy sie z kon-
densatora wibracyjnego, prostownika oraz mier-
nikéw magnetoelekirycznych znamienny tym,
Ze ma wzmacniacz (A) napie¢ zmiennych o wiel-
kiej oporno$ci wejSciowej, z lampa elektrome-
tryczng (EV) wzglednie pentoda w polgczeniu
elektrometrycznym, ktérej prad anodowy jest
pradem bazy tranzystora (T1), przy czym ujem-
ne staloprgdowe sprzezenie zwrotne stabilizu-
jace prady wzmacniacza uzyskuje sie przez po-
lgczenie siatki przeciwladunkowej z tranzys-
torem wyjSciowym (T2).

Elektrometr wibracyjny wediug zastrz. 1 zna-
mienny tym, Ze obwéd rezonansowy (0) jest
wilgczony w tor zasilania symetrycznego gene-
ratora pradu zmiennego (G), wytwarzajgcego
w obwodzie (0) dodatkowe drgania o podwéj-
nej czestotliwos$ci.

Elektrometr wibracyjny wediug zastrz. 1 i 2
znamienny tym, ze jest zasilany z jednego Zré6d-
ta pradu stalego, na przyklad z akumulatora.
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