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(54) Beleuchtungsanordnung sowie Kopplungseinheit fiir eine Beleuchtungsanordnung
(67) Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung

(1b; 1b"; 100; 100" mit einer Schiene (3"; 109), einem
Indirektleuchtmodul (40; 140) fiir die Bereitstellung
einer Indirektbeleuchtung, und einer Kopplungseinheit
(7"; 108). Die Schiene (3"; 109) ist zur Ankopplung
und/oder mindestens abschnitisweisen Aufnahme
eines Leuchtmoduls (11, 11a) oder einer
Leuchteinheit (111a, 111b) ausgebildet und weist
einen inneren Bereich (5; 125) auf, in dem entlang der
Schiene (3"; 109) eine Leitereinrichtung (6; 126)
mindestens zur Bereitstellung elektrischer Energie fiir
die Versorgung des Leuchtmoduls (11, 11a) oder der
Leuchteinheit vorgesehen ist. Die Kopplungseinheit
(7"; 108) ist mit der Schiene (3"; 109) koppelbar und
dafiir eingerichtet, mindestens elektrische Energie
von der Leitereinrichtung (6; 126) aufzunehmen und
das Indirektleuchtmodul mit elektrischer Energie zu
versorgen. Die Schiene (3"; 109) weist einen Steg
(3a; 109a) auf, der als eine Begrenzung des inneren
Bereichs ausgebildet ist, wobei die Schiene (3"; 109)
im Bereich des Stegs (3a; 109a) eine
Durchgangséffnung  (50; 110) aufweist. Ein
Kontaktierabschnitt (7a"; 108a) der Kopplungseinheit
(7"; 108) ist durch die Durchgangséffnung
hindurchfiihrbar, um eine elektrische Kopplung des
Indirektleuchtmoduls mit der Kopplungseinheit (7"
108) herbeizufiihren. Die Erfindung betrifft ferner eine
Kopplungseinheit (7"; 108).
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Zusammenfassung

Beleuchtungsanordnung sowie Kopplungseinheit fur eine Beleuchtungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung (1b; 1b"; 100; 100') mit einer
Schiene (3"; 109), einem Indirektleuchtmodul (40; 140) fur die Bereitstellung einer In-
direktbeleuchtung, und einer Kopplungseinheit (7"; 108). Die Schiene ist zur Ankopp-
lung und/oder mindestens abschnittsweisen Aufnahme eines Leuchtmoduls (11, 11a)
oder einer Leuchteinheit (111a, 111b) ausgebildet und weist einen inneren Bereich
(5; 125) auf, in dem entlang der Schiene eine Leitereinrichtung (6; 126) mindestens
zur Bereitstellung elektrischer Energie fur die Versorgung des Leuchtmoduls oder der
Leuchteinheit vorgesehen ist. Die Kopplungseinheit ist mit der Schiene koppelbar
und dafur eingerichtet, mindestens elektrische Energie von der Leitereinrichtung auf-
zunehmen und das Indirektleuchtmodul mit elektrischer Energie zu versorgen. Die
Schiene weist einen Steg (3a; 109a) auf, der als eine Begrenzung des inneren Be-
reichs ausgebildet ist, wobei die Schiene im Bereich des Stegs eine Durchgangsoff-
nung (50; 110) aufweist. Ein Kontaktierabschnitt (7a"; 108a) der Kopplungseinheit ist
durch die Durchgangséffnung hindurchfuhrbar, um eine elektrische Kopplung des In-
direktleuchtmoduls mit der Kopplungseinheit herbeizufuhren. Die Erfindung betrifft

ferner eine Kopplungseinheit (7"; 8; 108).

(Fig. 19)
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Beleuchtungsanordnung sowie

Kopplungseinheit fur eine Beleuchtungsanordnung

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung mit einer Schiene und eine Kopp-
lungseinheit fur eine Beleuchtungsanordnung mit einer Schiene, insbesondere zu

Beleuchtungszwecken in Gebauden, beispielsweise in Innenréumen dieser.

TECHNISCHER HINTERGRUND

Auf Schienensystemen basierende Beleuchtungsanordnungen, etwa zu Beleuch-
tungszwecken in Gebauden, sind bereits bekannt. Beispielsweise wurden bereits
Systeme vorgeschlagen, bei denen in ein Schienenprofil elektrische Leiter zur Bereit-
stellung einer Versorgungsspannung und von Steuersignalen integriert sind. Derar-
tige Schienensysteme umfassen zum Beispiel eine Anzahl von Lichteinsatzen unter-
schiedlichen Typs, beispielsweise Spots oder lineare Lichteinsatze, die auch kombi-

niert werden kénnen.

Weiterhin wird zum Beispiel in der EP 3 336 420 B1 ein Beleuchtungssystem be-
schrieben, das einen Kanal zur Aufnahme einer in diesen einsetzbaren Leuchteinheit
umfasst. Ein in den Kanal einsetzbarer Verbinder ist dafur ausgebildet, Stromschie-
nenabschnitte elektrisch miteinander zu koppeln. Im in den Kanal eingesetzten Zu-
stand kénnen die Leuchteinheit und der Verbinder innerhalb des Kanals uberlappend

angeordnet werden.

Die EP 3 495 726 A1 beschreibt eine Beleuchtungseinrichtung mit einem Verbin-
dungskdrper, der mechanisch und elektrisch mit einer Fuhrung verbindbar ist und der
zumindest in einer Richtung senkrecht zur Langserstreckung der Fuhrung in diese

einsetzbar sowie aus dieser entnehmbar ist.

Ferner wird zum Beispiel in der EP 3 217 090 B1 ein Adapter beschrieben, der eine
Beleuchtungseinrichtung tragen und elektrisch mit einer elektrifizierten Schiene ver-

binden soll.
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Daruber hinaus beschreibt die EP 3 719 394 A1 eine Beleuchtungsvorrichtung mit ei-
ner Leuchte und einem Adapter. Der Adapter dient dem Verbinden der Leuchte mit
einer Schiene als Trager. Ein Verbindungsabschnitt des Adapters weist ein Verschie-
beelement auf, das verschiebbar mit der als Trager dienenden Schiene verbindbar
ist. Die Leuchte weist inrerseits eine Fuhrungsschiene mit ersten elektrischen Kon-
takten auf, wahrend der Adapter einen Schlitten mit zweiten elektrischen Kontakten
aufweist, der mit der FUhrungsschiene verschiebbar verbunden ist. Zwischen dem
Schlitten und dem Verbindungsabschnitt ist ein Zwischenabschnitt vorgesehen, der

ein Drehgelenk zwischen dem Schlitten und dem Verbindungsabschnitt definiert.

Zudem ist bereits ein Schienensystem vorgeschlagen worden, das abgehangt mon-

tierbar ist und eine zuséatzliche indirekte Lichtkomponente bereitstellen kann.

Herkémmlicherweise ist jedoch die Installation der Komponenten, welche den indi-
rekten Lichtanteil bereitstellen, vielfach nur in unflexibler Weise und/oder mit relativ

groRem Aufwand moéglich.

Dies ist ein Zustand, den es zu verbessern gilt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine Beleuch-
tungsanordnung anzugeben, die es ermdglicht, einen indirekten Lichtanteil in einfa-
cherer Weise bereitzustellen. Ferner soll eine Kopplungseinheit fur die Bildung einer
Beleuchtungsanordnung angegeben werden, die es mdglich macht, eine Kopplung
mit einer anderen Komponente der Beleuchtungsanordnung, wie zum Beispiel einer

Komponente zur indirekten Beleuchtung, in einfacher Weise zu bewerkstelligen.
Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine Beleuchtungsanordnung mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1 und/oder durch eine Kopplungseinheit mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 15 geldst.
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Vorgeschlagen wird eine Beleuchtungsanordnung mit einer Schiene, mindestens ei-

nem Indirektleuchtmodul, und einer Kopplungseinheit.

Die Schiene ist zur Ankopplung und/oder mindestens abschnittsweisen Aufnahme
mindestens eines Leuchtmoduls oder mindestens einer Leuchteinheit ausgebildet
und weist einen inneren Bereich auf, in dem entlang der Schiene eine Leitereinrich-
tung mindestens zur Bereitstellung elektrischer Energie fur die Versorgung des
Leuchtmoduls oder der Leuchteinheit vorgesehen ist. Das Indirektleuchtmodul ist fur
die Bereitstellung einer Indirektbeleuchtung vorgesehen. Die Kopplungseinheit ist mit
der Schiene koppelbar und dafur eingerichtet, mindestens elektrische Energie von
der Leitereinrichtung aufzunehmen und das Indirektleuchtmodul mit elektrischer
Energie zu versorgen. Hierbei weist die Schiene einen Steg auf, der als eine Begren-
zung des mit der Leitereinrichtung ausgestatteten inneren Bereichs der Schiene aus-
gebildet ist. Im Bereich des Stegs weist die Schiene eine Durchgangsoéffnung auf.
Die Kopplungseinheit weist einen Kontaktierabschnitt auf, der durch die Durchgangs-
6ffnung hindurchfuhrbar ist, um eine elektrische Kopplung des Indirektleuchtmoduls

mit der Kopplungseinheit herbeizufthren.

Ferner wird eine Kopplungseinheit fur eine Beleuchtungsanordnung, insbesondere
eine derartige erfindungsgemale Beleuchtungsanordnung, vorgeschlagen. Die
Kopplungseinheit ist in eine Schiene der Beleuchtungsanordnung einsetzbar und mit
der Schiene koppelbar. Hierbei weist die Kopplungseinheit eine erste Kontakteinrich-
tung auf, um mit Leitern einer sich entlang der Schiene erstreckenden Leitereinrich-
tung in elektrisch leitenden Kontakt zu treten. Ferner weist die Kopplungseinheit ei-
nen Kontaktierabschnitt auf, der daflr ausgebildet ist, beim Einsetzen der Kopp-
lungseinheit in die Schiene in eine Durchgangséffnung in einem Steg der Schiene
eingefuhrt zu werden. Eine an dem Kontaktierabschnitt angeordnete zweite Kon-
takteinrichtung ist hierbei dafur vorgesehen, mit einer Kontakteinrichtung einer ande-
ren Komponente in elektrisch leitenden Kontakt zu treten und die Kopplungseinheit
mit der anderen Komponente elektrisch zu koppeln. Bei der anderen Komponente

kann es sich insbesondere um ein Indirektleuchtmodul handeln.
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Ein der Erfindung zu Grunde liegender Gedanke besteht darin, dass durch Vorsehen
einer Durchgangséffnung in einem Steg einer Schiene und Einfihren eines Kontak-
tierabschnitts einer Kopplungseinheit in die Durchgangséffnung eine erheblich ver-
einfachte Versorgung der anderen Komponente, die insbesondere als ein Indirekt-
leuchtmodul ausgebildet ist, erreicht wird. Insbesondere kann eine vorteilhafte Ver-
einfachung erzielt werden, wenn die andere Komponente bezuglich der Kopplungs-

einheit auf der anderen Seite des Stegs angeordnet werden soll.

Die Versorgung der anderen Komponente, insbesondere des Indirektleuchtmoduls,
erfordert somit keine herkébmmliche umstandliche Verkabelung an einer werksseitig
fest vordefinierten Stelle, die beispielsweise auf der Baustelle vorgenommen wird,
sondern kann mittels des Einbringens der Durchgangséffnung — etwa bereits als vor-
gefertigte Offnung im Steg, oder durch deren flexible Einbringung auf der Baustelle —
und der Nutzung der Durchgangséffnung zur elektrischen Kopplung erheblich verein-
facht werden. Zur Versorgung der anderen Komponente kann auf diese Weise vor-
teilhaft die Leitereinrichtung in dem inneren Bereich der Schiene genutzt werden, und

die Herstellung des Kontakts erfordert insbesondere nur wenige Handgriffe.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den weiteren Unteransprichen sowie aus der Beschreibung unter Bezugnahme auf

die Figuren.

In einer Ausgestaltung sind die Kopplungseinheit und das Indirektleuchtmodul fur die
elektrische Kopplung miteinander derart eingerichtet, dass das Indirektleuchtmodul
relativ zu der mit der Schiene gekoppelten Kopplungseinheit entlang einer Langsrich-
tung der Schiene verschiebbar ist. Dies ermdglicht Anpassungen hinsichtlich der Po-
sition des Indirektleuchtmoduls l&ngs der Schiene auch noch nach erfolgtem Einset-
zen der Kopplungseinheit sowie der elektrischen Kopplung von Kopplungseinheit und

Indirektleuchtmodul.
Insbesondere ist der Kontaktierabschnitt an einer Seite der Kopplungseinheit ange-

ordnet, die in einem in die Schiene eingesetzten Zustand der Kopplungseinheit dem

Steg zugewandt ist. Dies tragt zu einem einfachen Einsetzen bei.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Kontaktierabschnitt als ein Fortsatz eines
Kérpers der Kopplungseinheit ausgebildet. Insbesondere ist der Kontaktierabschnitt
starr an der Kopplungseinheit angeordnet. Auch dies kann zu einer einfachen,

zweckmahigen Handhabbarkeit der Kopplungseinheit beitragen.

In einigen Ausgestaltungen kann der Verkabelungsaufwand fur die Versorgung der
anderen Komponente, insbesondere des Indirektleuchtmoduls, erheblich vermindert

oder eine Verkabelung zu diesem Zweck sogar génzlich vermieden werden.

In einer Ausgestaltung weist die Kopplungseinheit Kontaktelemente, insbesondere
punktuelle Kontaktelemente, auf, durch deren Zusammenwirken mit zugeordneten
langgestreckten Kontaktelementen des Indirektleuchtmoduls die, insbesondere ver-
schiebbare, elektrische Kopplung mit dem Indirektleuchtmodul herbeifuhrbar ist. Ins-
besondere sind die Kontaktelemente der Kopplungseinheit an dem Kontaktierab-
schnitt derselben vorgesehen. Bei einem beispielhaft eher langgestreckt ausgebilde-
ten Indirektleuchtmodul etwa sind langgestreckt ausgebildete Kontaktelemente an
diesem relativ einfach vorzusehen, und es wird ein vergleichsweise kompakter Kon-
taktierabschnitt méglich. Eine derartige Ausgestaltung kann Verkabelungsaufwand

zu vermeiden helfen und erméglicht eine besonders einfache und schnelle Montage.

In einer Weiterbildung erstrecken sich die langgestreckten Kontaktelemente mit de-
ren Langsrichtung in einem mit der Schiene gekoppelten Zustand des Indirektleucht-
moduls entlang der Langsrichtung der Schiene. Dies tragt vorteilhaft zu einer einfa-

chen und zweckmaldigen verschiebbaren Kopplung bei.

Insbesondere sind die langgestreckten Kontaktelemente des Indirektleuchtmoduls

streifenférmig ausgebildet.

Weiter bevorzugt sind die langgestreckten Kontaktelemente des Indirektleuchtmoduls
an einer Seite desselben angeordnet, die der Kopplungseinheit zugewandt ist, wenn
die Kopplungseinheit in die Schiene eingesetzt und das Indirektleuchtmodul mit der
Schiene gekoppelt ist. Dies erméglicht eine weitere Vereinfachung der elektrischen

Kopplung des Indirektleuchtmoduls und der Kopplungseinheit.
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Die Kontaktelemente der Kopplungseinheit sind in einer Weiterbildung stiftartig oder

stiftkopfartig ausgebildet.

In einer Ausgestaltung weist das Indirektleuchtmodul eine doppelseitige Leiterplatte
auf, wobei die Kontaktelemente des Indirektleuchtmoduls als Leiterbahnen auf einer
Hauptoberflache der Leiterplatte ausgebildet sind. Derartige Kontaktelemente kén-

nen zweckmalig hergestellt werden.

Insbesondere ist die doppelseitige Leiterplatte auf deren anderer Hauptoberflache
mit Lichterzeugungseinrichtungen, beispielsweise LEDs, versehen. Insbesondere die
Funktionen der Lichterzeugung und der Kontaktherstellung mit den Kontaktelemen-
ten der Kopplungseinheit kdnnen somit an der doppelseitigen Leiterplatte kombiniert

werden, was zu einer Ersparnis an Platz und Montageaufwand beitragen kann.

Gemal einer anderen Ausgestaltung sind die Kopplungseinheit und das Indirekt-
leuchtmodul fur das Herbeifuhren der elektrischen Kopplung dieser mittels einer Ver-
kabelung eingerichtet. Eine derartige Ausgestaltung kann kostengunstig umgesetzt
werden und kann insbesondere aufgrund der flexiblen Positionierbarkeit der Durch-
gangso6ffnung dazu beitragen, die Kopplung auch bei Verwendung einer Verkabelung

in einfacher, unkomplizierter Weise zu erreichen.

In Weiterbildungen kann die Durchgangséffnung der Schiene, die fur die Kopplung
der Kopplungseinheit und des Indirektleuchtmoduls vorgesehen ist, bereits werksei-
tig, oder vor Ort bei der Montage der Beleuchtungsanordnung, in die Schiene einge-
bracht werden. Insbesondere kann die Durchgangséffnung durch fur eine Monteurs-
person oder eine Fachkraft einfach mégliche Verfahren, beispielsweise durch Boh-
ren, an beliebiger Stelle entlang des Stegs eingebracht werden. Dadurch kann ein
hoher Grad an Flexibilitat der Positionierung der Kopplungseinheit(en) und Leucht-

module erzeugt werden.
In einer Ausgestaltung ist die Leitereinrichtung derart in dem inneren Bereich der

Schiene angeordnet, dass sich Leiter der Leitereinrichtung seitlich der Kopplungsein-

heit befinden, wenn die Kopplungseinheit in den inneren Bereich der Schiene einge-
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setzt ist. Die Leiter kbnnen in dem inneren Bereich insbesondere entlang von Langs-
seitenwandungen der Schiene verlaufen, zum Beispiel beidseits der Kopplungsein-
heit in deren in den inneren Bereich eingesetztem Zustand. Eine derartige Anord-
nung der Leiter erleichtert die Herstellung der elektrischen Kontaktierung der Kopp-
lungseinheit und des Indirektleuchtmoduls weiter und kann kompakt und platzspa-

rend ausgefuhrt werden.

In einer Ausgestaltung ist die Leitereinrichtung ferner zur Bereitstellung eines Steue-
rungssignals eingerichtet, wobei die Kopplungseinheit dafur eingerichtet ist, das
Steuerungssignal von der Leitereinrichtung aufzunehmen und ein Signal an das Indi-
rektleuchtmodul fur die Steuerung desselben zu Ubergeben und/oder das Indirekt-
leuchtmodul zu steuern. Insbesondere kann die Kopplungseinheit dafur eingerichtet
sein, das aufgenommene Steuerungssignal an das Indirektleuchtmodul weiterzulei-
ten, oder daflr eingerichtet sein, das aufgenommene Steuerungssignal zu interpre-
tieren und ausgehend von dem aufgenommenen Steuerungssignal das Indirekt-
leuchtmodul zu steuern und/oder ausgehend von dem aufgenommenen Steuerungs-
signal ein an das Indirektleuchtmodul zu Ubermittelndes Signal zu bilden und an das

Indirektleuchtmodul zu Ubermitteln.

Miteinander in Wirkverbindung bringbare Kontakteinrichtungen der Kopplungseinheit
und des Indirektleuchtmoduls kénnen insbesondere fur die Weiterleitung des Steue-
rungssignals oder die Ubermittelung des ausgehend von dem Steuerungssignal ge-

bildeten Signals ausgebildet sein.

Die Leiter der Leitereinrichtung umfassen in einer bevorzugten Ausgestaltung erste
Leiter zur Bereitstellung elektrischer Energie fur die Versorgung des Leuchtmoduls
oder der Leuchteinheit, und einen oder mehrere zweite Leiter zur Bereitstellung eines

Steuerungssignals, beispielsweise eines DALI-Signals.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das an der Leitereinrichtung bereitge-
stellte Steuerungssignal durch das mittels des Kontaktierabschnitts mit der Kopp-
lungseinheit kontaktierte Indirektleuchtmodul oder durch die Kopplungseinheit inter-

pretierbar ist.
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In einer Ausgestaltung ist die Schiene als eine Niederspannungsschiene ausgebildet.

Insbesondere kann die Leitereinrichtung dafur ausgebildet sein, elektrische Energie
bei einer Gleichspannung von weniger als 60 Volt, beispielsweise etwa 48 Volt, be-

reitzustellen.

In einer Weiterbildung kann die Kopplungseinheit als eine Verbindungseinheit ausge-
bildet sein. Die Verbindungeinheit kann beispielsweise dafur eingerichtet sein, elektri-
schen Strom und insbesondere zudem das Steuerungssignal von der Leitereinrich-
tung ausgehend an das Indirektleuchtmodul weiterzuleiten, insbesondere im Wesent-
lichen unverandert weiterzuleiten. Dies kann zum Beispiel vorteilhaft sein, wenn die
von der Leitereinrichtung bereitgestellte elektrische Energie, beispielsweise bei einer
als Niederspannung gewahlten Gleichspannung, ohne weitere Umwandlung fur den
Betrieb des Indirektleuchtmoduls genutzt werden kann. Zudem kann die vorstehende
Ausgestaltung ferner zum Beispiel nitzlich sein, wenn das Indirektleuchtmodul das
an der Leitereinrichtung vorliegende Steuerungssignal direkt nutzen oder interpretie-

ren kann.

In einer anderen Ausgestaltung ist die Schiene als eine Hochspannungsschiene, ins-

besondere eine Netzspannungsschiene, ausgebildet.

Insbesondere kann die Leitereinrichtung dafur ausgebildet sein, elektrische Energie
bei einer Stromnetz-Wechselspannung, insbesondere einer elektrischen Nennspan-

nung von etwa 220 bis etwa 240 Volt, zum Beispiel 230 Volt, bereitzustellen.

Bei einer Weiterbildung kann die Kopplungseinheit als eine Adaptereinheit ausgebil-
det sein, welche beispielsweise einen Konverter aufweisen kann. Somit kann die
Kopplungseinheit zuséatzlich eine Wandlung der an der Leitereinrichtung bereitge-
stellten elektrischen Energie, etwa eine Anderung der Stromart und/oder der Nenn-

spannung, ermoglichen.

Insbesondere kann die Adaptereinheit elektronische Einrichtungen zum Verarbeiten
und/oder Interpretieren des von der Leitereinrichtung aufgenommenen Steuerungs-

signals aufweisen.
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In einer Weiterbildung ist das Indirektleuchtmodul mittels elektrischer Energie bei ei-
ner ersten elektrischen Spannung betreibbar, die Leitereinrichtung in dem inneren
Bereich zur Bereitstellung der elektrischen Energie bei einer zweiten elektrischen
Spannung, die hdher als die erste elektrische Spannung ist, vorgesehen, und die als
Adaptereinheit ausgebildete Kopplungseinheit daftr eingerichtet, elektrische Energie
von der Leitereinrichtung in dem inneren Bereich aufzunehmen und die elektrische
Energie fur die Versorgung des Indirektleuchtmoduls bei der ersten elektrischen

Spannung bereitzustellen.

Die Schiene kann in einer weiteren Ausgestaltung fur eine abgehangte Befestigung
derselben, insbesondere an einer Decke oder einem anderem Bestandteil eines Ge-
baudes oder an einer anderen Konstruktion, vorgesehen sein. Die einfach zu be-
werkstelligende elektrische Ankopplung des Indirektleuchtmoduls kann hierbei zur
Vereinfachung von Arbeiten, die beim Montieren zum Beispiel Uber Kopfhéhe auszu-

fUuhren sind, beitragen.

In einer Weiterbildung ist das Indirektleuchtmodul in einen Aufnahmebereich der
Schiene, der von dem inneren Bereich abgewandt in einem Querschnittsprofil der
Schiene ausgebildet ist, einsetzbar. Hierbei kann das Indirektleuchtmodul in einfa-
cher, zuverlassiger, genauer und asthetischer Weise an der Schiene angeordnet
werden, um die indirekte Beleuchtung, insbesondere nach oben zu einer Decke einer

Raumlichkeit hin, zu realisieren.

Der Aufnahmebereich ist in einer Ausgestaltung ein im Gebrauchszustand der Be-
leuchtungsanordnung ruckseitiger Bereich der Schiene, wobei der riickseitige Be-
reich und der innere Bereich einander benachbart ausgebildet und durch den Steg

voneinander abgegrenzt sind.

Insbesondere kann das Indirektleuchtmodul mit der Schiene derart mechanisch kop-
pelbar sein, dass das Indirektleuchtmodul im mit der Schiene gekoppelten Zustand
relativ zu dieser entlang der Langsrichtung verschiebbar ist. Auf diese Weise ist noch

eine Positionsanpassung maéglich, wenn das Indirektleuchtmodul an der Schiene an-
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geordnet ist. Beispielsweise kénnen zur mechanischen Kopplung des Indirektleucht-
moduls mit der Schiene das Indirektleuchtmodul und/oder die Schiene Mittel aufwei-
sen, die ein Einklipsen oder Einrasten des Indirektleuchtmoduls in die Schiene er-

moglichen. Eine derartige mechanische Kopplung ist relativ einfach umsetzbar.

In einer Ausgestaltung ist das Indirektleuchtmodul dafur eingerichtet, mit mindestens
einem Verlangerungs-Indirektleuchtmodul derart elektrisch gekoppelt zu werden,
dass das Verlangerungs-Indirektleuchtmodul vermittelt Gber das Indirektleuchtmodul

durch die Kopplungseinheit mit elektrischer Energie versorgbar ist.

In einer Weiterbildung ist das Indirektleuchtmodul dafir eingerichtet, mit dem Verlan-
gerungs-Indirektleuchtmodul derart gekoppelt zu werden, dass das Verlangerungs-
Indirektleuchtmodul vermittelt Uber das Indirektleuchtmodul entsprechend jener Steu-
erungssignale, mittels der die Steuerung des Indirektleuchtmoduls erfolgt, gesteuert

werden kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Verlangerungs-Indirektleuchtmodul
mittels eines Signals gesteuert werden kann, das mittels Interpretierens des an der
Leitereinrichtung bereitgestellten Steuerungssignals durch die Kopplungseinheit oder
durch das Indirektleuchtmodul bereitstellbar und von dem Indirektleuchtmodul an das

Verlangerungs-Indirektleuchtmodul weiterleitbar ist.

Ferner kbnnen in weiteren Ausgestaltungen mehr als ein Verlangerungs-Indirekt-

leuchtmodul mit dem Indirektleuchtmodul gekoppelt sein.

Das Vorsehen eines oder mehrerer Verlangerungs-Indirektleuchtmodule erméglicht
somit die Bereitstellung einer langgestreckten Indirektbeleuchtung, zum Beispiel ei-
nes indirekten Lichtbandes, groRer Lange an einer Schiene, wobei zugleich nicht fur
jedes Modul der Indirektbeleuchtung eine eigene Kopplungseinheit erforderlich ist.
Stattdessen gelingen die Energieversorgung und vorzugsweise Steuerung aneinan-
dergereihter, elektrisch miteinander gekoppelter Indirekt- und Verlangerungs-Indirekt-
leuchtmodule Uber eine gemeinsame Kopplungseinheit. Dies kann helfen, Kosten

und Montageaufwand einzusparen.
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Zum Beispiel kbénnen die gekoppelten Indirekt- und Verlangerungs-Indirektleuchtmo-
dule zusammen Uber eine gemeinsame Adresse, etwa mittels des DALI-Protokolls,

gesteuert werden.

In einer Ausgestaltung ist das Leuchtmodul oder die Leuchteinheit, das/die zusatzlich
zu dem Indirektleuchtmodul vorgesehen werden und von der Schiene aufgenommen
und/oder an die Schiene angekoppelt werden kann, fur die Bereitstellung einer Di-
rektbeleuchtung vorgesehen. Mittels der Beleuchtungsanordnung kénnen somit di-

rekte und indirekte Beleuchtungswirkung kombiniert werden.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich, sofern sinnvoll, belie-
big miteinander kombinieren. Weitere mégliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen
und Implementierungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte Kombi-
nationen von zuvor oder im Folgenden bezuglich der Ausfuhrungsbeispiele beschrie-
benen Merkmalen der Erfindung. Insbesondere wird dabei der Fachmann auch Ein-
zelaspekte als Verbesserungen oder Erganzungen zu der jeweiligen Grundform der

vorliegenden Erfindung hinzufigen.

Ferner sei darauf hingewiesen, dass die vorstehend im Zusammenhang mit der Be-
leuchtungsanordnung beschriebenen Ausgestaltungen und Weiterbildungen gleicher-
malen auf die erfindungsgemafie Kopplungseinheit Anwendung finden kénnen, und

umgekehrt.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schematischen Figuren der Zeich-

nungen angegebenen Ausfihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht einer Beleuchtungsanordnung;
Fig. 2 eine Explosionsansicht der Anordnung der Fig. 1 von deren Stirnseite;
Fig. 3 eine Variante der Beleuchtungsanordnung der Fig. 1, in perspektivi-

scher Explosionsansicht von der Sichtseite her;
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eine Adaptereinheit der Beleuchtungsanordnung aus Fig. 3, vergréRRert;

eine Beleuchtungsanordnung mit einer Kopplungseinheit gemaf einem
Ausfuhrungsbeispiel, in einer perspektivischen ersten Explosionsansicht

von einer Sichtseite her gesehen;

die Beleuchtungsanordnung geman Fig. 5 in einer perspektivischen

zweiten Explosionsansicht;

eine Beleuchtungsanordnung gemalf einer Variante der Anordnung aus
Fig. 5-6, mit einer Kopplungseinheit, gemaf einem anderen Ausfuh-
rungsbeispiel, in einer perspektivischen ersten Explosionsansicht von

einer Sichtseite her gesehen;

die Beleuchtungsanordnung der Fig. 7 in einer perspektivischen zweiten

Explosionsansicht;

einige Schritte beim Zusammenbau einer Beleuchtungsanordnung ge-

mar dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 7, in stirnseitiger Ansicht;

eine Kopplungseinheit zur Verwendung in der Variante der Fig. 7-11;

eine weitere Variante der Anordnung der Fig. 7-11 gemal einem weite-

ren Ausfihrungsbeispiel;

einige Komponenten einer Beleuchtungsanordnung gemaf einem wei-
teren Ausfuhrungsbeispiel, in teilweise aneinander montiertem Zustand,

in einer stirnseitigen Ansicht;
die Komponenten der Fig. 14 in aneinander montiertem Zustand, per-

spektivisch von einer der Sichtseite abgewandten Ruckseite der Be-

leuchtungsanordnung gesehen;
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die Situation der Fig. 15 in stirnseitiger Ansicht;

ein Teil der Komponenten in Fig. 14 in perspektivischer Explosionsan-

sicht von der RiUckseite her:;

eine Variante des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 14-17, dargestellt ana-

log Fig. 15;
eine Beleuchtungsanordnung gemaf einem noch weiteren Ausfuh-
rungsbeispiel, teilweise in Explosionsansicht und abschnittsweise ge-

schnitten, von einer Sichtseite her gesehen;

eine Kopplungs- oder Adaptereinheit der Beleuchtungsanordnung der
Fig. 19;

die Beleuchtungsanordnung der Fig. 19 in einer weiteren perspektivi-

schen Ansicht, von einer Ruckseite her gesehen;

die Anordnung der Fig. 19, abschnittsweise, in einer Variante, gemaf

einem noch weiteren Ausfuhrungsbeispiel;

eine stirnseitige Explosionsansicht der Beleuchtungsanordnung der Fig.
19;

eine stirnseitige Ansicht der Beleuchtungsanordnung der Fig. 19 im

montierten Zustand; und

eine alternative Schiene.

Die beiliegenden Zeichnungen sollen ein weiteres Verstandnis der Ausfuhrungsfor-

men der Erfindung vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfuhrungsformen und dienen

im Zusammenhang mit der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien und Konzep-
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ten der Erfindung. Andere Ausfuhrungsformen und viele der genannten Vorteile erge-
ben sich im Hinblick auf die Zeichnungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht

notwendigerweise malstabsgetreu zueinander gezeigt.

In den Figuren sind gleiche, funktionsgleiche und gleich wirkende Elemente, Merk-
male und Komponenten — sofern nichts anderes ausgefuhrt ist — jeweils mit densel-

ben Bezugszeichen versehen.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

Eine erste Beleuchtungsanordnung 1 zeigen Fig. 1, 2. Die Beleuchtungsanordnung 1
ist mit Komponenten gebildet, die Teil eines modularen Schienenleuchtensystems
sind. Das Schienenleuchtensystem ist derart ausgebildet, dass wahlweise lineare
Leuchtenmodule und/oder Niederspannungsschienen und/oder Spotlights in einer
Schiene aufgenommen und kombiniert werden kénnen. An die Niederspannungs-
schienen kénnen weitere Leuchteinheiten gekoppelt werden, die, wie die linearen
Leuchtmodule und Spotlights, vorzugsweise einer Direktbeleuchtung dienen. Zudem
umfasst das Schienenleuchtensystem die Méglichkeit, in einigen Varianten eine indi-
rekte Beleuchtung mittels eines oder mehrerer Indirektleuchtmodule bereitzustellen.
Vorteilhaft muss hierbei nicht jede einzelne, einfugbare leuchtende Komponente mit

einem eigenem Konverter ausgestattet sein.

Es sei erwahnt, dass die Schiene fur einen Einbau in eine Decke, eine Aufmontage
auf eine Decke und/oder ein Abhéngen von der Decke einer Raumlichkeit, oder von

einer anderen Konstruktion, ausgebildet sein kann.

Zunachst wird eine Beleuchtungsanordnung 1 mit einer Direktbeleuchtung mittels ei-
nes linearen Leuchtmoduls 11 beschrieben. Die Anordnung 1 weist eine Schiene 3
auf, die zur Sichtseite S hin, in einer fertig montierten Position insbesondere an der
unteren Seite, offen ist und einen ersten inneren Bereich 4 sowie einen in der
Schiene 3 Uber dem ersten Bereich 4 liegenden und weiter zu einer von der Sicht-
seite S abgewandten Rickseite der Schiene 3 hin angeordneten zweiten, inneren

Bereich 5 aufweist. Rickseitig, in der fertig montierten Position insbesondere in ei-
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nem oberen Bereich der Schiene 3, ist der zweite Bereich 5 durch einen Steg 3a ab-
geschlossen, von dessen entgegengesetzten Enden sich Flansche oder Seiten-
wande 3b des Profils 3 erstrecken. Innere Langsrippen 3c, 3¢’ des Profils 3 grenzen
die Bereiche 4, 5 gegeneinander ab, wobei ein Zwischenraum zwischen den Langs-
rippen 3c, 3¢' einen Zugang zum zweiten Bereich 5 vom ersten Bereich 4 her schafft.
Das Schienenprofil 3 ist bis auf Endabschnitte der Langsrippen 3¢, 3¢' im Querschnitt

bezuglich einer Langsmittelebene des Profils 3 symmetrisch.

In dem zweiten Bereich 5 sind beidseitig entlang des Schienenprofils 3 und parallel
zu dessen Langsrichtung L Stromschienen mit jeweils drei Polen oder Leitern ange-
ordnet und bilden eine Leitereinrichtung 6 mit insgesamt sechs Leitern 6a, 6b, wobei
von diesen vier Leiter 6a zur Bereitstellung elektrischer Energie und zwei einander
gegenuberliegend angeordnete Leiter 6b zur Bereitstellung von Steuerungssignalen
vorgesehen sind. Drei der Leiter 6a sind vorzugsweise jeweils als Phasenleiter zur
Bereitstellung dreier verschiedener elektrischer Phasen und ein vierter der Leiter 6a

als ein Nullleiter ausgebildet.

Die Leitereinrichtung 6 kénnte in einer Variante, siehe Fig. 25, alternativ jeweils zum
Beispiel funf Pole oder Leiter 6a, 6b auf beiden Seiten des zweiten Bereichs 5 und
somit insgesamt zehn Leiter 6a, 6b bereitstellen, um zusatzlich Notfallleuchten in ge-
sonderte Phase schalten zu kénnen. Fig. 25 illustriert eine Schiene mit einer derarti-
gen alternativen Leitereinrichtung. Wiederum sind in dem Bereich 5 zwei Stromschie-

nen, und insgesamt mindestens zwei Leiter 6b fur Steuerungssignale, vorgesehen.

Mittels der Leiter 6b wird beispielsweise ein DALI-Signal zur Steuerung bereitge-
stellt. Ein Steuerungssignal auf Basis anderer Steuerungs- oder Dimming-Verfahren

ist jedoch gleichfalls denkbar.

In Fig. 1 und 2 sind somit die Leiter 6a zur Versorgung leuchtender Komponenten mit
elektrischer Energie vorgesehen und werden von einer nicht néher dargestellten Ein-
speiseeinheit mit elektrischem Strom, vorzugsweise Wechselstrom bei Netzspan-
nung, etwa 220-240V, beispielsweise 230V, und einer Netzfrequenz von zum Bei-
spiel 50 Hz, versorgt. Dies soll im Folgenden mit dem Begriff ,Hochspannung* be-

zeichnet werden.
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Bei dem Schienenleuchtensystem und der Anordnung 1 sind leuchtende Komponen-
ten vorgesehen, die mit elektrischer Energie bei einer wesentlich niedrigeren Span-
nung betrieben werden, etwa bei einer Gleichspannung kleiner als 60V, beispiels-

weise von 48V. Dies soll nachfolgend als ,Niederspannung” bezeichnet werden.

Der als oberer Innenraum ausgebildete zweite Bereich 5 der Schiene 3 ist zur Auf-
nahme einer Adaptereinheit 7 ausgebildet, wobei die Adaptereinheit 7 einen Konver-
ter aufweist, der die Hochspannung der Leiter 6a in Niederspannung zur Versorgung
der leuchtenden Komponenten, in Fig. 1, 2 des Leuchtmoduls 11, umwandelt und
hierbei die von den leuchtenden Komponenten benétigte Stromart bei der Nieder-
spannung bereitstellt. Der Konverter ist innerhalb der Adaptereinheit 7 angeordnet.
Bevorzugt weist die Adaptereinheit 7 ferner eine in den Figuren nicht néher gezeigte
Einrichtung auf, die es ermdglicht, die zu nutzende der von Leitern 6a bereitgestell-
ten elektrischen Phasen auszuwahlen und die Leuchteinheit 11 unter Zwischenschal-

tung des Konverters mit der gewahlten Phase zur Stromversorgung zu koppeln.

Die Adaptereinheit 7 ist im Einbauzustand zum gréf3ten Teil innerhalb des zweiten
Bereichs 5 aufgenommen und weist im Wesentlichen die Grundform eines langli-
chen Quaders mit an der im Einbauzustand zu dem Steg 3a gewandten Seite des-
selben abgeschragten Langskanten auf. Hierbei ist die Adaptereinheit 7 schlank und
platzsparend aufgebaut. Beispielsweise kann, siehe Fig. 2, eine Hoéhe H7 der Adap-
tereinheit 7 etwa H7 = 28 mm und eine Breite B7 der Adaptereinheit 7 etwa B7 = 14
mm betragen. Insbesondere betragt somit das Verhaltnis H7 / B7 etwa 2. Eine Lange
der Adaptereinheit 7, siehe Fig. 1, kann etwa L7 = 300 mm betragen. In Varianten
sind Abweichungen von diesen Werten fur H7, B7 und/oder L7 méglich, beispiels-
weise kénnten H7, B7 und/oder L7 jeweils um 2 mm nach oben oder unten von den

genannten Werten abweichen.

Im Bereich von Langsseitenflachen der Adaptereinheit 7 weist diese eine erste Kon-
takteinrichtung 1013 mit Kontaktelementen 13 auf, die aus der AulRenoberflache der
Adaptereinheit 7 herausgefahren oder herausgeklappt werden kénnen, um jeweils ei-
nen der Leiter 6a elektrisch leitend zu kontaktieren. Auch zur Abnahme des Steue-

rungssignals kénnen Kontaktelemente 13 vorgesehen sein, beispielsweise wie in Fig.
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4 skizziert als als zwei mittlere Kontaktelemente 13 einer bewegbaren Anordnung
von sechs Kontaktelementen 13, von denen je drei von einer der beiden Langsseiten
der Adaptereinheit 7 vorstehen kénnen. Auf diese Weise ist die Adaptereinheit 7 mit
der Leitereinrichtung 6 elektrisch koppelbar, um von der Leitereinrichtung 6 elektri-
sche Energie sowie Steuerungssignale aufzunehmen. Die Kontaktelemente 13 kon-
nen durch einen von einer Monteurs- oder Bedienerperson betatigbaren Mechanis-
mus heraus- oder eingeklappt werden. Insbesondere im Falle einer zehnpoligen
Schiene, wie etwa in Fig. 25, ist die Kontakteinrichtung 1013 nicht notwendigerweise
mit Kontaktelementen 13 zum Kontaktieren jedes der zehn Leiter 6a, 6b versehen,
sondern kénnen gleichwohl mit beispielsweise vier oder sechs Kontaktelementen 13

ausgestattet sein.

Die Adaptereinheit 7 der Fig. 1, 2 ist in dem inneren Bereich 5 im Wesentlichen an
beliebiger Stelle entlang der Schiene 3 frei platzierbar. Zudem kann die in den Be-
reich 5 eingesetzte Adaptereinheit 7 in Langsrichtung L verschoben werden, wenn

die Kontaktelemente 13 eingeklappt sind und die Leiter 6a, 6b nicht kontaktieren.

Ferner sind im Bereich der beiden Langsseitenflachen der Adaptereinheit 7 mechani-
sche Eingriffselemente 14 vorgesehen, die ebenfalls aus der AuRenoberflache her-
ausgefahren oder herausgeklappt werden kénnen, um die Adaptereinheit 7 durch
Hintergreifen der inneren Langsrippen 3c, 3¢’ der Schiene 3 I6sbar mechanisch zu
sichern. Zudem kénnen beispielsweise rasten- oder klipsartige weitere Eingriffsele-
mente vorgesehen sein, die eine vorlaufige, 16sbare Fixierung zur Erleichterung der

Montage erméglichen.

In Fig. 1, 2 ist der zweite Bereich 5 zum ersten Bereich 4 hin durch die inneren
Langsrippen 3c, 3c' der Schiene 3 begrenzt. Diese Rippen 3c, 3¢’ bilden eine Art
zweiteiliger Zwischenwand, in deren Mittenbereich ein Zwischenraum entlang der ge-
samten Lange des Schienenprofils 3 als Durchgang zum Einfuhren der Adapterein-
heit 7 verbleibt. In Fig. 1, 2 reichen die Flansche oder Seitenwéande 3b der Schiene 3

Uber die Rippen 3c, 3¢' nach unten hinaus, wodurch der erste Bereich 4 gebildet ist.

Die Adaptereinheit 7 in Fig. 1, 2 weist an der im Einbauzustand der Sichtseite S zu-

gewandten Seite, in den Figuren der Unterseite, punktuelle, stift- oder stiftkopfartige
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Kontaktelemente 17 auf, von denen einige als ,Stromabnehmer® zur Herstellung der
elektrischen Versorgung des Leuchtmoduls 11 dienen, wobei bei einigen Varianten
ein oder mehr andere der Kontaktelemente 17 zur SignalUbertragung zu Steuerungs-

zwecken dienen kdénnen.

Fur die Beleuchtungsanordnung 1 der Fig. 1, 2 ist als leuchtende Komponente eine
Beleuchtungsbaugruppe 2 dargestellt, welche als das lineare Leuchtmodul 11 zur Di-

rektbeleuchtung ausgebildet ist.

Das Leuchtmodul 11 weist ferner auf der im Einbauzustand oberen Seite desselben
eine doppelseitige Leiterplatte (,PCB*) 21 auf, auf deren nach aufien gewandter
Hauptoberflache streifenférmige Kontaktelemente 18 als Leiterbahnen ausgebildet
sind und zur elektrischen Kopplung mit der Adaptereinheit 7 Gber die Kontaktele-
mente 17 zum Zweck der Energieversorgung und zu Steuerungszwecken dienen.
Auf der anderenHauptoberflache der Leiterplatte 21 sind als LEDs ausgebildete Lich-
terzeugungseinrichtungen angeordnet. Weitere elektrische und/oder elektronische
Einrichtungen fur den Betrieb der LEDs, sowie Leiterbahnen, kénnen ebenfalls auf

der Leiterplatte 21 angeordnet sein.

Beim Aufbau der Beleuchtungsanordnung 1 wird zunéchst die Adaptereinheit 7 von
unten in den zweiten Bereich 5 eingefuhrt, mittels der Kontaktelemente 13 zum Bei-
spiel unter Verdrehen eines Betatigungselements elektrisch mit der Leitereinrichtung
6 gekoppelt, und zum Beispiel zusatzlich mechanisch mittels der Elemente 14 gesi-
chert. Danach wird das Leuchtmodul 11 von unten in den ersten Bereich 4 unterhalb
der Adaptereinheit 7 eingesetzt und mit Hilfe von Rast- oder Klipseinrichtungen 16
hinter weiteren Langsrippen der Schiene 3 in Langsnuten 4a eingerastet oder einge-

klipst.

Die Rasteinrichtungen 16 nebst korrespondierender Langsrippen und Langsnuten 4a
sind derart ausgebildet, dass die Baugruppe 2 mit nur relativ wenig Kraft in den Be-
reich 4 einklipsbar/ einrastbar, und ebenso wieder von unten aus der Schiene 3 her-

ausziehbar ist. Hierbei ist insbesondere eine Fixierung des Leuchtmoduls 11 in
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Langsrichtung L bei der Anordung 1 nicht vorgesehen. Dies und die geeignete Kraft-
wirkung der Rast-/Klipseinrichtungen 16 erméglicht eine Langsverschiebbarkeit des

Leuchtmoduls 11 in Langsrichtung L, womit Positionsanpassungen mdglich sind.

Die Stromaufnahme durch das Leuchtmodul 11 wird mittels einer Anzahl der an der
Leiterplatte 21 angebrachten Leiterbahnen 18, die mit jeweils einem zugeordneten
der punktuellen Kontaktelemente 17 in elektrisch leitenden Kontakt treten, ermég-
licht. Hierbei sind die streifenférmigen Kontaktelemente 18 an einer Seite der Bau-
gruppe 2 vorgesehen, die der Adaptereinheit 7 zugewandt ist, und erstrecken sich in
Langsrichtung L der Schiene 3, wenn die Baugruppe 2 in den ersten, unteren Be-
reich 4 eingesetzt ist. Das Leuchtmodul 11 kann auch nach der elektrischen Kopp-
lung noch innerhalb der Schiene 3 in Langsrichtung L verschoben werden, zugleich
wird eine Stromversorgung sichergestellt, solange sich die Leiterplatte 21 an einer

beliebigen Stelle unter den Abnehmern 17 der Adaptereinheit 7 befindet.

Das Steuerungssignal, zum Beispiel ein DALI-Signal oder ein auf einem anderen
Protokoll basierendes Steuerungssignal, wird durch die Adaptereinheit 7 von der Lei-
tereinrichtung 6 abgenommen, und es wird auf Basis dieses Steuerungssignals das
Leuchtmodul 11 betrieben. Bei der Anordnung 1 kann das Steuerungssignal durch
Einrichtungen in der Adaptereinheit 7 interpretiert, ein Ausgangssignal zur Ansteue-
rung des Leuchtmoduls 11 generiert und das Ausgangssignal vermittelt Gber ein oder
mehr der Kontaktelemente 17 an das Leuchtmodul 11 Ubergeben werden. Alternativ
kann vorgesehen sein, dass das von der Leitereinrichtung 6 aufgenommene Steue-
rungssignal von der Adaptereinheit 7 Uber ein oder mehr der Kontaktelemente 17 an
das Leuchtmodul 11 weitergeleitet und durch Einrichtungen in dem Leuchtmodul 11

interpretiert wird.

Die Schiene 3 kann mit mehreren Schienenabschnitten gebildet sein, die miteinander
zu einem langeren linearen oder abgewinkelten System von wahlbarer Lange ver-
bunden werden, das eine Vielzahl leuchtender Komponenten gleichen oder unter-
schiedlichen Typs aufnehmen kann. Wenn die Schiene 3 mit mehreren aneinander-
gefugten Abschnitten mit jeweils darin angeordneten Stromschienenstlicken zur Bil-
dung der Leitereinrichtung 6 aufgebaut ist, kénnen die die Leitereinrichtung 6 bilden-

den Stromschienenstiicke im zweiten Bereich 5, somit im Hochspannungsbereich,
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mit Zwischen- oder Verbindungsstucken (in den Fig. nicht dargestellt) zur elektri-

schen Kopplung der korrespondierenden Leiter 6a, 6b elektrisch verbunden werden.

Beispielsweise kann, siehe Fig. 3, bei einer Beleuchtungsanordnung 1' eine erste als
lineares Leuchtmodul 11 ausgebildete Baugruppe 2 sowie eine oder mehrere weitere
ebenfalls jeweils als ein lineares Leuchtmodul 11a ausgebildete Beleuchtungsbau-

gruppe(n) 12, von denen in Fig. 3 nur eine dargestellt ist, vorgesehen sein.

Die Baugruppen 2, 12 sind stirnseitig jeweils mit hierfGr vorgesehenen Verbindungs-
einrichtungen 15 ausgestattet, derart, dass die Baugruppe 2 an beiden stirnseitigen
Enden dieser jeweils mit einer der weiteren Baugruppen 12 elektrisch gekoppelt wer-
den kann. Auf diese Weise werden die Baugruppe 2 und vermittelt Gber diese die
Baugruppe(n) 12 mit durch die Adaptereinheit 7 bereitgestellter elektrischer Energie

versorgt, insbesondere mit Gleichstrom bei Niederspannung.

Somit bendtigt bei einer langeren Beleuchtungsanordnung 1' nicht jeder Abschnitt
der Schiene 3 und nicht jedes Leuchtmodul 11, 11a eine gesonderte Adaptereinheit
im oberen (Hochspannungs-)Schienenprofilinnenbereich 5. In Fig. 3 kénnen mehrere
Leuchtmodule 11, 11a, beispielsweise insgesamt drei Module, von einer gemeinsa-

men Adaptereinheit 7 versorgt werden.

Zudem werden die Baugruppen 2, 12 gemaf einem Master-Slave-Prinzip gesteuert
und betrieben. Die mit der Adapterkomponente 7 direkt gekoppelte Baugruppe 2 wird
hierbei als ,Master* angesehen, dem die weitere(n) mittelbar tber die Baugruppe 2
und die Einrichtungen 15 an die Adaptereinheit 7 angekoppelte(n) Baugruppe(n) 12
als ,Slave“ untergeordnet ist. Die Interpretierung des an den Leitern 6b, etwa als
DALI-Signal, anliegenden Steuerungssignals kann durch die Adaptereinheit 7 oder
die erste Baugruppe 2 (,Master®) erfolgen, wobei ein auf Basis des Steuerungssig-
nals von der Adaptereinheit 7 oder der Baugruppe 2 generiertes Ausgangssignal U-
ner die Einrichtung 15 an die ,Slave“-Baugruppe(n) 12 weitergegeben wird. In bei-
den Fallen werden die Baugruppen 2 und 12, mithin die Leuchtmodule 11 und 11a,

Uber eine gemeinsame Adresse, zum Beispiel eine gemeinsame DALI-Adresse, an-
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gesprochen, diese Adresse ist somit dem Adapter 7, oder dem Modul 11 und mittel-
bar den angekoppelten Modulen 11a, zugeordnet. Das Verlangerungs-Leuchtmodul

11a erhalt Strom und Steuerungssignale entsprechend dem ersten Modul 11.

Zugleich kénnen die eingesetzten Baugruppen 2, 12 gemeinsam entlang der Schiene
3 verschoben werden. Vorteilhaft muss hierfur die Adapterkomponente 7 im Hoch-

spannungsbereich 5 nicht gelést und neu platziert werden.

Das Leuchtmodul 11a der Fig. 3 ist analog zu dem Leuchtmodul 11 ausgebildet, wo-
bei die Leiterplatten des zweiten und weiteren Leuchtmoduls 11a nicht notwendiger-
weise doppelseitig ausgebildet sind, sondern einseitig und somit kostengunstiger
ausgebildet sein kénnen. Die Leiterplatte kann bei dem/den Leuchtmodul(en) 11a
Stromversorgung und Betrieb der LEDs auf der nach innen gerichteten Hauptoberfla-
che der Leiterplatte und die Strom- und Signalversorgung Uber die Einrichtung(en)

15 erméglichen.

Insbesondere sind die Module 11, 11a, welche gemeinsam — direkt (,Master®) oder
indirekt (,Slave®) von einem Adapter 7 versorgt werden, in derselben, mittels der

Adaptereinheit 7 gewahlten elektrischen Phase geschaltet und Uber diese versorgt.

Fig. 5-13 zeigen eine Beleuchtungsanordnung 1a, 1a' und Varianten derselben. Die
Anordnung 1a' der Fig. 5 weist eine Schiene 3 entsprechend jener in Fig. 1-3 auf. In
Fig. 5 beispielhaft skizzierte Leuchteinheiten 211a und/oder 211b sind vermittelt Gber

eine Baugruppe 2 mit einer kleineren Schiene 9 an die Schiene 3 angekoppelt.

Das zweite, kleinere Schienenprofil 9 ist in dem ersten Bereich 4 aufgenommen. Die
zweite, kleinere Schiene 9 wird von einer im Einbau- und Betriebszustand daruberlie-
genden Adaptereinheit 7' mit Niederspannung versorgt und ist zur mindestens ab-
schnittsweisen Aufnahme von und/oder Kopplung mit den —nur schematisch darge-
stellten — Leuchteinheiten 211a, 211b ausgebildet. Ferner ermdglicht die Schiene 9
die Stromversorgung der Leuchteinheiten 211a, 211b, zudem kann die Schiene 9
Steuerungssignale fur die Leuchteinheiten 211a, 211b bereitstellen, wobei die Leuch-
teinheiten 211a, 211b zum Beispiel mit geeigneten Einrichtungen zur elektrischen

und zum Beispiel ferner zur mechanischen Kopplung mit der Schiene 9 ausgestattet
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sind. Die Leuchteinheiten 211a, 211b sind mit der Schiene 9 vorzugsweise ver-

schiebbar gekoppelt und insbesondere fur eine Direktbeleuchtung vorgesehen.

Ferner weist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel die Beleuchtungsanordnung 1a' eine
Kopplungseinheit 8', die nachfolgend auch als Verbindungseinheit 8' bezeichnet wird
und welche eine elektrische Kopplung der Schiene 9 und der Adaptereinheit 7' er-
md&glicht, auf. Die in dem ersten Bereich 4 der Schiene 3 aufnehmbare Baugruppe 2
ist hierbei mit der Schiene 9 und der Verbindungseinheit 8' gebildet. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass die Baugruppe 2, insbesondere die Schiene 9, mit der Schiene 3
zur mechanischen Befestigung verrastbar oder in die Schiene 3 einklipsbar ist, wofur
geeignet ausgebildete, in den Figuren nicht néher dargestellte Mittel vorgesehen sein
kénnen. Die mechanische Befestigung der mit der Schiene 9 und der Verbindungs-
einheit 8' gebildeten Baugruppe 2 ist analog dem Verrasten bzw. Einklipsen der Bau-
gruppe 2 bei den Anordnungen 1, 1' derart ausgestaltet, dass auch nach dem Ver-
rasten oder Einklipsen ein Verschieben der Schiene 9 und der Verbindungseinheit 8'
in Langsrichtung L der Schiene 3 moglich ist. Auch bei der Anordnung 1a' erfordert
das Verrasten der Baugruppe 2 mit der Schiene 3, und das L&sen aus dieser Verras-
tung, relativ geringe Kraft, wodurch das Verrasten und Ldsen problemlos und schnell

erfolgen kann.

Die Adaptereinheit 7' ist hinsichtlich Grundform und Abmessungen, mechanischer Fi-
xierung in der &ulReren Schiene 3 und elektrischer Kopplung mit der Leitereinrichtung
6 wie die Adaptereinheit 7 aufgebaut, so dass diesbezuglich auf die obigen Ausfuh-
rungen verwiesen wird. Ein Konverter ist im Inneren der Adaptereinheit 7' angeord-

net.

Im Unterschied zu der Adaptereinheit 7 ist die Adaptereinheit 7' an deren unterer, im
Montagezustand der Sichtseite S zugewandter Seite nicht mit punktuellen Stromab-
nehmern zur Versorgung von Leuchtmodulen ausgestattet. Stattdessen weist die
Adaptereinheit 7' der Fig. 5-13 an der Unterseite der Adaptereinheit 7', also jener
Seite, die der Schiene 9 zugewandt ist, wenn die Adaptereinheit 7' und die Bau-
gruppe 2 umfassend die Schiene 9 und die Verbindungseinheit 8' in die Schiene 3
eingesetzt sind, eine Kontakteinrichtung 1027 mit mehreren streifenférmigen Kontak-

telementen 27 auf. Die Kontaktelemente 27 kédnnen beim Einsetzen der Baugruppe 2
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in die Schiene 3 jeweils mit einem zugeordneten Kontaktelement 28 der Baugruppe 2
in elektrisch leitenden Kontakt gebracht werden. Wenn die Adapterkomponente 7' in
den zweiten Bereich 5 eingesetzt ist, erstrecken sich die streifenférmigen Kontaktele-

mente 27 mit deren Langsrichtung parallel zur Langsrichtung L der Schiene 3.

Das unter der Adaptereinheit 7' in den gezeigten Abschnitt des Schienenprofils 3 ein-
fugbare, die Baugruppe 2 bildende erste Niederspannungsschienenmodul weist an
einer im montierten Zustand oberen Seite der Schiene 9 eine Durchgangséffnung 10'
auf, wobei die Durchgangséffnung 10' in einen Steg 9a der Schiene 9 eingebracht ist.
Nach Einsetzen der Adaptereinheit 7' und der Baugruppe 2 in die Schiene 3 ist der

Steg 9a der Adaptereinheit 7' zugewandt.

Eine Kontakteinrichtung der Verbindungseinheit 8' ist mit den Kontaktelementen 28
gebildet. Die mehreren Kontaktelemente 28 der Fig. 5, 6 sind an einem vorsprungar-
tigen Kontaktierabschnitt 8a' der Verbindungseinheit 8' angeordnet und als punktu-
elle, stift- oder stiftkopfartige Kontaktelemente 28 an der Oberseite des Kontaktierab-

schnitts 8a' ausgefuhrt.

Mittels EinflUhren des Kontaktierabschnitts 8a' in die Durchgangséffnung 10" kbnnen
die punktuellen Kontakte 28 der Verbindungseinheit 8' jeweils in elektrische Verbin-
dung mit einer der Leiterbahnen 27 des darUber gelagerten Adapters 7' gebracht

werden, um die Baugruppe 2 mit der Adaptereinheit 7' elektrisch zu koppeln.

Der Verbinder 8' dient als eine Kopplungseinheit und stellt in weiterer Folge die Ver-
sorgung der als Niederspannungsschienenmodul ausgebildeten Baugruppe 2 sicher.
Hierbei ist die Schiene 9 mit einer Leitereinrichtung 26 mit Niederspannungsleitern
26a und Steuerungssignalleitern 26b entlang der Langsrichtung der Schiene 9 aus-
gestattet. Ein Querschnitt der Schiene 9 ist in Fig. 9 gezeigt und auch bei der Vari-

ante der Fig. 5, 6 in dieser Form und Ausstattung vorgesehen.

Die Niederspannungsschienenmodule 2 sind auf diese Weise zur Aufnahme und
Stromversorgung der bei Niederspannung zu betreibenden Leuchteinheiten 211a,
211b, sowie zur Versorgung der Leuchteinheiten 211a, 211b an der Schiene 9 mit

Steuerungssignalen, ausgestattet.
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Insbesondere ist vorgesehen, dass die Leiter 26a der Leitereinrichtung 26 im Innen-
bereich der Schiene 9 Uber die Adaptereinheit 7' und die Verbindungseinheit 8' mit
elektrischer Energie bei Niederspannung, beispielsweise einer Gleichspannung von
48V, und mit einem oder mehreren Steuerungssignalen, zum Beispiel einem DALI-

Signal, versorgt werden.

Die Bereitstellung des elektrischen Stroms bei Niederspannung mittels der Adap-
tereinheit 7', ausgehend von der Bereitstellung von Netzspannung dber die Leiter-
einrichtung 6, erfolgt mittels eines Konverters der Adaptereinheit 7' wie oben fur die
Anordnungen 1, 1' beschrieben. Die Niederspannung fur die Energieversorgung der
Leuchteinheiten 211a, 211b wird dann Uber beispielsweise je zwei der Kontaktele-
mente 27, 28 an die Verbindungseinheit 8' weitergeleitet. Auch die Auswahl einer

elektrischen Phase mit Hilfe der Adaptereinheit 7' ist wie oben beschrieben méglich.

An den Leitern 6b der Leitereinrichtung 6 bereitgestellte Steuerungssignale, etwa ein
DALI-Signal, werden bei der Anordnung 1a' unverandert Uber ein oder mehr weitere,
korrespondierende der Kontaktelemente 27, 28 an die Verbindungseinheit 8' weiter-

geleitet.

Beispielsweise kénnen auf beiden Seiten des Innenbereichs 9b der Schiene 9 je ein
Leiter 26a pro Seite fur die Stromversorgung und je ein weiterer Leiter 26a fur die
Steuerung vorgesehen sein. Die dort einsetzbaren Leuchteinheiten 211a, 211b kén-
nen insbesondere gesondert mit Steuerungssignalen angesprochen werden, etwa

Uber eigene, separate DALI-Adressen.

Die Verbindungseinheit 8' ist dafiir eingerichtet, die elektrische Energie und Steue-
rungssignale von der Adaptereinheit 7' zu erhalten, und die Uber Kontaktelemente
27, 28 erhaltene elektrische Energie in die Leiter 26a der Leitereinrichtung 26 der
Schiene 9, sowie die von der Adaptereinheit 7' Uber die weiteren den Kontaktele-
mente 27, 28 weitergeleiteten Steuerungssignale in die Leiter 26b einzuspeisen.
Hierfur weist die Verbindungseinheit 8' eine Kontakteinrichtung fur die elektrische
Kopplung mit der Leitereinrichtung 26 auf. Ferner ist die Verbindungseinheit 8' mit

der Schiene 9 der Baugruppe 2 mechanisch verrast- oder verklipsbar.
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Varianten der Beleuchtungsanordnung 1a' gemaf weiteren Ausfuhrungsbeispielen
zeigen die Fig. 7-13. Bis auf die im Folgenden beschriebenen Unterschiede finden
die obigen Ausfuhrungen zu den Fig. 5, 6 auch auf die Beleuchtungsanordnungen

1a, 1a" der Fig. 7-13 Anwendung.

Die Beleuchtungsanordnung 1a der Fig. 7-12 weist wiederum eine Schiene 3, eine
Adaptereinheit 7', sowie eine Baugruppe 2 auf, wobei Leuchteinheiten, z.B. 2113,
211b, mittels der Baugruppe 2 an die Schiene 3 angekoppelt sind. Hinsichtlich der
Ausgestaltung des Schienenprofils 3 sowie der Adaptereinheit 7' und deren Funktio-

nen wird auf die obigen Ausfihrungen verwiesen.

Die Baugruppe 2 umfasst bei den Varianten der Fig. 7-13 wiederum eine zweite
Schiene 9 mit einer in deren Innenbereich 25 angeordneten Leitereinrichtung 26, die
zweigeteilt und beidseits des Innenbereichs 25 angeordnet ist, siehe Fig. 9, und eine

Verbindungseinheit 8, vergréliert gezeigt in Fig. 12.

Die Verbindungseinheit 8 in Fig. 7-13 ist von langlich kastenartiger Auzenform und
dafur ausgebildet, im Wesentlichen vollstandig in dem inneren Bereich 25 der
Schiene 9 angeordnet zu werden, derart, dass sich die Leiter 26a der Leitereinrich-
tung 26 seitlich der Verbindungseinheit 8 befinden, siehe Fig. 9-11. Eine erste Kon-
takteinrichtung 1030 mit Kontaktelementen 30, siehe Fig. 12, ist dafur eingerichtet,
mit den Leitern 26a, 26b der sich entlang der Schiene 9 erstreckenden Leitereinrich-
tung 26 in elektrisch leitenden Kontakt zu treten, wenn die Verbindungseinheit 8 in
den inneren Bereich 25 eingesetzt wird. Elastisch federnde Rastelemente 31 dienen
einem bevorzugt I6sbaren Einklipsen der Verbindungseinheit 8 in die Schiene 9 zur

mechanischen Kopplung der Bauteile 8 und 9.

Die Verbindungseinheit 8 hat in Fig. 7-13 ebenfalls die Funktion einer Kopplungsein-
heit 8, welche die elektrische Kopplung der Schiene 9 mit der Adaptereinheit 7' zur

Ubertragung von Strom und Steuerungssignalen erméglicht. Die Verbindungseinheit
8 weist einen Kontaktierabschnitt 8a auf, der beim Einsetzen der Kopplungseinheit 8
in die Schiene 9 in eine Durchgangsoéffnung 10 in dem Steg 3a der Schiene 3 einge-

fuhrt wird. An dem Kontaktierabschnitt 8a ist eine zweite Kontakteinrichtung 1028
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mit — in Fig. 12 beispielhaft drei — punktuellen, stift- oder stiftkopfartigen Kontaktele-
menten 28 vorgesehen. Die Kontaktelemente 28 sind daflr ausgebildet und angeord-
net, jeweils mit einem korrespondierenden der streifen- oder bahnférmigen Kontakte-

lemente 27 der Adaptereinheit 7' elektrisch leitend in Kontakt zu gelangen.

Der Kontaktierabschnitt 8a ist in den Fig. 7-13, im Unterschied zu dem plattenartigen
Kontaktierabschnitt 8a' in Fig. 6, von kleinerer Grundflache und mit gréRerem Uber-
stand Uber die verbleibende Oberseite der Verbindungseinheit 8 ausgebildet, bei-
spielsweise von zylinderahnlicher Form, und weist die drei Kontaktelemente 28 auf.
Ein AuRenumriss des Kontaktierabschnitts 8a korrespondiert vorzugsweise einer In-

nenquerschnittsform der Durchgangséffnung 10.

Ferner sei bemerkt, dass in Fig. 7-11 und 13 die Adaptereinheit 7' etwa mittig in Be-
zug auf deren Langsachse, und an deren im montierten Zustand zu dem Steg 3a der
Schiene 3 weisenden Oberseite, mit einem Vorsprung 7a' versehen ist. Dieser kann
Teil eines Kérpers und/oder Gehauses der Adaptereinheit 7' sein und bei anderen
Varianten mit Kontaktelementen, anstelle der Kontaktelemente 27, ausgestattet wer-
den, wobei jedoch in Fig. 7-11, 13 Kontaktelemente an dem Vorsprung 7a' nicht vor-
handen sind. Der Vorsprung 7a' kdnnte bei der Adaptereinheit 7' alternativ weggelas-

sen werden.

In einer Variante der Anordnung 1a kann mindestens eine weitere Baugruppe 12 vor-
gesehen sein, die vermittelt Uber die Baugruppe 2 mit elektrischer Energie und Steu-
erungssignalen, die durch die Adaptereinheit 7' bereitgestellt werden, versorgt wird.
Eine derartige Beleuchtungsanordnung 1a" ist in Fig. 13 dargestellt. Analog der Bau-
gruppe 2 weist die Baugruppe 12 in Fig. 13 eine Schiene 9 auf, mit welcher eine oder
mehrere Leuchteinheit(en), z.B. 211a, 211b (in Fig. 13 nicht dargestellt), koppelbar
und/oder von der weiteren Schiene 9 mindestens abschnittsweise aufnehmbar
ist/sind. Die Verladngerungsschiene 9 der Baugruppe 12 in Fig. 13 weist ebenfalls
eine Leitereinrichtung 26 analog der Baugruppe 2 in Fig. 5-12 auf. Im Bereich einer
Stol3stelle 1202 sind die Baugruppen 2, 12 miteinander derart gekoppelt, dass die
korrespondierenden Leiter 26a, 26b der beiden Schienen 9 an deren benachbarten

stirnseitigen Enden jeweils elektrisch miteinander in Kontakt stehen. Hierfur kénnen
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beispielsweise geeignete ausgebildete Kopplungssticke (nicht ndher dargestellt) an

den Stof3stellen 1202 vorgesehen sein.

Auf diese Weise kénnen mehrere Niederspannungs-Schienenmodule in Form der
Baugruppen 2, 12 angrenzend aneinander in die Schiene 3 eingesetzt und elektrisch
verbunden werden. Die Baugruppe 12 der Fig. 13 weist keine Verbindungseinheit 8
oder 8' auf. Somit ist es ausreichend, nur ein erstes Niederspannungsschienenmo-
dul, d.h. die Baugruppe 2, elektrisch vermittelt GUber die Adaptereinheit 7' mit der
Hochspannungsschiene 3 zu koppeln. Die Niederspannungsschienenmodule 2, 12
sind alle gemeinsam in derselben, mittels der Adaptereinheit 7' wahlbaren Phase ge-
schaltet. Elektrischer Strom zur Versorgung der Leuchteinheiten 211a, 211b und
Steuerungssignale werden Uber die Leiter 26a, 26b an der Kopplungsstelle 1202 wei-
tergeleitet, womit an der Verladngerungsschiene 9 der Baugruppe 12 befindliche

Leuchteinheiten Uber eigene Adressen individuell gesteuert werden kénnen.

Aus Fig. 13 ist ersichtlich, dass die Schiene 3 mit mehreren stirnseitig miteinander
verbundenen Schienenprofilabschnitten gebildet sein kann, um ein langeres lineares
System zu schaffen, etwa mittels geeigneter Verbindungssticke. Nicht jeder Ab-
schnitt der Schiene 3 und nicht jeder Schienenabschnitt 9 benétigt eine gesonderte

Adaptereinheit 7' im oberen Bereich 5.

Die Anordnungen 1a, 1a', 1a" ermdglichen jewells ebenfalls, nach dem Einsetzen der
Adaptereinheit 7' und der Baugruppe 2 und ggf. der Baugruppe 12 in die Schiene 3,
ein Verschieben der Baugruppe 2 oder der Baugruppen 2 und 12, einschlie3lich

Schienen 9 und Verbindungseinheit 8 bzw. 8', relativ zu der Adaptereinheit 7'

Fig. 14-18 zeigen eine Beleuchtungsanordnung 1b gemaf einem Ausfuhrungsbei-
spiel und einer Variante 1b' desselben, welche in abgehangter Weise befestigbar
und, zusatzlich zu leuchtenden Komponenten zur Realisierung einer Direktbeleuch-
tung, mit einer indirekten Beleuchtung ausstattbar ist. Die Beleuchtungsanordnung
1b, 1b' der Fig. 14-18 kann beispielsweise an einer Decke einer Raumlichkeit oder
einem anderen Bestandteil eines Gebaudes oder an einer anderen Konstruktion ab-
gehangt befestigt werden. Die indirekte Beleuchtung ist bei den Anordnungen 1b und

1b' in der im Folgenden beschriebenen Weise implementiert.
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Die Beleuchtungsanordnung 1b, 1b' umfasst eine Schiene 3", die analog dem Schie-
nenprofil 3 in Fig. 1-3, 5-13 einen Bereich 4 und einen inneren Bereich 5 aufweist,
deren Ausgestaltung und Funktion oben beschrieben sind. Das Schienenprofil 3" un-
terscheidet sich von dem Schienenprofil 3 jedoch darin, dass bei der Schiene 3" auf
einer von der Sichtseite S abgewandten Rickseite, und somit rickseitig des Stegs
3a, zusatzlich ein Aufnahmebereich 44 vorgesehen ist. Der Aufnahmebereich 44 ist
im Querschnittsprofil der Schiene 3" als ein flacher, von dem zweiten Bereich 5 abge-
wandter Kanal ausgebildet. Die Querschnittsform der Schiene 3" ist zu einer Langs-
mittelebene im Wesentlichen symmetrisch ausgebildet, bis auf Endabschnitte der

Langsrippen 3c, 3¢', die sich unterscheiden.

Der Aufnahmebereich 44 dient dem Aufnehmen einer Baugruppe, die als ein langge-
strecktes Indirektleuchtmodul 40, das in den Aufnahmebereich 44 eingesetzt werden
und im Montagezustand im Wesentlichen nach oben, also beispielsweise in Richtung

der Decke der Raumlichkelit, Licht abgeben kann, ausgebildet ist.

Die Schiene 3" in Fig. 14-18 ist mit einer dreiphasigen, oder alternativ einer funfpha-
sigen, und fur Netzspannung eingerichteten Leitereinrichtung 6 ausgestattet, analog
dem oben zu den Schienen 3, 3' Beschriebenen. Der Steg 3a begrenzt den mit der
Leitereinrichtung 6 ausgestatteten inneren Bereich 5 nach oben hin und trennt somit
den Aufnahmebereich 44 von dem inneren Bereich 5. Nach oben hin, d.h. zu der der
Sichtseite S entgegengesetzten Ruckseite der Schiene 3", ist diese mit einer oder

mehreren Durchgangsoéffnungen 50, siehe Fig. 17, in dem Steg 3a ausgestattet.

Ferner ist eine analog den Adaptereinheiten 7, 7' in die Schiene 3" einfUhrbare Adap-
tereinheit 7" vorgesehen, die hinsichtlich der Grundform, mechanischer Fixierung und
elektrischer Ankopplung im Bereich 5 analog den Adaptereinheiten 7, 7' ausgebildet

ist, wobei Unterschiede im Folgenden beschrieben sind.
Die Adaptereinheit 7" weist zuséatzlich zu der ersten Kontakteinrichtung 1013 eine

zweite Kontakteinrichtung 1017a mit punktuellen Kontaktelementen 17a an der Ober-

seite der Adaptereinheit 7" auf. Hierbei sind die Kontaktelemente 17a stiftartig oder
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stiftkopfartig ausgefuhrt und ragen aus einer oberen Oberflache eines vorsprungarti-
gen Kontaktierabschnitts 7a" hervor, der im Wesentlichen wie der Vorsprung 7a' aus
Fig. 13 ausgebildet sein kann. Der Kontaktierabschnitt 7a" ist im Wesentlichen mittig
in Bezug auf die Langserstreckung der Adaptereinheit 7" an dieser angeordnet und
an der im eingesetzten Zustand von der Sichtseite S weg weisenden, dem Steg 3a

zugewandten Oberseite der Adaptereinheit 7" vorgesehen.

Der Kontaktierabschnitt 7a" ist zur elektrischen Kopplung des Indirektleuchtmoduls

40 und der Adaptereinheit 7" in die Offnung 50 einfihrbar. Somit kénnen die Kontak-
telemente 17a, siehe Fig. 14, durch die Offnung 50 hindurch- und nach oben aus die-
ser herausragen. Ein Kérperabschnitt des Kontaktierabschnitts 7a" fullt vorzugsweise
die Durchgangsdéffnung 50 im Wesentlichen aus, wodurch diese nach dem Einsetzen

der Adaptereinheit 7" verschlossen ist.

Die Adaptereinheit 7" ist, wie die Adaptereinheit 7, 7', unter Wahl einer geeigneten
Offnung 50 oder Einbringung der Offnung 50 an der gewinschten Langsposition,
grundsatzlich frei entlang der Schiene 3" positionierbar, jedoch nach Einfuhren des

Kontaktierabschnitts 7a" in die Offnung 50 nicht mehr langsverschiebbar.

Das daruber in die Schiene 3" verschiebbar einsetzbare erste Indirektleuchtmodul 40
weist eine doppelseitige Leiterplatte 41 (,PCB*) auf, die an ihrer Unterseite Uber eine
Kontakteinrichtung 1047 aufweisend bahn- oder streifenférmige Kontaktelemente 47
mit den herausragenden Kontaktelementen 17a der Adaptereinheit 7" elektrisch ge-
koppelt werden kann. Weitere Indirektleuchtmodule kénnen jeweils als Verlange-
rungs-Indirektleuchtmodul 40a stirnseitig an das erste Indirektleuchtmodul 40 an-
grenzend in den Aufnahmebereich 44 eingefugt und mit dem ersten Indirektleucht-
modul 40 nach einem Master/Slave-Prinzip verbunden werden, wobei das Indirekt-
leuchtmodul 40 als ,Master® angesehen werden kann. Die Verbindung kann mittels
nicht naher dargestellter Verbindungseinrichtungen an einer Stol3stelle 4040, siehe
Fig. 18, erfolgen. Die weiteren Indirektleuchtmodule 40a oder ,Slaves” kénnen statt
der doppelseitigen Leiterplatte 41 eine zumindest einseitige Leiterplatte aufweisen,

was zur Kostenersparnis und vereinfachter Fertigung beitragen kann.
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Eine elektrische Versorgung des Indirektleuchtmoduls 40a erfolgt vermittelt Gber das
Indirektleuchtmodul 40, wobei z. B. wie bei den Anordnungen der Fig. 1-4 eine Nie-
derspannung fur den Betrieb der Indirektleuchtmodule 40, 40a von der Adapterein-
heit 7", die einen Konverter beinhaltet, bereitgestellt wird. Auch kann mittels der
Adaptereinheit 7" die fur die Stromversorgung der Indirektleuchtmodule 40, 40a, un-
ter Zwischenschaltung des Konverters, zu nutzende, von der Leitereinrichtung 6 be-

reitgestellte elektrische Phase ausgewahlt werden, wie oben beschrieben.

Die Steuerung der Indirektleuchtmodule 40, 40a wird in analoger Weise wie bei den
Direktleuchtmodulen 11, 11a erméglicht, wobei die Indirektleuchtmo-dule 40, 40a
Uber eine gemeinsame Adresse, z.B. eine DALI-Adresse, angespro-chen und ge-
meinsam gesteuert werden. Das an den Leitern 26b der Leitereinrichtung 6 bereitge-
stellte Steuerungssignal wird von Einrichtungen in der Adaptereinheit 7" oder alterna-
tiv von Einrichtungen auf der Platine 41 des ,Master“-Indirektleuchtmoduls 40 inter-
pretiert und basierend hierauf ein Ausgangssignal fur die Steuerung generiert, wobei
die Kontakteinrichtung 1017a zum Beispiel fur die Ubermittlung des auf Basis der In-
terpretierung des Steuerungssignals in der Adaptereinheit 7" generierten Ausgangs-
signals oder fur die Weiterleitung des durch die Adaptereinheit 7" von der Leiterein-
richtung 6 aufgenommenen Steuerungssignals ausgebildet ist. An der Stofstelle
4040 wird in beiden Féllen das aus dem Interpretieren resultierende Ausgangssignal
ubergeben. Das Ausgangssignal kann beispielsweise mittels einer Pulsweiten- oder

Puls-Pausen-Modulation umgesetzt sein.

Eine umstandliche, separate Verkabelung des Indirektleuchtmoduls 40 auf der Bau-
stelle kann mit Hilfe der im Vorstehenden beschriebenen Kontakteinrichtungen
1017a, 1047 und deren Zusammenwirken vermieden werden. Es wird eine ver-
gleichsweise kleine Durchgangséffnung 50 im Bereich der Oberseite der Schiene 3"
in den Steg 3a eingebracht. Die Offnung 50 kann entweder vorgefertigt sein oder fle-
xibel auf der Baustelle an der gewlnschte Position eingebracht werden. Der zu-
nachst mit eingeklappten Kontaktelementen 13 verschiebbare, frei platzierbare Adap-
ter 7" wird dann in der Schiene 3" unter der Ausnehmung 50 positioniert. Indirekt-
leuchtmodule 40 kdnnen beispielsweise danach ohne grollen Aufwand schnell, varia-

bel und flexibel eingefugt werden. Zudem bleibt fur das Indirektleuchtmodul 40, und
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ggf. weitere Indirektleuchtmodule 40a als ,Slaves®, bei gegebener elektrischer Kopp-
lung noch eine Verschiebbarkeit in Langsrichtung L relativ zur Adaptereinheit 7" még-
lich. Zum Beispiel kann an jedem Ende des Moduls 40 ein weiteres Modul 40a vorge-

sehen sein, wobei ein indirektes Leuchtband grélRerer Lange ebenfalls denkbar ist.

Die Adaptereinheit 7" dient in der vorstehend beschriebenen Weise als eine Kopp-

lungseinheit 7" zur Kopplung der Leitereinrichtung 6 mit dem Indirektleuchtmodul 40.

Die Adaptereinheit 7" ist fur die Versorgung des Indirektmoduls 40 und ggf., bei der
Anordnung 1b', weiterer Indirektmodule 40a im Aufnahmebereich 44 als ,Slaves” ein-
gerichtet. Zusatzlich zu der Adaptereinheit 7" ist in Fig. 14-18 eine weitere, in Fig. 15,
17, 18 nicht sichtbare Adaptereinheit 7 in dem inneren Bereich 5 der Schiene 3" auf-
genommen und wie unter Bezugnahme auf die Fig. 1-4 beschrieben ausgebildet. Mit-
tels der weiteren Adaptereinheit 7 kénnen ein oder mehrere lineare Leuchtmodule
11, 11a als Baugruppen 2, 12 analog Fig. 1-3 versorgt werden, um mittels der Be-
leuchtungsanordnung 1b, 1b' auch eine Direktbeleuchtung, d.h. insbesondere ausge-
hend von der Sichtseite S in den darunterliegenden Raumbereich, zu implementie-
ren. Mit einer derartigen Anordnung 1b, 1b' kdnnen zum Beispiel gleichzeitig durch-
gehende, direkte und indirekte Lichtbander erzeugt werden, die separat entlang der

Schiene 3" verschiebbar sind.

In Fig. 14, 16 ist die Stirnseite der Schienes 3" mit beispielhaft zwei Adaptereinheiten
7, 7" — hiervon eine fur Direkt- und eine fur Indirektmodule — zu sehen, wobei mit
Ausnahme der Kontaktelemente 17 nur die vorderste Adaptereinheit 7" sichtbar ist

und die dahinter angeordnete Adaptereinheit 7 verdeckt.

Wie bei den Beleuchtungsanordnungen, die unter Bezugnahme auf die Fig. 1-13 wei-
ter oben beschrieben wurden, ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 14-18 der Be-
reich 4, der zur mindestens abschnittsweisen und vorzugsweise im \Wesentlichen
vollstandigen Aufnahme der bevorzugt fur eine Direktbeleuchtung eingerichteten
Baugruppe(n) 2, 12 vorgesehen ist, als ein im Gebrauchszustand der Beleuchtungs-
anordnung 1b, 1b' vorderseitiger Bereich 4 der Schiene 3" ausgebildet. Die Vorder-
seite der Beleuchtungsanordnung 1b bzw. 1b' entspricht deren Sichtseite S, insbe-

sondere deren Unterseite in einem montierten Zustand.
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Der Aufnahmebereich 44 fur die mindestens abschnittsweise, vorzugsweise im We-
sentlichen vollstandige, Aufnahme des Indirektleuchtmoduls 40 sowie ggf. des Ver-
ldngerungs-Indirektleuchtmoduls 40a ist als ein ruckseitiger Bereich 44 der Schiene
3" ausgebildet. Der Aufnahmebereich 44 und der innere Bereich 5 sind somit auf ver-
schiedenen Seiten des Stegs 3a angeordnet, wobei zwischen dem Steg 3a und dem
Bereich 4 der innere Bereich 5 vorgesehen ist. Der ruckseitige Aufnahmebereich 44
und und der innere Bereich 5 sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 14-18 somit

einander benachbart und hierbei durch den Steg 3a voneinander abgegrenzt.

Es sei erwahnt, dass die vorstehend unter Bezugnahme auf Ausfihrungsbeispiele
beschriebenen Kontakteinrichtungen 1017a, 1047 eine einfache und schnelle, ver-
schiebbare elektrische Kopplung ermdéglichen, die bei der Montage vorteilhaft nur

wenig Aufwand und Zeit erfordert und zudem platzsparend ist.

In einer modifizierten Variante jedoch kénnen die Kontakteinrichtungen 1017a, 1047
durch eine Kabelverbindung ersetzt sein, wobei eine hinreichende Kabellange vorge-
sehen wird, um eine Verschiebbarkeit des Indirektleuchtmoduls 40 und ggf. des Ver-
langerungs-Indirektleuchtmoduls 40a relativ zur eingesetzten Adaptereinheit 7" zu er-
moglichen. Die Kabelverbindung kann beispielsweise mit einem flexiblen Kabel gebil-
det sein, dass an einem Ende desselben mit dem Kontaktabschnitt 7a" und an sei-
nem anderen Ende mit dem Indirektleuchtmodul 40 verbunden ist und sich durch die

Offnung 50 erstreckt.

Vorstehend sind einige Méglichkeiten aufgezeigt, eine Beleuchtungsanordnung auf
Basis des vorstehend beschriebenen Schienenleuchtensystems aufzubauen, wobei
die unterschiedlichen oben beschriebenen Baugruppen, Leuchtmodule, Leuchtein-
heiten, Indirektleuchtmodule, und Schienenprofile auf vielerlei Weise kombiniert wer-
den kénnen, um dem Beleuchtungsbedarf in unterschiedlichen Anwendungsfalle je-

weils zu entsprechen.

Insbesondere kann/kénnen das oder die Indirektleuchtmodul(e) 140, 140a aus Fig.
14-18 mit den unter Bezugnahme auf Fig. 1-13 beschriebenen Direktleuchtmodulen

11, 11a oder Leuchteinheiten 211a, 211b auf vielseitige Art und Weise kombiniert
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werden. Beispielsweise kénnen auf diese Art sowohl direkt als auch indirekt beleuch-
tende Lichtbander realisiert werden, die unabhangig voneinander im eingesetzten
Zustand eine Verschiebbarkeit gegentber der jeweils vorgesehenen Adaptereinheit

7" bzw. 7 oder 7' aufweisen.

Wie vorstehend beschrieben ist fur Verlangerungsschienen 9, siehe Fig. 13, oder
Verlangerungsmodule 11a, 40a, siehe Fig. 3 und 18, keine eigene Adaptereinheit

notwendig.

Es wird jedoch bevorzugt fur unterschiedlich ausgebildete Baugruppen 2, 12 und fur
die Indirektbeleuchtung jeweils eine eigens vorgesehene Adaptereinheit bereitge-
stellt. FUr die Leuchtmodule 11, 11a, fur die Niedervoltschienen 9 mit Leuchteinhei-
ten 211a, 211b, und fur die Indirektbeleuchtung mittels der Indirektleuchtmodule 40,
403, stellt das Schienenleuchtensystem jeweils eine eigens eingerichtete Adapterein-
heit 7, 7', 7" bereit. Insbesondere hinsichtlich Grundform und —abmessungen sowie
der Befestigung im zweiten Bereich 5 und der Kontaktierung mit der Leitereinrichtung

6 sind die Adaptereinheiten 7, 7', 7" im Wesentlichen analog ausgebildet.

Somit wird bevorzugt zum Beispiel fur eine Beleuchtungsanordnung mit Indirekt-
leuchtmodulen 40, 40a eine erste Adaptereinheit 7" und fur zuséatzliche direkt be-
leuchtende Leuchtmodule 11, 11a in der Schiene 3" eine zweite, unabhangige Adap-
tereinheit 7 zum Beispiel neben der ersten Adaptereinheit 7" eingesetzt. Zur Kombi-
nation der Indirektleuchtmodule 40, 40a mit einer Baugruppe 2 mit der Niedervolt-
schiene 9 kann zuséatzlich zu der Adaptereinheit 7" eine zweite Adaptereinheit 7' ein-
gesetzt werden. Somit wird eine flexible Kombinierbarkeit direkter oder indirekter
leuchtender Komponenten erméglicht und zugleich die Komplexitat der Adapterein-

heiten 7, 7', 7" in elektrischer und steuerungstechnischer Hinsicht begrenzt.

Ferner kann das Schienensystem eine in den Figuren nicht dargestellte, unabhan-

gige Adaptereinheit flr nicht dargestellte Strahler oder ,Spotlights* bereitstellen.

Es ist denkbar, beispielsweise an der Adapter- oder Kopplungseinheit 7" gleichzeitig
Kontaktelemente 17a fur die Versorgung eines Indirektleuchtmoduls 40 und Kontak-

telemente 17 fur die Versorgung von Modulen 11, 11a vorzusehen. Analog wére es
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denkbar, an der Adaptereinheit 7' Kontaktelemente 17a fur ein Indirektmodul 40 vor-
zusehen. In einer derartigen Modifikation ist also statt zweier Adaptereinheiten nur
eine erforderlich, die allerdings in elektrischer und steuerungstechnischer Hinsicht
komplizierter aufgebaut ist, insbesondere wenn Direkt- und Indirektbeleuchtung un-

abhangig voneinander gesteuert werden sollen.

Die oben beschriebenen Adaptereinheiten 7, 7" kénnen jeweils mit verschiedenen
Anzahlen an Kontaktelementen 17 bzw. 17a ausgestattet sein. Beispielsweise
kénnte die Adaptereinheit 7 oder 7" drei oder vier punktuelle Kontaktelemente 17
bzw. 17a aufweisen, wobei dann eine korrespondierende Anzahl an Kontaktelemen-

ten 18 bzw. 47 vorgesehen sein kann.

Beispielsweise konnen drei Stiftkontakte 17 oder 17a Varianten und Ausfuhrungsbei-
spielen dafur dienen, die Méglichkeit eines so genannten ,Tunable White* zu schaf-
fen, wobei die Stiftkontakte 17, 17a hierfur positive und negative Stromkontakte be-
reitstellen. In diesem Fall kénnen die Kontaktelemente 17, 17a folgende Belegung
aufweisen: erstes Kontaktelement positiv (kalt); zweites Kontaktelement positiv

(warm); drittes Kontaktelement negativ.

In einer Variante, bei der die Méglichkeit des , Tunable White* nicht verfugbar ist,
kann es ausreichend sein, die Adaptereinheiten 7, 7" jeweils mit nur zwei Kontaktele-
menten zu versehen, mit der Belegung: erstes Kontaktelement positiv, zweites Kon-

taktelement negativ.

Es ist vorstehend somit ein Schienenleuchtensystem beschrieben, das eine kombi-
nierbare Aufnahme verschiebbarer Spotlights, Leuchtmodule und Niedrigstrom-
schienen, die selbst weitere Leuchteinheiten insbesondere verschiebbar aufnehmen

kénnen, in einer Dreiphasen- oder Funfphasenschiene erméglicht

Eine Beleuchtungsanordnung 100 gemaf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, und
eine Variante 100' dieser, zeigen Fig. 19-24. Die Beleuchtungsanordnung 100 weist
eine Schiene 109, mindestens ein Indirektleuchtmodul 140 fur die Bereitstellung ei-

ner Indirektbeleuchtung, und eine Adapter- oder Kopplungseinheit 108 auf.
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Die Schiene 109 ist fur eine Ankopplung und/oder mindestens abschnittsweise Auf-
nahme einer oder mehrerer Leuchteinheiten 111a und/oder 111b ausgebildet, wel-
che in Fig. 19 schematisch dargestellt sind und von unterschiedlichem Typ sein kén-

nen, zum Beispiel als lineare Module 111b oder Spots 111a ausgebildet sein kénnen.

Die Schiene 109 weist einen ersten Bereich 144 und einen zweiten Bereich 125 auf,
siehe die Querschnittsdarstellung der Fig. 23. In dem inneren, in Fig. 23 unteren Be-
reich 125 ist entlang der Schiene 109 eine Leitereinrichtung 126 zur Bereitstellung
mindestens von elektrischer Energie fur die Versorgung der Leuchteinheit(en) 111a,
111b vorgesehen. Die Leitereinrichtung 126 erstreckt sich parallel zu einer Langs-
richtung L' der Schiene 109. In Fig. 23, 24 ist gezeigt, dass die Leitereinrichtung 126
mit zwei Stromschienen mit jeweils zwei Leitern 126a, 126b, hiervon je eine Strom-
schiene auf jeder Seite des inneren Bereichs 125 seitlich innerhalb desselben, aus-
gebildet ist, wobei die Leiter 126a der Bereitstellung des elektrischen Stroms und die
Leiter 126b der Bereitstellung eines Steuerungssignals, etwa eines DALI-Signals,
dienen, wobei ein Steuerungssignal auf Basis beispielsweise eines anderen Proto-
kolls oder Dimming-Verfahrens ebenfalls denkbar ist. Falls zum Beispiel ein Steue-
rungssignal nicht erwlnscht ist, kénnte die Leitereinrichtung 6 alternativ mit nur einer

Stromschiene auf einer Seite, und mit insgesamt zwei Leitern, ausgebildet sein.

Die Schiene 109 ist als eine Niederspannungs- oder Niedervoltschiene ausgebildet,
beispielsweise fur eine Energieversorgung der Leuchteinheiten mit einer Gleich-
spannung von weniger als 60V, zum Beispiel 48V, die von einer nicht gezeigten Ein-

speiseeinheit in die Leitereinrichtung 126 eingespeist wird.

Die Adaptereinheit 108 kann auch als eine Kopplungs- oder Verbindungseinheit be-
zeichnet werden, dient der elektrischen Kopplung der Leitereinrichtung 126 mit dem
Indirektleuchtmodul 140, ist in den inneren Bereich 125 der Schiene 109 einsetzbar
und mit der Schiene 109 koppelbar. Im eingesetzten Zustand der Kopplungs- oder
Adaptereinheit 108 sind die Leiter 126a, 126b seitlich der Einheit 108 angeordnet.

Die in Fig. 20 separat gezeigte Kopplungs- oder Adaptereinheit 108 weist eine erste

Kontakteinrichtung 1130 mit an den Langsseiten der Einheit 108 angeordneten Kon-
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taktelementen 130 auf. Die Kontaktelemente 130 sind dafur angeordnet und einge-

richtet, jeweils mit einem der Leiter 126a, 126b elektrisch leitend in Kontakt zu treten.
Zudem weist die Kopplungseinheit 108 an inren Langsseiten elastisch federnde Ras-
telemente 131 auf, mittels derer die Einheit 108 fur deren mechanische Kopplung mit

der Schiene 109 von deren Sichtseite S her in die Schiene 109 einklipsbar ist.

Die Adaptereinheit 108 ist somit daflr eingerichtet, seitlich an der Leitereinrichtung
126 mittels der Kontaktelemente 130 Strom von den Leitern 126a und vorzugsweise
zudem Steuerungssignale von den Leitern 126b abgreifen, diese um 90° nach oben

umzuleiten und dem Indirektleuchtmodul 140 zur Verflugung zu stellen.

Eine Querschnittsform der Schiene 109 ist mit einem Steg 109a sowie Seitenwan-
den oder Flanschen 109b ausgebildet, wobei sich der Steg 109a zwischen den Flan-
schen 109b erstreckt. Der Steg 109a begrenzt den mit der Leitereinrichtung 126 aus-

gestatteten inneren, zweiten Bereich 125 der Schiene 109.

Die Schiene 109 wird zur Bildung der Beleuchtungsanordnung 100 abgehéangt be-
festigt, beispielsweise in einem Gebaude, zum Beispiel durch Abhéngen der Schiene
109 von einer Decke, von einem anderen Bestandteil des Gebaudes, oder von einer

anderen Konstruktion.

Der erste Bereich 144, nachfolgend auch als Aufnahmebereich 144 bezeichnet, ist
auf einer im montierten Zustand von einer Sichtseite S der Schiene 109 abgewand-
ten Ruckseite dieser, und somit rickseitig des Stegs 3a, angeordnet. Der Aufnah-
mebereich 144 ist im Querschnittsprofil der Schiene 109 insbesondere als ein obe-
rer Teil eines von dem Steg 109a und dem inneren Bereich 125 abgewandten Ka-
nals ausgebildet. Der Kanal weist ausgehend von der Offnung desselben zum Steg
109a hin zwei Abschnitte unterschiedlicher Breite auf und ist durch nach innen vor-

springende, seitliche Stufen zum Steg 109a hin von geringerer Breite.
Der Aufnahmebereich 144 dient dem Aufnehmen einer als ein langgestrecktes Indi-

rektleuchtmodul 140 ausgebildeten Baugruppe, die — in Fig. 23, 24 von oben — in den

Aufnahmebereich 144 eingesetzt werden kann. Im montierten Zustand kann das in
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den ersten Bereich 144 eingesetzte Indirektleuchtmodul 140 Licht nach oben, also

beispielsweise in Richtung der Decke der Raumlichkeit, abgeben.

Um das Indirektleuchtmodul 140 mit elektrischem Strom und vorzugsweise mit Steu-
erungssignalen zu versorgen, weist die Kopplungseinheit 108 einen Kontaktierab-
schnitt 108a auf. Die Schiene 109 ist im Bereich des Stegs 109a mit einer Durch-
gangso6ffnung 110 versehen, siehe Fig. 19. Beim Einsetzen der Kopplungseinheit
108 in die Schiene 109 wird der Kontaktierabschnitt 109 in die Durchgangséffnung
110 ein- und hindurchgefuhrt, derart, dass der obere Teil des Kontaktierabschnitts
108a durch die Durchgangséffnung 110 hindurchtritt, um das Indirektleuchtmodul
140 mit elektrischem Strom und vorzugsweise zudem mit den Steuerungssignalen zu

versorgen.

Das Indirektleuchtmodul 140 weist eine doppelseitige Leiterplatte 141 auf. Auf einer
im in den Aufnahmebereich 144 eingesetzten Zustand dem Steg 109a zugewandten
Hauptoberflache der Leiterplatte 141 sind langgestreckte, sich parallel zur Langsrich-
tung L' erstreckende, als Leiterbahnen ausgebildete streifenférmige Kontaktelemente
147 einer Kontakteinrichtung 1147 des Moduls 140 ausgebildet. Auf der anderen,
entgegengesetzten Hauptoberflache ist die Leiterplatte 141 mit Lichterzeugungsein-

richtungen, die vorzugsweise als LEDs ausgebildet sind, ausgestattet.

An dem Kontaktierabschnitt 108a der Adaptereinheit 108 ist eine zweite Kontaktein-
richtung 1128 mit mehreren, bei dem gezeigten Beispiel drei, punktuellen, stift- oder
stiftkopfartigen Kontaktelementen 128 angeordnet, die aus einer im montierten Zu-

stand oberen Oberflache des Kontaktierabschnitts 108a hervor ragen, siehe Fig. 20.

Beim Einsetzen der Kopplungseinheit 108 tritt die zweite Kontakteinrichtung 1128,
umfassend die Kontaktelemente 128, mit der Kontakteinrichtung 1147 des Indirekt-
leuchtmoduls 140, umfassend die Kontaktelemente 147, elektrisch leitend in Kontakt.
Insbesondere kontaktiert hierbei jedes Kontaktelement 128 eines der bahnartigen

Kontaktelemente 147.
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Ein aufwandiges Verkabeln des Indirektleuchtmoduls 140 ist bei der beschriebenen
Ausfuhrung mit den zusammenwirkenden Kontakteinrichtungen 1128, 1147 nicht not-
wendig, die elektrische Kopplung der Leitereinrichtung 126 mit dem Indirektleuchtmo-
dul 140 ist in einfacher und zeitsparender Weise mdéglich. Die Durchgangséffnung
110 mit relativ geringer GréRe kann in der Schiene 109 vorgefertigt sein oder flexibel
auf der Baustelle eingebracht werden. Danach kann das indirekte Leuchtmodul 140,
und ggf. weitere Indirektleuchtmodule 140a, siehe die Variante der Fig. 22, ohne gro-

Ren Aufwand schnell, variabel und flexibel eingefugt werden.

Zudem kénnen die punktuellen Kontaktelemente 128 auf den bahnartigen Kontakte-
lementen 147 im berthrenden Zustand gleiten, wodurch das Indirektleuchtmodul 140
im eingesetzten Zustand relativ zu der Kopplungs- oder Adaptereinheit 108 ver-

schiebbar ist.

Fig. 22 veranschaulicht, dass in einer Beleuchtungsanordnung 100' gemal einer Va-
riante das Indirektleuchtmodul 140 ein erstes Indirektleuchtmodul 140 bilden kann,
das mit mindestens einem Verlangerungs-Indirektleuchtmodul 140a elektrisch kop-
pelbar ist. Hierzu kann das Verlangerungs-Indirektleuchtmodul 140a wie das Indirekt-
leuchtmodul 140 in den Aufnahmebereich 144 eingesetzt werden. Zwischen den Mo-
dulen 140, 140a wird auf diese Weise eine Stol3stelle 1414 gebildet, die in Fig. 22
noch nicht komplett geschlossen ist. An der Stol3stelle 1414 kénnen die Module 140
und 140a elektrisch miteinander gekoppelt werden, um das Verlangerungs-Indirekt-
leuchtmodul 140a vermittelt Gber das Indirektleuchtmodul 140 durch die Einheit 108

ebenfalls mit elektrischer Energie zu versorgen.

Die Module 140 und 140a werden gemal einem Master-Slave-Betrieb gesteuert und
betrieben, wobei das Modul 140a als ,Slave* dem Modul 140 als ,Master® unterge-
ordnet ist. Mit anderen Worten, die Steuerung des Verlangerungs-Indirektleuchtmo-
duls 140a erfolgt entsprechend jenen Steuerungssignalen, die das erste Indirekt-
leuchtmodul 140 von der Adaptereinheit 108 erhalt und entsprechend denen das

erste Indirektleuchtmodul 140 gesteuert und betrieben wird.

Die vorzugsweise doppelseitige Leiterplatte 141 (,PCB*) des ersten Indirektleucht-

moduls 140 erméglicht bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 19-24 nicht nur die
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Stromversorgung des Moduls 140, sondern interpretiert ferner Steuerungssignale,
die vermittelt tber die Kontakteinrichtungen 1130, 1128 und 1147 von der Leiterein-
richtung 126 Uber die Kopplungseinheit 108 an das erste Modul 140 weitergeleitet
werden, und ermdglicht auf diese Weise das Steuern, zum Beispiel ein Dimmen.
Uber die stirnseitige Kopplung mit dem Modul 140a wird auch das Modul 140a
(,Slave”) wie das Modul 140 angesteuert. Die Auswertung des von den Leitern 126b
weitergeleiteten Steuerungssignals erfolgt durch Einrichtungen des ersten Indirekt-
leuchtmoduls 140 (,Master®), wobei mittels dieser Einrichtungen basierend auf dem
Steuerungssignal beispielsweise ein Ausgangssignal erzeugt wird, welches vom Mo-
dul 140 zur Steuerung desselben genutzt und zudem an der Stol3stelle 1414 an das
Verlangerungsmodul 140a fur dessen Steuerung weitergegeben wird. Das Aus-
gangssignal ist beispielsweise ein mit dem Dim-Level korrelierendes Signal, zum Bei-
spiel basierend auf einer Pulsweitenmodulation oder Puls-Pausen-Modulation. Die

Module 140, 140a kénnen somit Uber eine gemeinsame Adresse gesteuert werden.

Das oder die weitere(n) Verlangerungs-Indirektleuchtmodule 140a kénnen an das
Modul 140 gemafR dem vorstehend beschriebenen Master/Slave-Prinzip verbindbar
angefugt werden und benétigen daher keine eigene Kopplungseinheit. Mindestens je

ein Verlangerungsmodul 140a an jedem Ende des Moduls 140 sind denkbar.

Es sei darauf hingewiesen, dass bei einer ebenfalls vorteilhaften Variante des Aus-

fuhrungsbeispiels der Fig. 19-24 statt der Kontakteinrichtungen 1147, 1128 eine Ka-
belverbindung vorgesehen werden kann, analog wie oben fur die Kontakteinrichtun-
gen 1017a, 1047 der Fig. 17 beschrieben. Die Kabelverbindung kann beispielsweise
mit einem flexiblen Kabel gebildet sein, das an einem Ende desselben mit dem Kon-
taktierabschnitt 108a und an seinem anderen Ende mit dem Indirektleuchtmodul 140

verbunden ist und sich durch die Offnung 110 erstreckt.

Die Schienen 3, 3, 3", 9, 109 kénnen jeweils zum Beispiel aus einem Metallmaterial,
beispielsweise einem Aluminiummaterial, stranggepresst sein. Schienen aus Alumini-
ummaterial kénnen vor Ort auf der Baustelle mit relativ einfachen Mitteln durch Mon-

teurspersonen gut bearbeitet werden.
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Wenngleich die Erfindung anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele vorstehend voll-
standig beschrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Art

und Weise modifizierbar.
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Bezugszeichenliste

1,1 Beleuchtungsanordnung

1a, 1a', 1a" Beleuchtungsanordnung

1b, 1b' Beleuchtungsanordnung
2 Baugruppe

3, 3" Schiene

3a Steg

3b Flansch

3¢, 3¢’ Langsrippe

4 erster Bereich

4a Ausnehmung

5 zweiter Bereich

6 Leitereinrichtung

6a, 6b Leiter

7,7, 7" Adaptereinheit, Kopplungseinheit
7a' Vorsprung

7a" Kontaktierabschnitt

8, 8 Verbindungseinheit, Kopplungseinheit
8a, 8a' Kontaktierabschnitt

9 Schiene

9a Steg

9b Innenbereich

10, 10' Durchgangséffnung

11 Leuchtmodul

11a weiteres Leuchtmodul

12 weitere Baugruppe

1202 Stolstelle

13 Kontaktelement

14 Eingriffselement

15 Einrichtung

16 Rasteinrichtung

17, 17a, 18 Kontaktelement

21 doppelseitige Leiterplatte
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25

26

26a, 26b
27,28, 30
31

40

40a
4040

41

44

47

50

100, 100'
108
108a
109
109a
109b
110

111a, 111b

125
126

126a, 126b

128, 130
131

140

141

144

147
140a
1414

211a, 211b

L, L'
S
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innerer Bereich
Leitereinrichtung
Leiter
Kontaktelement
Rastelement

Indirektleuchtmodul

Verlangerungs-Indirektleuchtmodul

Stolstelle
Leiterplatte
Aufnahmebereich
Kontaktelement
Durchgangséffnung
Beleuchtungsanordnung
Adapter- oder Kopplungseinheit
Kontaktierabschnitt
Schiene

Steg

Flansch
Durchgangséffnung
Leuchteinheit
innerer Bereich
Leitereinrichtung
Leiter
Kontaktelement
Rastelement
Indirektleuchtmodul
Leiterplatte
Aufnahmebereich

Kontaktelement

Verlangerungs-Indirektleuchtmodul

StoRstelle
Leuchteinheit
Langsrichtung

Sichtseite
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Patentanspruiche

Beleuchtungsanordnung (1b; 1b'; 100; 100"), mit:

einer Schiene (3"; 109), welche zur Ankopplung und/oder mindestens
abschnittsweisen Aufnahme mindestens eines Leuchtmoduls (11, 11a) oder
mindestens einer Leuchteinheit (111a, 111b) ausgebildet ist und einen inneren
Bereich (5; 125) aufweist, in dem entlang der Schiene (3"; 109) eine Leiterein-
richtung (6; 126) mindestens zur Bereitstellung elektrischer Energie fur die
Versorgung des Leuchtmoduls (11, 11a) oder der Leuchteinheit (111a, 111b)
vorgesehen ist;

mindestens einem Indirektleuchtmodul (40; 140), das fur die Bereitstel-
lung einer Indirektbeleuchtung vorgesehen ist; und

einer Kopplungseinheit (7"; 108), welche mit der Schiene (3"; 109) kop-
pelbar und dafur eingerichtet ist, mindestens elektrische Energie von der Lei-
tereinrichtung (6; 126) aufzunehmen und das Indirektleuchtmodul (40; 140) mit
elektrischer Energie zu versorgen;

wobei die Schiene (3"; 109) einen Steg (3a; 109a) aufweist, der als eine
Begrenzung des mit der Leitereinrichtung (6; 126) ausgestatteten inneren Be-
reichs (5; 125) der Schiene (3"; 109) ausgebildet ist, wobei die Schiene (3"
109) im Bereich des Stegs (3a; 109a) eine Durchgangséffnung (50; 110) auf-
weist und die Kopplungseinheit (7"; 108) einen Kontaktierabschnitt (7a"; 108a)
aufweist, der durch die Durchgangséffnung (50; 110) hindurchfuhrbar ist, um
eine elektrische Kopplung des Indirektleuchtmoduls (40; 140) mit der Kopp-
lungseinheit (7"; 108) herbeizufthren.

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (7"'; 108) und das Indi-
rektleuchtmodul (40; 140) fur die elektrische Kopplung miteinander derart ein-
gerichtet sind, dass das Indirektleuchtmodul (40; 140) relativ zu der mit der
Schiene (3"; 109) gekoppelten Kopplungseinheit (7"; 108) entlang einer Langs-
richtung (L; L") der Schiene (3"; 109) verschiebbar ist.

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (7"; 108) Kontaktele-
mente (17a; 128), insbesondere punktuelle Kontaktelemente (17a; 128), auf-
weist, durch deren Zusammenwirken mit zugeordneten langgestreckten Kon-
taktelementen (47; 147) des Indirektleuchtmoduls (40; 140) die, insbesondere
verschiebbare, elektrische Kopplung mit dem Indirektleuchtmodul (40; 140)

herbeifUhrbar ist.

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Indirektleuchtmodul (40; 140) eine doppel-
seitige Leiterplatte (41; 141) aufweist, wobei die Kontaktelemente (47; 147)
des Indirektleuchtmoduls (40; 140) als Leiterbahnen auf einer Hauptoberflache

der Leiterplatte (41; 141) ausgebildet sind.

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (7"; 108) und das Indi-
rektleuchtmodul (40; 140) fur das HerbeifUhren der elektrischen Kopplung die-

ser mittels einer Verkabelung eingerichtet sind.

Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitereinrichtung (6; 126) derart in dem in-
neren Bereich (5; 125) der Schiene (3"; 109) angeordnet ist, dass sich Leiter
(6a, 6b; 126a, 126b) der Leitereinrichtung (6; 126) seitlich der Kopplungsein-
heit (7"; 108) befinden, wenn die Kopplungseinheit (7"; 108) in den inneren Be-
reich (5; 125) der Schiene (3"; 109) eingesetzt ist.

Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (7"; 108) als eine Verbin-

dungseinheit (108) oder als eine Adaptereinheit (7") ausgebildet ist.

Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schiene (109) als eine Niederspannungs-
schiene ausgebildet ist oder dass die Schiene (3") als eine Hochspannungs-

schiene, insbesondere eine Netzspannungsschiene, ausgebildet ist.
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Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schiene (3"; 109) fur eine abgehangte Be-
festigung derselben, insbesondere an einer Decke oder einem anderem Be-

standteil eines Gebaudes oder an einer anderen Konstruktion, vorgesehen ist.

Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Indirektleuchtmodul (40; 140) in einen Auf-
nahmebereich (44; 144) der Schiene (3"; 109), der von dem inneren Bereich
(5; 125) abgewandt in einem Querschnittsprofil der Schiene (3"; 109) ausgebil-

det ist, einsetzbar ist.

Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitereinrichtung (6; 126) ferner zur Bereit-
stellung eines Steuerungssignals eingerichtet ist, wobei die Kopplungseinheit
(7", 108) dafur eingerichtet ist, das Steuerungssignal von der Leitereinrichtung
(6; 126) aufzunehmen und an das Indirektleuchtmodul (40; 140) ein Signal fur
dessen Steuerung zu Ubergeben und/oder das Indirektleuchtmodul (40; 140)
zu steuern, und insbesondere dass die Kopplungseinheit (7"; 108) daftr einge-
richtet ist, das aufgenommene Steuerungssignal an das Indirektleuchtmodul
(140) weiterzuleiten oder dafur eingerichtet ist, das aufgenommene Steue-
rungssignal zu interpretieren und ausgehend von dem aufgenommenen Steu-
erungssignal das Indirektleuchtmodul (40; 140) zu steuern und/oder ein an
das Indirektleuchtmodul (40; 140) zu Ubermittelndes Signal zu bilden und an
das Indirektleuchtmodul (40; 140) zu Ubermitteln.

Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das an der Leitereinrichtung (6; 126) bereitge-
stellte Steuerungssignal durch das mittels des Kontaktierabschnitts (108a) mit
der Kopplungseinheit (108) kontaktierte Indirektleuchtmodul (140) oder durch

die Kopplungseinheit (7") interpretierbar ist.

Beleuchtungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Indirektleuchtmodul (40; 140) daftr einge-

richtet ist, mit mindestens einem Verlangerungs-Indirektleuchtmodul (40a;
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140a) derart elektrisch gekoppelt zu werden, dass das Verlangerungs-Indirekt-
leuchtmodul (40a; 140a) vermittelt Uber das Indirektleuchtmodul (40; 140)

durch die Kopplungseinheit (7"; 108) mit elektrischer Energie versorgbar ist.

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass das Indirektleuchtmodul (40; 140) daftr einge-
richtet ist, mit dem Verlangerungs-Indirektleuchtmodul (40a; 140a) derart ge-
koppelt zu werden, dass das Verlangerungs-Indirektleuchtmodul (40a; 140a)
vermittelt Uber das Indirektleuchtmodul (40; 140) entsprechend jener Steue-
rungssignale, mittels der die Steuerung des Indirektleuchtmoduls (40; 140) er-

folgt, gesteuert werden kann.

Kopplungseinheit (7"; 8; 108) fur eine Beleuchtungsanordnung (1b; 1b'"; 1a,
1a', 1a"; 100; 100",

wobei die Kopplungseinheit (7"; 8, 8'; 108) in eine Schiene (3"; 9; 109)
der Beleuchtungsanordnung (1b; 1b'; 1a, 1a', 1a"; 100; 100') einsetzbar und
mit der Schiene (3"; 9; 109) koppelbar ist;

wobei die Kopplungseinheit (7"; 8, 8'; 108) eine erste Kontakteinrich-
tung (1013; 1030; 1130) aufweist, um mit Leitern (6a; 26a; 126a) einer sich
entlang der Schiene (3"; 9; 109) erstreckenden Leitereinrichtung (6; 26; 126) in
elektrisch leitenden Kontakt zu treten; und

wobei die Kopplungseinheit (7"; 8, 8'; 108) einen Kontaktierabschnitt
(7a"; 8a, 8a'; 108a) aufweist, der daflr ausgebildet ist, beim Einsetzen der
Kopplungseinheit (7"; 8, 8'; 108) in die Schiene (3"; 9, 109) in eine Durch-
gangso6ffnung (50; 10, 10'; 110) in einem Steg (3a; 9a; 109a) der Schiene (3",
9; 109) eingefuhrt zu werden, wobei eine an dem Kontaktierabschnitt (7a"; 8a,
8a'; 108a) angeordnete zweite Kontakteinrichtung (1017a; 1028; 1128) dafur
vorgesehen ist, mit einer Kontakteinrichtung (1047; 1027; 1147) einer anderen
Komponente (40; 7'; 140) in elektrisch leitenden Kontakt zu treten und die
Kopplungseinheit (7"; 8, 8'; 108) mit der anderen Komponente (40; 7'; 140)

elektrisch zu koppeln.
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