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Punktowa zgrzewarka kondensatorowa

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest punk¬
towa zgrzewarka kondensatorowa do zgrzewania
elementów z metali i stopów trudno zgrzewalnych
oraz metali nieżelaznych, zaopatrzona w stabili¬
zowany zasilacz regulowanego napięcia służący do
ładowania roboczej baterii kondensatorów, oraz
ignitron do rozładowywania tejże baterii przez
uzwojenie pierwotne transformatora zgrzewalnicze-
go, co umożliwia łatwe uzyskanie energii, uzyska¬
nie dużej stałości energii wydzielanej w poszcze¬
gólnych zgrzeinach oraz osiągnięcie krótkich cza¬
sów zgrzewania, co zapewnia małą strefę nagrze¬
wania materiału wokół zgrzeiny.

Zgrzewanie elementów z metali i stopów trudno
zgrzewalnych wymaga przepływu bardzo dużego
prądu przez miejsce zgrzewane w czasie 1 do 2
milisekundy, w celu wytworzenia tam odpowied¬
nio wysokiej temperatury.

Stosowane obecnie punktowe zgrzewarki kon¬
densatorowe są najczęściej zaopatrzone w stabili¬
zowane lub niestabilizowane zasilacze nie regulo¬
wanego napięcia służącego do ładowania roboczej
baterii kondensatorów, a także zaopatrzone
w styczniki elektromagnetyczne, bądź też w ze¬
styki mechaniczne załączające prąd rozładowania
baterii kondensatorów roboczych przez uzwojenie
pierwotne transformatora zgrzewalniczego oraz ze¬
styki przerywające obwód ładowania baterii kon¬
densatorów.
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Zasadniczą wadą takich zgrzewarek jest brak
możliwości płynnego nastawiania żądanej energii
przez zmianę napięcia zasilającego roboczej ba¬
terii kondensatorów, a w przypadku niestabilizo-
wanego zasilacza, brak stałości energii doprowa¬
dzanej do poszczególnych zgrzein. Ponadto zesty¬
ki przerywające ładowanie baterii stosunkowo
szybko zużywają się wskutek dużej częstotliwoś¬
ci załączeń.

Znane są również punktowe zgrzewarki kon¬
densatorowe z zasilaczem stabilizowanym o regu¬
lowanym napięciu wyjściowym za pomocą układu
składającego się z kilku lamp elektronowych, jed¬
nakże ze względu na stosunkowo skomplikowaną
budowę, zastosowanie tych zgrzewarek w wa¬
runkach przemysłowych jest bardzo ograniczone.

Powyższe wady i niedogodności usuwa punkto¬
wa zgrzewarka kondensatorowa według wynalaz¬
ku, która zaopatrzona jest w stabilizowany zasi¬
lacz regulowanego płynnie napięcia składający się
z transduktora, transformatora, prostownika
i tranzystorowego wzmacniacza regulacyjnego, na
którego wejściu znajduje się układ ograniczający,
oraz zaopatrzona jest w ignitron wyzwalany prą¬
dem rozładowania kondensatora zapłonowego.

Układ stabilizowanego zasilacza regulowanego
płynnie napięcia ładowania roboczej baterii kon¬
densatorów, pozwala ma płynne nastawianie
energii doprowadzanej do zgrzeiny, przy czym
uzyskuje się dużą powtarzalność energii, a tym
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samym zapewnia się wykonanie jednakowych
zgrzein. Zgrzewarka kondensatorowa jest wyko¬
nana z elementów odznaczających się dużą trwa¬
łością nie wymagających obsługi i konserwacji.

Wynalazek jest przykładowo wyjaśniony na ry¬
sunku, na którym fig. 1 przedstawia schemat blo¬
kowy zgrzewarki kondensatorowej według wyna¬
lazku, a fig. 2 — przykładowy schemat elektrycz¬
ny tejże zgrzewarki.

Punktowa zgrzewarka kondensatorowa według
wynalazku składa się z następujących podstawo¬
wych zespołów (fig. 1): z transduktora 1, z za¬
silacza prądu stałego 2, z baterii kondensatorów
roboczych wraz z dzielnikiem napięcia 3, ze stycz¬
nika ignitronowego 4, z transformatora zgrzewal-
niczego 5, z tranzystorowego wzmacniacza regula¬
cyjnego 6, z zasilacza 7, wzmacniacza tranzystoro¬
wego, ze źródła 8 napięcia zadanego Uz, z układu
zapłonowego 9 ignitronu, i układu ograniczające¬
go 10.

Transduktor 1 składa się z uzwojenia roboczego
Zri i ZR2 włączonego szeregowo z transforma¬
torem Tri oraz uzwojenia sterującego Zs, połą¬
czonego z kolektorem wyjściowego tranzystora T8
wzmacniacza 6.

Zasilacz prądu stałego 2 składa się z transfor¬
matora Tri i prostownika Prl połączonego w ukła¬
dzie mostkowym.

Bateria kondensatorów iroboczych wraz z dziel¬
nikiem napięcia 3 składa się z kondensatorów Cj
i potencjometru Rlf którego suwak jest połączony
z wejściem wzmacniacza regulacyjnego, a ujem¬
ny biegun baterii kondensatorów łączy się z ujem¬
nym biegunem źródła napięcia zadanego.

Stycznik ignitronowy 4 składa się z ignitronu J,
którego anoda łączy się z transformatorem zgrze-
walniczym 5, katoda z ujemnym biegunem baterii
roboczej kondensatorów Clt a igni tor z układem
zapłonowym 9.

Transformator zgrzewalniczy 5 składa się z uz¬
wojenia pierwotnego Zp połączonego jednym koń¬
cem z anodą ignitronu J, a drugim końcem z do¬
datnim biegunem baterii roboczej kondensatorów
Cj, oraz z uzwojenia wtórnego Z^ połączonego
z elektrodami zgrzewarki E.

Tranzystorowy wzmacniacz regulacyjny 6, na
którego wejściu znajduje się ograniczający układ,
składa się z tranzystorów T„ T2, T,, opornika R2
połączonego z kolektorem tranzystora Tt i bazą
tranzystora T2, opornika R* połączonego z kolekto¬
rem tranzystora T2, przy czym baza tranzystora Tt
połączona jest z dodatnim biegunem źródła napię¬
cia zadanego Uz.

Zasilacz 7 wzmacniacza tranzystorowego skła¬
da się z transformatora Tr2 połączonego z pro¬
stownikiem Pr2 w układzie mostkowym, którego
biegun dodatni łączy się z emiterem tranzystora
T, i iy oraz z układem ograniczającym, a bie¬
gun ujemny z uzwojeniem sterującym Za trans¬
duktora Trd, oraz z opornikami Rs i R2 wzmac¬
niacza tranzystorowego.

Źródło 8 napięcia zadanego Uz składa się z trans¬
formatora Tr3 połączonego z prostownikiem Pr3,
oraz z kondensatora C,, opornika R4 połączonego
z lampą stabilizacyjną Lj, na 'której zaciskach jest
stabilizowane napięcie zadane Uz.

Układ zapłonowy 9 składa się z kondensatora C2
połączonego jednym końcem z katodą ignitronu J,
a drugim końcem poprzez przełącznik P z dodat¬
nim biegunem prostownika Pr3 oraz przełącznika
P połączonego z ignitorem ignitronu J.

Układ ograniczający 10 składa się z diody Dj
połączonej z suwakiem potencjometru R* i ele¬
mentów nieliniowych Sj i S2 połączonych z tran¬
zystorem wejściowym Tj wzmacniacza 6 i źródłem
8 napięcia zadanego Uz.

Działanie punktowej zgrzewarki kondensatoro¬
wej według wynalazku jest niżej opisane.

Po załączeniu napięcia zasilającego bateria kon¬
densatorów Ci ładuje się poprzez prostownik Prl
do takiej wartości napięcia, aby napięcie Uc uzys¬
kane z dzielnika potencjometru Rj przekroczyło
wartość napięcia zadanego Uz na skutek czego na
bazę tranzystora Tt zostanie przyłożone ujemne
napięcie, co spowoduje odetkanie tranzystora
Tl9 a zatkanie tranzystora T2 i T,, a tym sa¬
mym zanik prądu w uzwojeniu sterującym Zg
transduktora 1 na skutek czego zostanie wstrzy¬
mane dalsze ładowanie kondensatorów C*.

W wypadku obniżenia się napięcia zasilania,
a tym samym i napięcia na kondensatorach Cl9
napięcie Uc będzie miało wartość mniejszą od na¬
pięcia zadanego Uz wobec czego na bazę tranzy¬
stora Ti zostanie przyłożone napięcie dodatnie,
które spowoduje zatkanie tranzystora Tl9 a odet¬
kanie tranzystora T2 i T3> a tym samym wystero¬
wanie transduktora 1, na skutek czego napięcie
zasilające prostownik Prl wzrośnie o tyle, aby na¬
pięcie Uc było nieznacznie większe od napięcia za¬
danego Uz.

W celu ochrony tranzystora T2 przed przecią¬
żeniem w przypadku dużych różnic pomiędzy na¬
pięciem Uc, a napięciem zadanym Uz, na wejściu
wzmacniacza włączony jest układ ograniczający
napięcie 10 o charakterystyce nieliniowej. Jeżeli
napięcie Uc jest znacznie większe od napięcia
zadanego Uz, to wówczas prąd płynie przez diodę
Di i przez nieliniowy element S2 chroniąc przed
przeciążeniem prądowym bazę tranzystora T*

Jeżeli natomiast napięcie Uc jest znacznie mniej¬
sze od napięcia zadanego Uz, to wówczas tworzy
się dzielnik napięcia o dużej oporności w kierun¬
ku zaporowym diody Di oraz .małej oporności w
kierunku przewodzenia nieliniowego elementu Sl9
dzięki czemu na bazę tranzystora Ti przyłożone
jest napięcie dodatnie nie przekraczające dopusz¬
czalnej wartości. Dla małych różnic pomiędzy
napięciami Uc i Uz elementy nieliniowe Si i Sf
posiadają dużą oporność, co powoduje pełne wy¬
sterowanie tranzystorowego wzmacniacza regula¬
cyjnego 6.

W celu wykonania zgrzeiny następuje przełą¬
czenie przełącznika P, co powoduje że kondensa¬
tor C2 naładowany poprzez prostownik Pr3 roz¬
ładowuje się poprzez ignitor ignitronu J wywo¬
łując zapłon ignitronu J. Zapłon ignitronu J po¬
woduje rozładowanie baterii roboczej kondensa¬
torów Ci .poprzez uzwojenie pierwotne Zp trans¬
formatora zgrzewalniczego 5, na skutek czego w
obwodzie wtórnym transformatora 5 płynie prąd
dotąd aż nastąpi rozładowanie kondensatorów Ci
i zgaszenie ignitronu J.
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Zastrzeżenia patentowe

1. Punktowa zgrzewarka kondensatorowa zaopa¬
trzona w baterię kondensatorów roboczych, w
zasilacz prądu stałego, złożony z transformatora
i prostownika, w stycznik ignitronowy i w
transformator zgrzewalniczy, znamienna tym,
że posiada transduktor U) oraz tranzystorowy
Wzmacniacz regulacyjny (6), którego wyjście
jest połączone z uzwojeniem sterującym (Zs)
transduktora (1).

2. Punktowa zgrzewarka według zastrz. 1, zna¬

mienna tym, że jest zaopatrzona w układ ogra¬
niczający (10) -napięcie, złożony z elementów
nieliniowych (Sj i S2) oraz diody (Dj), którego
wejście jest podłączone do suwaka potencjo¬
metru (Rj) i do źródła (8) napięcia zadanego
(Uz), a wyjście dołączone jest na wejście tran¬
zystorowego wzmacniacza regulacyjnego (6).

3. Punktowa zgrzewarka według zastrz. 1, zna¬
mienna tym, że jest zaopatrzona w znany układ
zapłonowy (9) ignitronu, złożony z kondensa¬
tora (C2) i przełącznika (P) włączającego kon¬
densator (C2) w obwód ignitora i ignitronu (J).
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Fig.1

ZG „Ruch" W-wa, zam. 769-66, nakład 510 egz.
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