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(54) Vertikalachsiges Windrad mit hdngenden Klappfligein.

(57) Ein Windrad mit Drehgestell (3), auf welchem mindestens
zwei Verbindungsstangen (2) angebracht sind mit je einem ver- 4

setzten Klappfliigel (1) auf jeder Seite. Die Verbindungsstan- 2 Q 1
gen (2) sind beweglich angeordnet, dadurch erreicht man, dass
auf der Windseite eine grosse Flache mit hohem Luftwiderstand
dem Wind Energie entzieht und auf der windabgewandten Seite
wird der Widerstand auf ein Minimum reduziert. Die Klappfligel
(1) ubertragen die Energie via Verbindungsstangen (2) auf das
Drehgestell (3).
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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf ein vertikales Windrad, welches in seiner Leistung verbessert wird.

[0002] Insbesondere verwendet das vorliegende Windrad gegenlberliegende Klappfligel (1) um Energie zu erzeugen.
Die gegenuberliegenden Klappfligel (1) sind mit einer Verbindungstange (2) verbunden und ergeben eine mechanische
Einheit. Die Klappfligel (1) Ubertragen die Krafte mittels einer Begrenzungsvorrichtung mit Anschlagen (5) am Drehgestell
3)-

[0003] Es sind mindestens zwei Einheiten vorhanden, damit das Windrad nicht im windtoten Winkel zum Stillstand kommt.
[0004] Die Verbindungstange (2) Gbernimmt zwei Aufgaben:

1. Die Kraftlibertragung des Windes von den Klappfliigeln (1) auf das Drehgestell (3).

2. Die Ausrichtung der Klappfliigel (1): entweder voll in den Wind oder méglichst einen kleinen Widerstand im Wind,
je nach Position des Drehgestells (3).

[0005] Das Windrad nutzt die Kraft des Windes und wandelt diese Kraft (iber ein Getriebe und einen Generator in Strom
um.

[0006] Im allgemeine erzeugen vertikalachsige Windrader nicht die Effizienz von traditionellen Windturbinen. Anderseits
haben die vertikalachsigen Windrader auch Vorteile.

[0007] Die Vorteile der Erfindung sind:

[0008] Die Windkraft wird in der Richtung am besten genutzt, in der sich das Windrad dreht und es wird nur ein kleiner
Widerstand in der entgegengesetzten Richtung geleistet. Ohne zusétzliche Veranderung erfolgt eine Anpassung an jede
Windrichtung. Auch bei schnellen Anderungen der Windrichtung ist das Windrad immer optimal ausgerichtet.

[0009] Das Windrad kann auch bei bdigem Wind oder bei relativ starkem Wind noch Energie erzeugen. Bei Sturm wird
das Windrad durch Blockieren der Klappflugel (1) vor Beschadigungen geschtzt.

[0010] Ein Vorteil ist auch die gleichmassige Belastung des Windrades aus Sicht der Schwerkraft gegenlber traditionellen
Windrader, welche zur Zentrifugalkraft noch zusétzlich alternierend der Schwerkraft ausgesetzt sind.

[0011] Ein weiterer Vorteil ist auch, dass der Generator am Boden, jedenfalls nicht an der Gondel angeschlossen sein
kann.

[0012] Da es in einigen Gebieten einen wachsenden Widerstand in der Bevdlkerung gegen immer gréssere Windkraft-
werke gibt ist ein immer wichtigerer Vorteil, dass die Windkraftréder auch in kleiner Ausfiihrung fast die gleiche Effizienz
haben und kleinere Windkraftrader besser in die Landschaft passen oder auch auf Industrie-, Gewerbe- oder Handelsge-
b&uden installiert werden kann.

[0013] Es sind bereits etliche technische Lésungen bekannt, in denen Windrader mit Vertikalachse und Klappfliigel be-
senrieben sind, z.B. US 4 547 124 oder DE 29 900 124 U1.Die Nachteile der bestehenden Erfindungen sind:

— Das Ansprechverhalten der Klappflligel. Wie Feldversuche gezeigt haben, sprechen in der Mitte aufgehangte Klapp-
flugel schlecht oder falsch an.

— Fir Klappflugel die nach oben éffnen, braucht es sehr starken Wind und die Offnung erfolgt schlagartig, was eine hohe
mechanische Belastung bedeutet.

— Der Ubergang der Klappfliigel von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung erfolgt ebenfalls zu schlagartig.

[0014] Die Erfindung soll diese Nachteile aufheben.

[0015] Da es sich bei diesem Windrad um einen sogenannten Widerstandslaufer handelt, bewirkt das Anstellen des
Winkels einen optimalen Widerstand auf der Windseite. Aber auf der windabgewandten Seite sollte ein mdglichst kleiner
Widerstand entstehen.

[0016] Der Widerstandslaufer entnimmt dem Wind Leistung nach dem Widerstandsprinzip und wandelt diese in mecha-
nische Energie. Dem Wind wird eine Flache (A) entgegengestellt. Diese bremst den Wind, somit entsteht eine Kraft, die
die Flache in Windrichtung schiebt.

[0017] Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erlautert werden, wobei die einzelnen Zeich-
nungen folgendes bedeuten:

Fig. 1 Das Windrad in der Gesamtibersicht:
1 Klappflugel

2  Verbindungsstange
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3 Drehgestell
4 Drehrichtung des Windrades
6 Achse

Fig. 2 Detailansicht des Drehgestell

2 Verbindungsstange
3 Drehgestell

4 Begrenzungsvorrichtung mit Anschlag

Fig. 3 Kleine Pfeife: Windrichtung

Grosser Pfeil: Drehrichtung des Windrades

Bei auftretendem Wind stellt sich der Klappflugel horizontal auf.

Fig. 4 Kleine Pfeile: Windrichtung

Grosser Pfeil: Drehrichtung des Windrades

Gleichzeitig legt sich der Klappflligel vertikal nieder.

[0018] Der zum Wind ausgerichtete Klappfligel (1) hebt sich unter Winddruck von seiner schragen Neigungsstellung zu
der gewlinschten vertikalen Stellung und damit er sich nicht weiter anhebt als die vertikale Stellung wird dies durch den
Anschlag (4) verhindert. Gleichzeitig wird der gegeniberliegende mit der Verbindungsstange (2) befestigte Klappflliigel
<1) in die horizontale Stellung gebracht um dem Wind einen kleinen Widerstand zu leisten. Durch den Druck auf den
Klappfligel (1) wird die Kraft auf die Verbindungsstange (2) Ubertragen und diese Kraft dreht das Windrad und dieser
Vorgang wiederholt sich beim nachsten Klappfligel (1) der sich in den Wind stellt und so dreht sich das Windrad immer
weiter.

[0019] Die Aufgabe besteht darin, dass auf der Windseite durch einen hohen Widerstand dem Wind Energie entzogen
wird und auf der windabgewandten Seite nur ein kleiner Widerstand mit einem kleinen Energieverlust entsteht.

Patentanspriiche

1.

Ein Windrad mit einem Drehgestell (3), an dem mindestens zwei frei bewegliche Verbindungsstangen (2) angebracht
sind. An der Verbindungsstange (2) ist auf jeder Seite mindestens ein Klappfligel (1) fest angebracht.

Ein Windrad nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gegenliberliegenden Klappfligel (1) zwischen
80 und 100° versetzt angeordnet sind.

Ein Windrad nach Patentanspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappflligel (1) eine Krimmung auf-
weisen.

Ein Windrad nach Patentanspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Begrenzungseinrichtung am Drehge-
stell (3) angeordnet ist mit einem Anschlag (5) pro Klappfliigel (1), welcher die Windkrafte vom Klappfligel (1) via
Verbindungsstange (2) an das Drehgestell (3) Ubertragt.

Ein Windrad nach Patentanspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwankungsbreite der Klappfligel (1)
zwischen 0° und 90° betragt, aus der Sicht der Drehebene.

Ein Windrad nach Patentanspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappflliigel (1) hdngend angeordnet
sind, d.h. der Schwerpunkt der Klappflligel (1) ist tiefer als der Befestigungspunkt an der Verbindungsstange (2).

Ein Windrad nach Patentanspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 60% der Masse der Klappflugel
(1) unterhalb des Befestigungspunkt an der Verbindungsstange (2) sich befindet.

8. Ein Windrad nach Patentanspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bremsvorrichtung, welche auf die
Zentrifugalkraft anspricht die Klappflugel (1) bremst um ein Uberdrehen bei starkem Wind zu vermeiden. Wenn die
Klappflugel (1) blockiert sind dreht sich auch das Windrad nicht mehr stark.

Ein Windrad nach Patentanspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich mehrere Verbindungsstangen (2) mit
Klappfligel (1) Ubereinander oder versetzt stapeln lassen.
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Fig. 1



CH 712701 A2

Fig. 2
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