20 stycznia 1927 r.

Fabc | 4943

PATE
"‘0, - N

(W

a
Oy

" OPIS PATENTOWY

Nr 4485.

Nordiska Kullager Aktiebolaget
" (Goteborg, Szwecja).

Kl 47 h 4
‘4?6) 49/%

Lozysko krazkowe.

Zgtoszono 13 listopada 1919 r.
Udzielono 19 marca 1926 r.
Pierwszenstwo: 3 pazdziernika 1918 r. (Szwecja).

W lozyskach krazkowych typu dawne-
go stosuja zwykle nastawianie wymuszone
np. zapomoca urzadzen do prowadzenia
krazkéw w gniazdach lub pierScieniach
prowadniczyh w ten sposéb, ze krazki te
musza, si¢ toczyé po torze okreslonym, t. j.
po torze zwyklym. To nastawianie wy-
muszone odzywa si¢ jednak szkodliwie na
pracy tozyska, gdyz najmniejsze ustawie-
nie skoéne oddzialywa ma krazek itak, Ze
moze wywotaé pekmiecie tozyska lub ci$nie-
nie pomiedzy jego czeSciami, wieksze od
normalnego lub dopuszczalnego ze wzgle-
du na jego wytrzymalosé. Wytwarza sie
przytem tarcie i nagrzewanie si¢ lozyska,
czyniace je nieprzydatnem do dalszego u-
zytku. .

- Usunigcie tej niedogodnoéci stanowi cel
wynalazku niniejszego. Wynalazek ten do-
tyczy tozyska krazkowego, w ktérem kraz-

ki tocza sie nie przymusowo, lecz nastawia-
ja sie na swym torze samoczynnie, Lozy.
sko wiec takie nie wymaga mocnych orga-
néw podporowych pod krazki i, skoro ja-
kikolwiek krazek zostanie wystawiony na
dziatanie momentu skoénego, nie wplynie
to ujemnie, gdyz krazek ma moznos§é lek-
kiego poddania sie mu, wskutek czego wy-
trzymalo§é tozyska nie zostaje wystawiona
na probe.

Wynalazek dotyczy tozyska krazkowe-
go zaopatrzonego w krazki, ktérych pro-
miefi krzywizny tworzacej krazka jest
wiekszy od promienia krazka posrodku, co
stanowi niezbedny warunek samoustawial-
nos$ci wogble. Ceche znamionujaca wynala-
zek stanowi zasada, iz moment bezwladno-
$ci swobodnie obracajacego sie ciata wzgle-
dem normalnych osi obrotu jest wiekszy niz
jakikolwiek badZ inny moment bezwtadno-



&ci wzgledem linji przechodzacej przez je-
gd sfodek ejezkosci, ) po posiada swe uza-
sadnfbme whnastdpujakych znanych zjawi-
skach.

Skoro dowolna bryta obraca si¢ okolo
osi przechodzacej przez jej érodek cigzko-
§ci, wtenczas obrét ten odbywa sie bez wy-
twarzania sie momentéw zmieniajacych
kierunek obrotu tylko wtedy, gdy oé obro-
tu zlewa sig z jedna z glownych osi elipsoi-
dy bezwladnosci. Réwnowaga ta jest stala
tylko wtedy, gdy o§ obrotu zlewa si¢ z naj-
wigksza z osi gléwnych. Gdyby np. obroét
odbywal sie okolo najmmiejszej osi glow-
nej, wtenczas powstawalby moment wywro-
towy, skoro tylko bryla wychylitaby sie ze
swej plaszczyzny obrotu o kat nieskoricze-
nie maly. Moment ten powigksza odchyle-
nie zaszte pierwotnie. Skoro jednak bryta
obraca sig okoto swej csi gléwnej najwiek-
szej i odchyli si¢ od plaszczyzny obrotu,
wtenczas powstaje moment, ktéry usituje
bryte te ustawi¢ w jej polozenie pierwotne.
Sity bezwladnosci usituja wskutek tego u-
stawié bryle obracajaca si¢ swobodnie w
ten spos6b, aby obrét jej odbywal sie okolo
osi najwiekszego momentu bezwladnosci.

- W danym wypadku krazki lozyska ma-
ja postaé bryl swobodnie obracajacych sie,
ktérych elipsoida bezwladnosci ma ksztatt
elipsoidy obrotowej, o dwu osiach gléwnych
rownych. Trzecia oé gléwna jest osia obro-
tu krazka i moze byé badz wicksza, badz
mniejsza, badZz réwna dwum osiom powyz-
szym. Yozysko krazkowe bedzie pracowa-
to w zaleznoéci od kierunku osi obrotu
krazkéw, to jest od tego, czy trzecia o$
glowna jest wigksza, czy mniejsza od dwéch
pozostatych. W wypadku, gdy jest krotsza,
jak to wladnie ma miejsce w tozyskach ty-
pu dawnego o krazkach posiadajacych
ksztalt zasadniczy tutaj rozpatrywany, kra-
zek, po znalezieniu si¢ w nieobciazcnej cze-
éci lozyska, ustawia sie, pod wpltywem ja-
kiejkolwiekbadZ niedokladnosci w swym
ruchu lub ewentualnego wstrzasnienia,

wpoprzek wzgledem swego polozenia pier-
wotnego. Przeciwnie, skoro trzecia rozpa-

- trywana oé gléwna jest najwieksza, wten-

czas krazek ustawia si¢ samoczynnie w po-
lozenie pierwotne, gdyby z jakiegokolwiek
powodu zostat z tegoz potozenia wyprowa-
dzony.

Wymienione zjawiska uwidacznia zata-
czony rysunek, ktéry przedstawia bryle ob-
rotowa K o $rodku ciezkosci O. Bryla K
obraca si¢ okoto dowelnej osi OT, ktora
przechodzi przez srodek cdiezkoéci i przeci-
na sie z osig symetrji bryly OZ pod katem
9. Oznaczmy szybkosé¢ katowa obrotu
przez . OX oznacza o§ w plaszczyinie
ZOY prostopadlej do OZ. Linja OY ozna-
cza trzecia o§ gléwna, stale prostopadla
tak wzgledem osi OZ, jak i OX. Przez
punkt m ciala K o wspélrzednych x, y, z
przeprowadzamy plaszczyzng prostopadla
do osi obrotu OT, oznaczajac przez CD
linje przeciecia si¢ jej z plaszczyzna ZOX.
Linja CD przecina przytem o§ OT w punk-
cie A. Z punktu m spuszczamy prostopadla
na CD, ktéra przecina te ostatnia w punk-
cie B. Oznaczajac OA przez | i rzut AB
przez r, a wspblrzedne punktu m przez x, y,
z, mamy, rzutujac czworokat OABy na
kierunek OT :

bl=xsin1‘)—|—zcos{}
= x cos + — 2z sin ¢

(1)

Wielkoé¢ sity odsrodkowej w punkcie
m wyrazi si¢ przez o2, m jesli odleglosé
Am oznaczymy przez , ~Posiada ona w
kierunku AB skladowa 2 rm o momen-
cie w21 rm wzgledem osi OY. Catkowita
zatem suma wymienionego momentu wzgle-
dem osi OY wynosi dla catej bryly
M= 0L Irm = 0¥, gdzie ¢=23 /rm (2)
Moment sity odsrodkowej ¢ jest momen-
tem odsrodkowym calej bryly wzgle-
dem wukladu osi TO i OY. Podsta-
wiajac w réwnaniu (2) wartosci z ukladu
(1), otrzymamy (przez wstawienie warto$ci
lir)



Y=¥m [(x2—22) sin & cos & + x z (cos? ¥—
— stn?2 9)] lub ¢ =sin & cos ¥ Lm (x2—22)4-
~-cos? ¥ Emxz . (3
W réwnaniu ten ostatni wyraz znika,
gdyz w wyrazie m x z wskutek symetrji
‘kazdemu punktowi materjalnemu o odcie-
tej dodatniej x odpowiada takiz sam punkt
o odcietej z x ujemnem, Skoro oznaczymy:
Im (y*+22) =0, i Tm (422 =8,
ktére wyrazaja we wspoblrzednych biegu-
nowych momenty bezwladncéci wzgledem

osi x i z, natenczas wstawiajac we wzor (3)

réznice 8, — 6, otrzymamy:
Moment ‘odsrodkowy
=0, — 0, ) stnd cos ¥ 4)

Ten moment odérodkowy znika oczywi-
Scie, gdy 9—0 i90° t. j. gdy o§ obrotu
pokrywa sie z jedna z dwéch osi OX i OZ.
To samo stosuje si¢ na zasadzie symetrji i
do osi OY, dla ktérej momenty bezwtadno-
éci we wspélrzednych biegunowych X (224
+x?) = 8, = 8, Stosuje si¢ to wreszcie do
wszelkiej osi lezacej w plaszczyznie XOY
1 przechodzacej przez $rodek ciezkosci.
Ponadto mozna z latwoécia dowiesé, ze
biegunowe momenty bezwladnosci tak
wzgledem osi symetrji OZ, jak i wzgledem
‘osi do niej prostopadlej, przechodzacej
przez $rodek ciezkosci otrzymaja najwiek-
sza i najmniejsza wartoSci wzgledem osi
OZ i OY.

Moment zyskuje wartoé¢ dodatnia, czy
ujemna, zaleznie od warto$ci momentu bez-
wladnoéci, o czem znowu stanowi réznica
8. — 0 ,= ¢ Skoro 8, >0, 0§ symetrji OZ
bryly pod wptywem momentu M usituje

nego

nego - :
.. -h szeroko$¢ walca wydrazonego

zblizyé sie do osi obrotu, przeciwmie- za$
gdy 8. < 8,, usiluje ona od tej ostatniej
si¢ odchylaé az dc 9= 90°, Bryla zdradza
whec daznoéé do obrotu okolo osi o
biegunowym momencie bezwladnoéci naj-
wigkszym,

Zamierzony ksztatt elipsoidy bezwlad-
nosci podobnegc krazka osiagamy, nadajac
krazkowi szeroko$é, ktéraby nie przekra-
czala pewnej wartosci. Aby wyznaczyé
warto§¢ maksymalna, jaka mozna mnadac
szerokoséci krazka, najprosciej bedzie obli-
czyé warto$é kraficowa, gdy moment bez-
wiladnosci wzgledem osi obrotu jest taki
sam, jak wzgledem drugiej osi. Fig. 2 uwi-
docznia krazek w postaci walca wydrazo-
nego w widoku penspektywicznym, przy-
czem litera z oznacza nonmalng 0§ obrotu
walca, y—o$ pianowa i x—trzecia 0§ glow-
na prostopadla do obu z i y-

Niech: bedzie:

K ; - moment - bezwladno$ci wzgledem
osi z

Ky moment bezwladnosci wzgledem
osi y . ‘
R promiefi zewnetrzny walca wydrazo-
r promiefi wewnetrzny walca wydrazo-

Y cigzar gatunkowy walca

g przy$pieszenie sily ciezkosci.

Dla elementu okraglego o grubosci dz,
odleglego od poczatku spétrzednych oz
moment bezwladnosci wzgledem osi y be-
dzie (zasadniczy wzér elementarnego mo-
mentu bezwladnosci):

1 T
dKy = —— n (R*—r*) dz + ; n© (R2—7%) 22dz, przyczem

4g

calkowity moment bezwl. wzgl. osi Y:

/

2

T
K, = ; n (R7—7?) f

!
~J&mast [

22 dz

T 2



Ské‘d:

L A k2 ‘2) (R2 2 }12)
Z-:ﬂ / —r +r +3

&

K,=
tak samo mamy:

dK,=L1t (Rt — rt) dz
A 2g

A

T 2 :

K= —— f (Rt — 1) dz
2g A
— 2

K,=—T7r (R*— r4) &
2

gdy K y =F, natenczas otrzymamy

A bR — 2 (R2 ,,2+_ﬁ)=
p ©h (R2 — 7?) + 3

4

= ;‘ 5 (R — rii = V3R 4 32
i3

Szeroko$¢ watka h moze osiagnaé¢ co
knajwyiej warto§é h— ]/3 R2+3r2. Skoro
r=o, t. j. walec pozbawiony jest wydraze-
nia, natenczas A—R V? Szeroko§é¢ walca
mozna obliczyé, gdy ta posiada wartosé
kraficowa, lecz szeroko$é krazkéw walco-
wych posiadajacych krzywa powierzchnie

obwodowa posiada oczywiscie inng war-
tosé, ktéra wskutek krzywizny powierzch-
ni obwodowej tylko nieznacznie skompliku-
je wzér wyrazajacy szerokoéé krazka i kto-
ra w praktyce rézni si¢ tylko nieznacznie
od wartosci obliczonej dla krazkéw walco-
wych, ‘

Rzecz zrozumiala, iz wynalazek niniej-
szy ma zastosowanie bez wzgledu mna to,
czy pier§cienie obiegowe zaopatrzone sa w
rowki toczne lub tez posiadaja tor kulisty

. czy walcowy.

Zastrzezenie patentowe,

Lozysko krazkowe, w ktérem promien
krzywej tworzacej powierzchni obiegowej
pierscieni jest wigkszy od promienia two-
rzacej powierzchni obwodowej krazka, zna-
mienne tem, ze krazki te sa dla zapewnie-
nia ich samoustawnosci zbudowane tak, ze
ich moment bezwtadnosci wzgledem nor-
malnych osi obrotu jest wielkszy od momen-
tu bezwladnosci wzgledem jakiejkolwiek
innej osi przechodzacej przez $rodek ciez-
kosci,

Nordiska Kullager
Aktiebolaget.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego Warszawa.
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