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étant  susceptible  d'être  assuré  par  un  organe  moteur  à 
course  variable.  La  tige  (17)  du  piston  (16)  est  prolongée  (23) 

au-delà  du  piston  et  évolue,  à  l'extérieur  du  cylindre  (15), 
dans  une  capacité  à  volume  variable  (24)  ménagée  dans  le 
corps  (14, 14a)  de  la  pompe,  communiquant  avec  l'organe  de 
commande  (34,  36)  d'un  dispositif  (32)  de  bypass  mettant  en 
communication  les  deux  chambres  (18,19)  du  cylindre  (15). 



On  connaî t   déjà  de  nombreux  types  de  pompes hydrau- 

l iques   à  p i s ton ,   à  double  e f f e t ,   comportant  e s s e n t i e l l e m e n t   un 

c y l i n d r e   dans  lequel   évolue  un  p is ton   dont  la  t ige  est  a t t e l é e   à 

un  organe  moteur.  Le  p i s ton   d é f i n i t   dans  le  cy l i nd re   deux  chambres 

et  chacune  d ' e l l e s   est  munie  d'un  c lapet   d ' a s p i r a t i o n   disposé  s u r  

une  c a n a l i s a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   r e l i é e   à  un  r é s e r v o i r   de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   et  d'un  c l ape t   de  refoulement   débouchant  sur  une  cana-  

l i s a t i o n   de  re fou lement   r e l i é e   aux  a p p a r e i l s   u t i l i s a t e u r s   de  f l u i d e  

sous  p r e s s i o n .  

On  connaî t   d ' a u t r e   part  des  moteurs  à  combus t ion  

i n t e r n e ,   d i t s   à  p i s ton   l i b r e ,   dont  la  puissance   u t i l e   est  r é g l é e  

par  la  course  du  p i s ton .   De  t e l s   moteurs  comportent  e s s e n t i e l l e m e n t  

une  chambre  de  combustion  dans  l aque l l e   sont  i n t r o d u i t s   un  combus- 

t i b l e   l i q u i d e   ou  gazeux  et  un  comburant,  su ivan t   des  cycles   conve-  

n a b l e s .  

Dans  c e r t a i n s   de  ces  moteurs,  une  zone  a p p r o p r i é e  

du  p i s ton   évolue  dans  un  c y l i n d r e   et  y  d é f i n i t   deux  chambres.  La 

première ,   d i te   chambre  de  pompage, est  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   mise  en 

communication  avec  l ' a t m o s p h è r e   en  vue  de son  r emp l i s sage   par  l ' a i r  ;  

ce  d e r n i e r   est  ensu i t e   p a r t i e l l e m e n t   r e fou lé   dans  la  chambre  de 

combustion  pour  y  a s s u r e r   le  rôle  du  comburant.  La  deuxième  chambre, 

d i te   chambre-mate las ,   également  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a l imen tée   en  a i r  

a tmosphér ique ,   c o n s t i t u e   un  élément  é l a s t i q u e   r epoussan t   le  p i s t o n  

du  moteur  et  a s s u r a n t   a i n s i   la  compression  du  mélange  c o m b u s t i b l e -  

comburant  avant  son  exp los ion .   On  sa i t   que  l 'un   des  p r i n c i p a u x  

avantages   de  ce  genre  de  moteurs  est  d ' é v i t e r   la  n é c e s s i t é   d ' u n e  

l i a i s o n   mécanique  du  p i s ton   avec  le  ca r t e r   f ixe  tout  en  p e r m e t t a n t  

une  s é c u r i t é   élevée  v i s - à - v i s   des  r i sques   p résen tés   par  le  p i s t o n  

l i b r e .  

Il  est  apparu  i n t é r e s s a n t   de  chercher   à  e n t r a î n e r  

une  pompe  hydrau l ique   par  un  moteur  du  type  sommairement  r a p p e l é  

c i - d e s s u s ,   pour  c o n s t i t u e r   un  généra teu r   de  f l u ide   h y d r a u l i q u e   sous 

p r e s s i o n ,   capable  de  f o u r n i r   un  débit   de  f l u ide   a u t o m a t i q u e m e n t  

adapté  à  la  demande  des  a p p a r e i l s   u t i l i s a t e u r s .   I l   c o n v e n a i t  



t o u t e f o i s   de  résoudre   les  d i f f i c u l t é s   p r é sen t ée s   par  l ' u t i l i s a t i o n  

d 'une  pompe  dont  la  course  de  t r a v a i l ,   fonc t ion   de  la  p u i s s a n c e  

demandée,  doi t   ê t re   c o m p a t i b l e  a v e c   la  course  de  l ' o r g a n e   m o t e u r ,  

dépendant  elle-même  de  la  pu issance   q u ' i l   f o u r n i t .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  tout  d ' abord   pour  objet   une  pompe 

hyd rau l ique   à  double  e f f e t   dont  l ' e n t r a î n e m e n t   du  p i s ton   est  s u s c e p -  
t i b l e   d ' ê t r e   assuré   par  un  organe  moteur  à  course  v a r i a b l e .   Dans  une 

pompe  de  ce  type,  le  débi t   fourn i   est  bien  entendu  f o n c t i o n   des  

courses  a l l e r   et  r e tou r   du  p i s t on ,   tout  au  moins  au  v o i s i n a g e   de 

la  charge  maximale  de  la  pompe  et  plus  p réc i sément   j u s q u ' à   e n v i r o n  

60%  de  c e t t e   charge  maximale.  En  dessous  de  ce t te   charge,   on  c o n s -  

ta te   q u ' i l   dev ien t   en  généra l   imposs ib le   d ' a j u s t e r   la  course  de 

l ' o r g a n e   moteur.  On  a  déjà  proposé  à  cet  égard  de  l i m i t e r   le  d é b i t  

de  r e fou lement   par  l ' i n t r o d u c t i o n   t empora i re   de  pe r tes   de  c h a r g e  

( laminage)   mais  une  t e l l e   s o l u t i o n   p résen te   le  grave  i n c o n v é n i e n t  

de  provoquer  une  per te   d ' é n e r g i e   se  t r a d u i s a n t   en  p r a t i q u e   par  une 

d iminu t ion   impor tan te   de  la  p r e s s ion   de  r e fou lemen t .   I l   c o n v e n a i t  

donc  de  r e c h e r c h e r   une  pompe  p e r m e t t a n t , s a n s   perte   d ' é n e r g i e ,   un 

rég lage   au tomat ique   du  débi t   r e f o u l é ,   depuis  la  charge  nu l le   j u s q u ' à  

la  charge  maximale  de  la  pompe. 
Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  t ige  de  p is ton   de  la  pompe  e s t  

prolongée  au-delà   du  p i s ton   et  évolue,   à  l ' e x t é r i e u r   du  c y l i n d r e ,  

dans  une  c a p a c i t é   à  volume  v a r i a b l e   ménagée  dans  le  corps  de  l a  

pompe,  communiquant  avec  l ' o r g a n e   de  commande  d'un  d i s p o s i t i f   d e  

by-pass  des  deux  chambres  du  c y l i n d r e   de  la  pompe. 

Ce  d i s p o s i t i f   de  by-pass  peut  ê tre   r é a l i s é   de  d i v e r s e s  

façons,   m a i s , s e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   avantageuse   de  l ' i n v e n t i o n ,  

il   est  c o n s t i t u é   par  un  t i r o i r   évoluant   devant  deux  o r i f i c e s   commu- 

n iquant   r e s p e c t i v e m e n t   avec  chacune  des  chambresdu  c y l i n d r e ,   ce 

t i r o i r   é t an t   soumis,  contre   l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   r é g l a b l e   (en 

fonc t ion   du  débit   demandé  à  la  pompe),  à  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s i o n  

régnant   dans  la  c a p a c i t é  à   volume  v a r i a b l e .  

Une  au t re   d i f f i c u l t é   r encon t rée   dans  ce  type  de 

pompe  r é s u l t e   de  l ' a l l u r e   p u l s a t o i r e   de  la  p ress ion   due  au  mouve- 

ment  a l t e r n a t i f   du  p i s ton .   En  géné ra l ,   une  p re s s ion   p u l s a t o i r e   n ' e s t  

pas  f avo rab l e   au  bon  fonc t ionnement   des  a p p a r e i l s   u t i l i s a t e u r s   e t  



i l   convenai t   donc  d ' a m o r t i r   les  p u l s a t i o n s   dans  toute  la  mesure  du 

p o s s i b l e .   A  cet  e f f e t ,   la  pompe  selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  sur  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  r e fou lement   un  accumula teur   de  f lu ide   s i tué   en  a v a l  

des  c l ape t s   de  r e fou lement   de  chacune  des  chambres .  

Le  c o r o l l a i r e   de  la  d i f f i c u l t é   précédente   est  que  l e  

débi t   a sp i ré   par  la  pompe  est  lui-même  p u l s a t o i r e .   L ' i n v e n t i o n   p r é -  

voi t   donc  de  d i sposer ,  en   amont  des  c l ape t s   d ' a s p i r a t i o n   de  chacune  

des  chambres,  un  accumula teur   de  f lu ide   et  d ' a l i m e n t e r   ce  d e r n i e r  

par  une  pompe  de  gavage  e n t r a î n é e   elle-même  par  un  moteur  a u x i l i a i r e .  

Le  re foulement   de  la  pompe  de  gavage  sera  en  outre  a v a n t a g e u s e m e n t  

r e l i é   à  la  c a p a c i t é  à   volume  v a r i a b l e   mentionnée  plus  haut  de  f a ç o n  

à  compenser  les  é v e n t u e l l e s   f u i t e s   se  p rodu i san t   lors  du  f o n c t i o n -  

nement  du  d i s p o s i t i f   de  by-pass  commandé  par  l ad i t e   c a p a c i t é .  

Une  des  p r i n c i p a l e s   a p p l i c a t i o n s   de  la  pompe  h y d r a u -  

l ique  qui  v ien t   d ' ê t r e   sommairement  d é c r i t e   est,   comme  on  l ' a   d é j à  

indiqué,   son  u t i l i s a t i o n   avec  un  moteur  à  p is ton  l i b re   pour  c o n s -  

t i t u e r   un  géné ra t eu r   autonome  de  puissance   h y d r a u l i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   s ' é t e n d   également  à  ce t te   a p p l i c a t i o n  

p a r t i c u l i è r e   et  vise  notamment  un  géné ra t eu r   de  f lu ide   h y d r a u l i q u e  

sous  p ress ion   comportant   un  moteur  à  p is ton  l i b re ,   connu  en  s o i ,  

cependant  que  le  p i s ton   de  la  pompe  h y d r a u l i q u e , d u   type  précédem- 

ment  d é c r i t ,   est  a t t e l é   au  p is ton  du  moteur  et  disposé  c o a x i a l e m e n t  

à  c e l u i - c i   pour  c o n s t i t u e r   avec  lui  un  équipage  mobile  monobloc 

n ' a y a n t   aucune  l i a i s o n   mécanique  avec  l ' e x t é r i e u r .   On  conserve  a i n s i  

les  avantages  du  moteur  à  p i s ton   l i b re   évoqués  plus  h a u t .  

L ' i n v e n t i o n   p révoi t   cependant ,   dans  le  c a s  d ' u n   t e l  

géné ra t eu r ,   de  r é a l i s e r   de  façon  avantageuse   le  moteur  a u x i l i a i r e  

de  la  pompe  de  gavage  de  la  pompe  hydrau l ique .   Un  tel  moteur  a u x i -  

l i a i r e   est  en t r a îné   par  l ' a i r   sous  p re s s ion   e x i s t a n t   dans  la  chambre- 

matelas  du  moteur  à  p i s ton   l i b r e .   De  p ré fé rence ,   le  moteur  a u x i l i a i r e  

sera  lui-même  un  moteur à  p i s ton   à  simple  e f fe t   dont  le  p is ton  e s t  

soumis,  contre  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   de  rappel ,   à  l ' a c t i o n   de  l a  

p ress ion   régnant   dans  la  chambre  m a t e l a s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  et  ses  avantages ,   a i n s i  

que  d iverses   au t res   c a r a c t é r i s t i q u e s   a p p a r a î t r o n t   au  cours  de  la  d e s -  

c r i p t i o n   qui  va  su ivre ,   en  r é fé rence   aux  dessins  annexés  d'un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   avantageux,   donné  uniquement  à  t i t r e   d ' e x e m p l e .  



Sur  les  d e s s i n s  :  

-  l a   f i g u r e   1  es t   une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  g é n é r a t e u r   de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   sous  p r e s s i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i c n  ;  

-  l a   f i g u r e   la  est  une  vue  analogue  à  la  f ig .1   d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a -  

l i s a t i o n ,  l i m i t é e   à  la  rég ion   du  p i s ton   du  moteur  à  combustion  i n t e r n e ;  

-  l a   f i g u r e   2  est   une  coupe  su ivant   I I - I I   de  la  f i gu re   1; 

-  l a   f i g u r e   3  est  une  coupe  su ivant   I I I - I I I   de  la  f i gu re   1; 

-  l a   f i g u r e   4  est   une  coupe  su ivan t   IV-IV  de  la  f i g u r e   1; 

-  l a   f i gu re   5  est  une  coupe  su ivant   V-V  de  la  f i g u r e   3 ;  

-  l a   f i g u r e   6  est  un  diagramme  r e p r é s e n t a n t   le  déb i t   i n s t a n t a n é   Q  de 

la  pompe  h y d r a u l i q u e ,   en  fonc t ion   du  temps  T  dans  le  cas  d'un  d é b i t  

moyen  A  vo i s in   du  débi t   max ima l  ;  

-  l a   f i g u r e   7  est  un  diagramme  analogue  à  ce lu i   de  la  f igure   6 ,  d a n s  

le  cas  d 'un  débi t   moyen  p a r t i e l   B  ;  

-  l a   f i g u r e   8  est  une  vue  analogue  à  la  f i gu re   1  d 'un   mode  a v a n t a -  

geux  de  r é a l i s a t i o n ,   avec  arrachement   p a r t i e l   dans  la  région  du 

moteur  à  combustion  i n t e r n e ;   e t  

-  les  f i g u r e s  9 a   et  5b  sont  des  demi-coupes  su ivan t   IXa-IXa  e t  

IXb-IXb  de  la  f igure   8 .  

Si  l ' on   se  r epo r t e   à  la  f i g u r e   1,  on  vo i t   qu'un  g é n é -  

r a t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   un  moteur  à  p i s t o n  

l i b r e   désigné  par  la  r é f é r e n c e   généra le   1  et  une  pompe  h y d r a u l i q u e  

dés ignée   par  la  r é f é r e n c e   généra le   2 .  

Le  moteur  1  est  c o n s t i t u é ,   a i n s i   qu'on  le  s a i t ,   p a r  

une  chambre  de  combustion  3  dans  l a q u e l l e   évolue  un  p i s ton   4 .  D a n s  

l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   le  moteur  est  du  type  Diese l   à  deux  temps.  

Le  p is ton   4  p résen te   à  son  ex t rémi té   opposée  à  la  chambre  de  com- 

bus t ion   une  po r t ion   a n n u l a i r e   5  évoluant   dans  un  cy l ind re   6  e t  

d é l i m i t a n t , d ' u n e   par t ,   une  chambre  7,  d i te   de  pompage,  e t , d ' a u t r e  

par t ,   une  chambre  8,  d i te   chambre-mate las .   Des  c l a p e t s   9  p e r m e t t e n t  
la  mise  en  communication  de  la  chambre  7  avec  l ' a t m o s p h è r e ,   c e p e n d a n t  

que  des  c l a p e t s   10  ouvrent   sur  des  condui ts   11  communiquant  a v e c  

la  chambre  de  combustion,  lorsque  le  p i s ton   4  dégage  les  l u m i è r e s  

c o r r e s p o n d a n t e s .   Un  condui t   12  schématiquement   r e p r é s e n t é   et  muni 

d'un  c l ape t   13  permet  le  r empl i ssage   de  la  chambre-mate las   8  à 

p a r t i r   de  l ' a i r   contenu  dans  la  chambre  de  pompage  7,  notamment  pou r  

compenser  les  f u i t e s   d ' a i r   survenant   dans  ce t t e   chambre-matelas   a u  

cours  du  f o n c t i o n n e m e n t .  



Sans  déc r i r e   en  d é t a i l   le  fonc t ionnement   connu  d ' u n  

te l   moteur,  on  r a p p e l l e r a   simplement  qu 'après   l ' e x p l o s i o n   du  mélange 

combus t ib le -comburan t   dans  la  chambre  de  combustion  3,  le  p is ton  4 

est  repoussé  ju squ ' à   dégager  les  lumières  de  balayage  des  condui ts   11. 

Dans  le  même  temps  sa  por t ion   annu la i r e   5  comprime  l ' a i r   contenu  dans 

la  chambre-matelas   8.  L ' é n e r g i e   é l a s t i q u e   a i n s i   emmagasinée  s e r v i r a  

à  f a i r e   r even i r   le  p is ton  4  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  chambre  de  combus- 

t ion  pour  y  comprimer  le  mélange  p réa lab lement   i n t r o d u i t   en  vue  d ' u n e  

nouve l le   e x p l o s i o n .  

La  pompe  hydrau l ique   2,  qui  est  e n t r a î n é e   par le  m o t e u r l ,  

est  c o n s t i t u é e   par  un  corps  14,  fixé  au  corps  du  moteur,  dans  l e q u e l  

est  ménagé  un  cy l ind re   15,  de  p ré fé rence   coax ia l   au  c y l i n d r e   6  du 

moteur  et  à  sa  chambre  de  combustion  3.  De  p r é f é r e n c e   également,   l e  

c y l i n d r e   15  e s t  c o n s t i t u é   par  une  chemise  r a p p o r t é e ,   montée  dans  l ' a l é -  

sage  14a  du  corps  14. 

Le  p i s ton   16  de  la  pompe  est  a t te lé   au  pis ton 4 du  moteur  

au  moyen  d'une  t ige  de  p i s ton   17,  coaxia le   à  ce  de rn i e r   et  c o n s t i t u a n t  

avec  lui  un  ensemble  monobloc.  Le  p i s ton   16  d é f i n i t   a i n s i   dans  l e  

c y l i n d r e   15  deux  chambres  18  et  19,  chacune  d ' e l l e s   é t an t   m u n i e  d ' a u  

moins  un  c l ape t   d ' a s p i r a t i o n   20  et  d'un  c l ape t   de  r e fou lement   21.  

Deux  bagues  d ' é t a n c h é i t é   25  et  25a  ferment  les  chambres 

18  et  19  et  a s su ren t   en  outre  l ' i m m o b i l i s a t i o n   du  c y l i n d r e   15  dans  l e  

sens  ax ia l ,   tout  en  pe rmet tan t   le  passage  de  la  t ige   de  p i s ton   17  dans 

des  cond i t i ons   que  l ' on   p r é c i s e r a   encore  plus  l o i n .  

Sur  la  figure  2,  on  voit  les  clapets  d ' a s p i r a t i o n   20  débouchant  

dans  la  chambre 18  et  a l imentés   par  des  condui t s  22 .  Les   c l ape t s   d ' a s p i -  

r a t i o n   co r respondan t   à  la  chambre  19  sont  d isposés   de  façon  analogue  au 

v o i s i n a g e   du  c l ape t   de  refoulement  21  co r r e spondan t   à  ce t t e   chambre.  

Bien  que  la  figure  1 représente  un  moteur  1 dont  le  piston  4 

r e ç o i t   la  tige 17 du  pis ton 16 de  la  pompe  sur  sa  face  opposée  à  la chambre 

de  combustion,  on  a  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   la une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a -  

t ion  qui  permet  de  r édu i re   l 'encombrement   l o n g i t u d i n a l   du  g é n é r a t e u r .  

A  cet  e f f e t ,   la  face  du  p i s ton   4  opposée  à  la  chambre 
de  combustion  est  ouverte  et  permet  à  ce  de rn ie r   de  c o i f f e r ,   au  moins 

en  p a r t i e ,   le  corps  14  de  la  pompe,  lorsque  l ' é q u i p a g e   mobile  se  t r o u v e  
dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   1.  La  chambre-matelas   8 
s ' é t e n d   a lors   p a r t i e l l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  p i s ton   4,  cependant  que 
la  t ige   17  du  p i s ton   16  de  la  pompe  hydrau l ique   est  a t t e l é e   au  p i s -  
ton  4  sur  sa  face  l i m i t a n t   la  chambre  de  c o m b u s t i o n .  



Du  côté  opposé  au  p i s ton   16,  la  t ige   de  p i s ton   17 

est  prolongée  par  une  t ige   23  coax ia l e   qui  évolue  à  l ' e x t é r i e u r   de 

la  chambre  19  dans  une  c apac i t é   24  ménagée  dans  une  pièce  14b  f i x é e  

au  corps  14  de  la  pompe.  La  bague  d ' é t a n c h é i t é   25  t r a v e r s é e   par  l a  

t ige  23  év i t e   toute  communication  entre   la  chambre  19  et  la  c a p a c i t é  

24.  Pour  des  r a i sons   qui  a p p a r a î t r o n t   plus  loin,   la  capac i t é   24  d o i t  

p r é s e n t e r   un  volume  v a r i a b l e .   A  cet  e f f e t   un  accumula teur   26  commu- 

nique  par  un  conduit   27  avec  la  c apac i t é   24.  I l   est  c o n s t i t u é   p a r  

un  p i s ton   28  évo luan t   dans  une  chambre  c y l i n d r i q u e   et  soumis  à  

l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   2 9 .  

Les  deux  chambres  18  et  19  de  la   pompe  peuvent  ê t r e  

mises  en  communication  par  un  d i s p o s i t i f   de  by-pass  que  l 'on   va 

d é c r i r e   ma in tenan t .   Les  condui ts   30  et  31  communiquant  r e s p e c t i v e -  

ment  avec  les  chambres  18  et  19  débouchent  dans  un  d i s t r i b u t e u r   à  

t i r o i r   32.  Dans  sa  p o s i t i o n   de  repos,   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i gu re   1, 

la  gorge  33  du  t i r o i r   32  assure   la  communication  des  condui ts   3 0  e t  

31.  Le  t i r o i r   32  est  cependant   a t t e l é   à  un  p i s ton   34  soumis  à  l ' a c t i o n  

d'un  r e s s o r t   35  et  venant  au  repos  en  appui  sur  le  corps  14  de  l a  

pompe  par  son  épaulement  34a.  Une  t ige  de  commande  36,  s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   a t t e l é e   à  un  organe  d ' u t i l i s a t i o n ,   est  montée  c o u l i s s a n t e  

dans  la  pièce  14b  du  corps  de  la  pompe  et  permet  le  rég lage   de  l a  

force  de  tarage  du  r e s s o r t   35.  Enfin,  une  chambre  37,  ménagée  dans  

le  corps  de  la  pompe  et  dont  l 'une   des  parois   est  c o n s t i t u é e   par  l e  

p i s ton   34,  communique  avec  la  capac i t é   24  par  un  conduit   3 8 .  

Il   convient   maintenant   de  r even i r   sur  les  d i s p o s i t i f s  

prévus  auss i   bien  pour  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  pompe  2  en  f lu ide   h y d r a u -  

l ique  que  pour  le  r e fou lemen t   de  ce  f l u i d e ,   en  vue  notamment  de 

remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s ,   mentionnés  plus  haut,  qui  peuvent  r é s u l -  

ter  d 'une  a l i m e n t a t i o n   et  d'un  re fou lement   p u l s a t o i r e s .  

A  cet  e f f e t ,   on  a  tout  d ' abord   prévu  à  p a r t i r   de 

l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   39  r e l i é   à  un  r é s e r v o i r   de  f l u i d e ,   une 

pompe,  d i te   de  gavage,  désignée  par  la  r é f é r e n c e   généra le   40  et  au  

moins  un  accumula teur   41  ( f i g u r e s   3  et  5)  de  r é g u l a r i s a t i o n   de  l a  

p r e s s ion   de  r e fou lement   de  ce t te   pompe  de  gavage .  

La  pompe  de  gavage  est  c o n s t i t u é e   par  un  p i s -  

ton  42  évoluant   dans  une  chambre  c y l i n d r i q u e   43  dont  l ' u n e  

des  pa ro i s ,   c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   par  une  plaque  43a,  com- 



porte  un  c lape t   d ' a s p i r a t i o n   44  r e l i é   à  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   39 .  

D ' a u t r e   par t ,   des  c l ape t s   de  refoulement   45  pe rme t t en t   la  communi- 

ca t ion   de  la  chambre  43  avec  une  chambre  46,  elle-même  r e l i é e   aux 

condui t s   d ' a l i m e n t a t i o n   22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  condui t   47 

( f i g u r e   3).  En  d é r i v a t i o n   sur  le  conduit   47  est  disposé  l ' a c c u m u l a -  

teur  41  comportant  un  p i s ton   48  évoluant   dans  une  chambre  49  e t  

soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   50.  

La  pompe  de  gavage  40,  ou  plus  p réc i sément   sa  chambre 

de  r e fou lement   46,  est  d ' a u t r e   part  r e l i é e   par  un  condui t   24a,  é q u i p é  
d'un  c l ape t   d e  n o n - r e t o u r   24b  ( r e p r é s e n t é s   schématiquement   par  un 

t r a i t   ponctué  sur  la  f igure   3),  à  la  capac i t é   à  volume  v a r i a b l e   24, 

de  façon  à  compenser  les  f u i t e s   é v e n t u e l l e s   de  ce t t e   d e r n i è r e .  

Le  p is ton  42  de  la  pompe  de  gavage  est  e n t r a î n é   par  un 

moteur  auxiliaire  d é s i g n é  p a r   la  r é f é r e n c e   généra le   51.  Dans  l ' e x e m p l e  .  

représenté   sur  la figure 1,  ce  moteur  comporte  un  p i s t o n   52  a t t e l é   au  p i s -  

ton  42  au  moyen  d'une  t ige  53  et  évoluant   dans  une  chambre  54  c o n t r e  

l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   55  qui  prend  appui  sur  une  bague  56  fixée  au 

corps  de  la  pompe.  Dans  sa  p o s i t i o n   de  repos  r e p r é s e n t é e   sur  la  

f igure   1,  le  p i s ton   52  prend  également  appui  sur  le  corps  du  moteur  1. 

La  chambre  54,  dont  l ' une   des  parois   est  c o n s t i t u é e   par  le  piston  52 

est  en  communication  par  un  conduit   57  avec  la  chambre-mate las   8  du 

moteur  1. 

En  ce  qui  concerne  le  re foulement   de  la  pompe  hyd rau -  

l ique  2,  des  condui ts   58  r e c u e i l l e n t   le  f lu ide   ayant  t r a v e r s é   l e s  

c l a p e t s   21  et  sont  r e l i é s   à  un  conduit   p r i n c i p a l   59  de  r e f o u l e m e n t  

des t i né   à  ê tre   mis  en  communication  avec  les  a p p a r e i l s   u t i l i s a t e u r s .  

Sur  le  conduit   59  est  disposé  en  d é r i v a t i o n   un  accumula teur   60, 

qui,  dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   est  du  type  à  membrane. 

Avant  d ' expose r   le  fonct ionnement   de  la  pompe  q u i  
v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t e   en  r é f é r ence   aux  f igures   1  à  5,  i l   convient   de 

s o u l i g n e r   c e r t a i n e s   p a r t i c u l a r i t é s   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   avan tageux  
représentées  sur  les  f igures   8  et  9.  Sur  ces  f i g u r e s ,   on  a  u t i l i s é   l e s  

mêmes  r e p è r e s  q u e   ceux  déjà  u t i l i s é s   sur  les  f i gu res   1  à  7  pour  
dés igner   les  mêmes  organes.   Quelques  repères   s u p p l é m e n t a i r e s   s e r o n t  

cependant   u t i l i s é s   à  p a r t i r   du  nombre  100. 
Les  p a r t i c u l a r i t é s   de  la  r é a l i s a t i o n   des  f igures   8  et  9 

concernen t   e s s e n t i e l l e m e n t   la  s t r u c t u r e   du  corps  de  la  pompe  h y d r a u -  



l ique  2,  a i n s i   que  la  c o n s t i t u t i o n   de  la  pompe  de  gavage  40  et  de 

son  accumula teur   unique  41,  ces  deux  d e r n i e r s   organes  é t an t   d i s p o s é s  

coax ia l emen t   à  la  t ige   17.  Cette  d i s p o s i t i o n   permet  en  e f f e t   de 

diminuer  l ' encombrement   du  g é n é r a t e u r .  

Sur  la  majeure  p a r t i e   de  sa  longueur,   le  cy l ind re   15 

de  la  pompe  p r é s e n t e   un  d iamètre   e x t é r i e u r   i n f é r i e u r   à  ce lu i   de 

l ' a l é s a g e   14a  du  corps  14  de  la  pompe.  I l   comporte  à  son  e x t r é m i t é  

gauche  (côté  moteur)  des  o r i f i c e s   115,de  so r te   que  la  chambre  18 

débouche  dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   118  s i t ué   entre   l ' a l é s a g e   14a  e t  

le  c y l i n d r e   15.  T o u t e f o i s ,  à   son  ex t r émi t é   opposée  aux  o r i f i c e s   115, 

le  c y l i n d r e   15  comporte  une  po r t i on   115a  dont  le  d iamètre   e x t é r i e u r  

est  i d e n t i q u e   au  d iamètre   i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e   14a :  l ' e s p a c e   annu-  

l a i r e   118  peut  a i n s i   ê t r e   i so lé   de  façon  é tanche  de  la  chambre  19. 

Grâce  à  cet  agencement,  les  c l a p e t s   d ' a s p i r a t i o n   20  et  de  r e f o u l e -  

ment  21  c o r r e s p o n d a n t   à  la  chambre  18  peuvent  ê t re   regroupés   au 

v o i s i n a g e   de  ceux  qui  c o r r e s p o n d e n t   à  la  chambre  19.  

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  de  dégager  la  p a r t i e   gauche 

(côté  moteur)  de  la  pompe  2  pour  y  p lace r   la  pompe  de  gavage  40  e t  

l ' a c c u m u l a t e u r   41  dans  des  c o n d i t i o n s   que  l ' on   p r é c i s e r a   plus  l o i n .  

I l   faut  cependant   noter   que,  dans  la  v a r i a n t e   i c i  

d é c r i t e  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   35  sur  le  t i r o i r   32  s ' e x e r c e   de  l a  

gauche  vers   la  d ro i t e   de  la  f igure   8  grâce  au  l e v i e r   135.  A i n s i ,  

dans  sa  p o s i t i o n   de  repos  v i s i b l e   sur  la  f i gu re   8,  le  t i r o i r   32 

assure ,   par  sa  gorge  33,  la  communication  ent re   les  condu i t s -30   et  31, 

cependant   que  le  p i s ton   34  d isposé   à  son  ex t r émi t é   opposée  au  l e v i e r  

135  prend  appui  d i r e c t e m e n t   par  son  épaulement  34a  sur  l ' é p a u l e m e n t  

114b  de  la  pièce  14b  f ixée  au  corps  14  de  la  pompe.  De  même  que  dans 

la  r é a l i s a t i o n   précédemment  d é c r i t e ,   le  f l u ide   contenu  dans  la  c a p a -  
c i t é   24  et  l ' a c c u m u l a t e u r   26  peut  agir   sur  le  p i s t o n   34  dans  le  s e n s  

opposé  à  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   35.  

La  pompe  de  gavage  40  v i s i b l e   sur  la  f igure   8  p r é s e n t e  

une  c o n s t i t u t i o n   s ens ib l emen t   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   d é c r i t e   précédem- 

ment,  tout   en  comportant   les  mêmes  organes  e s s e n t i e l s .  

Autour  du  corps  de  pompe  14  est   prévu  un  c a r t e r   114 

fixé  au  moteur  1  et  p r é s e n t a n t   un  a lésage   c e n t r a l   114a,  coaxia l   à  l a  

t ige  17.  Une  plaque  a n n u l a i r e   43a  est  f ixée  dans  l ' e s p a c e   s i tué   e n t r e  

le  corps  14  et  le  c a r t e r   114.  Du  côté  du  moteur  1,  la  plaque  43a 



d é f i n i t   une  chambre  annu la i r e   43  dans  l a q u e l l e   évolue  le  p i s ton   42  de 

la  pompe  de  gavage.  La  face  152  du  p i s ton   42  s i t u é e   du  côté  du  moteur  1 

ferme  la  chambre-matelas   8  et  c o n s t i t u e r a   a i n s i   le  p i s ton   52  du  moteur  

51  de  la  pompe  de  gavage.  On  peut  encore  dire  que  le  p i s ton   42  de  l a  

pompe  de  gavage  et  le  p i s ton   52  du  moteur  5L  c o n s t i t u e n t   un  ensemble mo- 

nobloc.   Un  jonc  101  l imi te   le  déplacement  ax ia l   du  p i s ton   42-52  sous  

l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   55  prenant   appui  sur  la  plaque  43a .  

Du  côté  de  la  chambre  43,  la  plaque  43a  porte  un  c l a -  

pet  annu la i r e   d ' a s p i r a t i o n   44  r e l i é   à  l ' o r i f i c e   d ' a l i m e n t a t i o n   39.  De 

l ' a u t r e   côté,  la  plaque  43a  porte  un  c l ape t   a n n u l a i r e   de  re foulement   45 

pe rme t t an t   la  communication  de  la  chambre  43  avec  une  chambre  46,  e l l e -  

même  r e l i é e   aux  c lape t s   d ' a s p i r a t i o n   20  de  la  pompe  2  par  les  c o n d u i t s  

47  (ménagés  dans  le  c a r t e r   114)  et  22  r e p r é s e n t é s   schématiquement  s u r  

la  f igure   8.  

La  chambre  46  est  fermée  par  le  p i s t o n   annu la i r e   48  de 

l ' a m o r t i s s e u r   41,  ce  p i s ton   48  é t an t   soumis  à  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   50 

prenant   appui  sur  le  corps  14  de  la  pompe  2. 

Ainsi  que  l'homme  de  l ' a r t   s ' en   est  déjà  rendu  compte,  
la  d i s p o s i t i o n   annu la i r e   de  la  pompe  de  gavage  40  et  de  son  accumu- 

l a t e u r   41  permet  de  supprimer  de  nombreux  espaces  morts,  t e l s   que  l e  

condui t   57  et  la  chambre  54  du  moteur  51,  a i n s i   que  la  chambre  49  de  

l ' a m o r t i s s e u r   41  qui  est  ic i   confondue  avec  la  chambre  46.  De  p l u s ,  
les  condui ts   47  et  22  peuvent  ê t re   plus  cour ts   et  moins  nombreux 

que  dans  la  r é a l i s a t i o n   selon  les  f igures   1  à  5 .  

Enfin,  i l   est  évident   que  le  condui t   24a  e t   son 

c l ape t   24b  dont  les  rô les   ont  été  expl iqués   plus  haut,   seront   ména- 

gés  dans  le  c a r t e r   114  puis  dans  le  corps  14  de  la  pompe,  bien  q u ' i l s  

a i en t   été  r e p r é s e n t é s   schématiquement  en  t r a i t   ponctué  sur  l a  

f igure   8. 

Le  fonct ionnement   de  la  pompe  2  s ' e f f e c t u e   alors  de 

la  façon  su ivan te ,   quel  que  so i t   le  mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Dans  ce  qui  su i t ,   on  dés igne ra   par  "course  a l l e r "   de 

l ' é q u i p a g e   mobile  p i s ton   4 - t i g e   17 -p i s ton   16 - t ige   23  son  dép lacemen t  

sous  l ' e f f e t   d'une  explos ion   dans  la  chambre  de  combustion  3.  Sur  l a  

f igure   1  et  sur  la  f igure   8,  ce  déplacement  s ' e f f e c t u e   de  gauche  à 

d r o i t e .   La  "course  r e tou r"   dés ignera   le  déplacement   dans  le  sens  

inverse   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e .  



On  supposera  tout  d ' abord   que  la  pompe  2  f o u r n i t   son  

débi t   maximal,  c ' e s t - à - d i r e   que  la  t ige   de  commande  36  se  t r o u v e  

dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   aux  de s s in s ,   c o r r e s p o n d a n t   à  la  f o r c e  

minimale  de  ta rage   du  r e s s o r t   35.  Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   la  p r e s s i o n  

minimale  dans  la  c apac i t é   24  est  s u f f i s a n t e   pour  r epousse r   c o m p l è t e -  

ment  le  p i s ton   34  contre   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   35,  l ' é p a u l e m e n t   34a 

venant  a lo r s   en  appui  sur  la  butée  14c. .Le  t i r o i r   32  est  a i n s i  

maintenu  dans  sa  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   de  la  communication  e n t r e  

les  condui t s   30  et  31.  - -  

Pendant  la  "course   a l l e r "   de  l ' é q u i p a g e   mob i l e  l e  vo lume  

de  la  chambre  18  augmente  et  se  r emp l i t   de  f l u i d e   en  provenance  no t am-  

ment  du  ou  des  accumula teurs   41  à  t r a v e r s   le  ou  les  c l ape t s   d ' a s p i r a -  

tion  20.  Au  c o n t r a i r e   le  volume  de  la  chambre  19  diminue  et  le  f l u i d e  

q u ' e l l e   c o n t i e n t   est  r e f o u l é , à   t r a v e r s   le  c lape t   21  c o r r e s p o n d a n t ,  

vers  l ' a c c u m u l a t e u r   60  et  de  là  vers  le  condui t   d ' é v a c u a t i o n   59.  

Des  o p é r a t i o n s   analogues   se  p r o d u i s e n t   pendant  l a  

"course  r e t o u r "   de  l ' é q u i p a g e   mobile,  les  rô les   r e s p e c t i f s   des  

chambres  18  et  19  é t an t   i n v e r s é s .  

On  voi t   sur  la  f i gu re   6  la  r e p r é s e n t a t i o n   graphique  du  d é b i t  

i n s t a n t a n é   Q  de  la  pompe  2  ( c ' e s t - à - d i r e   de  la  q u a n t i t é   de  l i q u i d e   r e f o u l é  

par  uni té   de  temps)  en  f o n c t i o n   du  temps.  Grâce  à  la  présence  de  l ' a c c u m u l a -  

teur  60,  le  déb i t   moyen  r e p r é s e n t é   par  la  l igne  A  en  t r a i t   ponctué  e s t  à  

peu  près  cons t an t   malgré  les  v a r i a t i o n s   impor t an te s   de  débi t   i n s t a n t a n é ,  

d'une  part   pendant  une  course  de  l ' é q u i p a g e   mobile,  d ' a u t r e   p a r t  

entre   la  "course   a l l e r "   et  la  "course   r e t o u r " .  

I l   est  connu,  en  e f f e t ,   que,dans  un  moteur  du  type  de 

ce lu i   qui  a  été  d é c r i t   plus  haut ,   la  "course  a l l e r "   s ' e f f e c t u e   à  une 

v i t e s s e   plus  grande  que  la  "course  r e t o u r " .  

Si  l ' on   suppose  main tenant   que  les  a p p a r e i l s   d ' u t i l i -  

s a t ion   ne  réc lament   qu'un  débi t   i n f é r i e u r   au  débit   maximal,  la  p r e s -  
sion  de  r e fou lemen t   augmentera  provoquant   a i n s i   une  d iminut ion   de 

la  longueur  des  "courses   a l l e r   et  r e t o u r "   de  l ' é q u i p a g e   mobile,  l a  

pu issance   du  moteur  1  é t an t   maintenue  p ra t iquement   cons tan te   p a r  

sa  propre  r é g u l a t i o n .   T o u t e f o i s ,   comme  on  l ' a   indiqué  plus  h a u t ,  

l ' a j u s t e m e n t   au tomat ique   du  débi t   de  la  pompe  en  fonc t ion   de  l a  

demande  n ' e s t   p o s s i b l e   que  sur  une  c e r t a i n e   plage  de  charge  compr i se  

entre   la  charge  maximale  et  envi ron  60%  de  c e t t e   d e r n i è r e .  



Si  le  déb i t   exigé  par  les  a p p a r e i l s   u t i l i s a t e u r s  

continue  à  diminuer ,   une  commande  app rop r i ée   ag i t   sur  la  t ige  36 

pour  comprimer  le  r e s s o r t   35.  La  p r e s s ion   minimale  de  la  capac i t é   24 

n ' e s t   a lors   plus  s u f f i s a n t e   pour  m a i n t e n i r   en  permanence  le  p i s ton   34 

contre  la  butée  14c.  

Au  début  de  la  "course   a l l e r "   la  p ress ion   dans  l a  

capac i t é   24  est  vo i s ine   de  la  p r e s s ion   minimale.  Le  r e s s o r t   35 

ma in t i en t   donc  le  p i s ton   34  et  le  t i r o i r   32  dans  la  p o s i t i o n   r e p r é -  

sentée  sur  la  f igure   1  ou  sur  la  f igure   8,  pe rme t t an t   a ins i   une 

communication  entre   les  deux  chambres  18  et  19.  Le  f lu ide   r e f o u l é  

de  la  chambre  19  passe  d i r e c t e m e n t   dans  la  chambre  18  par  les  con-  

dui ts   31  et  30.  Le  déb i t   i n s t a n t a n é   r e fou l é   par  la  pompe  est  a l o r s  

nul  a ins i   qu'on  le  vo i t   sur  la  f igure   7.  

Cette  s i t u a t i o n   se  poursu iv ra   j u s q u ' à   ce  que  la  p r e s -  

sion  augmente  dans  la  c apac i t é   24,  par  su i te   de  l ' en foncement   de  l a  

t ige  23,  j u s q u ' à  u n e   va leur   s u f f i s a n t e   pour  r epousse r   le  p i s ton   34 

contre  le  r e s s o r t   35.  Le  t i r o i r   32  ferme  a lors   la  communicat ion 

entre  les  chambres  18  et  19,  de  sor te   que  le  fonc t ionnement   normal  

de  la  pompe  reprend.   Le  débi t   i n s t a n t a n é   r e t rouve   la  va leur   q u ' i l  

ava i t   lors  du  fonc t ionnement   à  débi t   maximal  ( f i g u r e   6),  et  d é c r o î t  

jusqu 'à   la  fin  de  la  "course   a l l e r " .  

Au  début  de  la  "course   r e t ou r " ,   la  p ress ion   dans  l a  

capac i té   24  est  encore  suff isamment   élevée  grâce  à  l ' a c c u m u l a t e u r   26,  

pour  ma in t en i r   le  t i r o i r   32  dans  sa  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   d e s . c o n -  

duits   30  et  31.  Le  f l u i d e   contenu  dans  la  chambre  18  est  r e fou lé   v e r s  

l ' a c c u m u l a t e u r   60  et  la  conduite   généra le   59.  Lorsque  la  p r e s s i o n  

dans  la  c apac i t é   24  aura  suff isamment   diminué,  par  su i te   du  r e t r a i t  

de  la  t ige  23,  le  r e s s o r t   35  ramènera  le  t i r o i r   32  dans  la  p o s i t i o n  

de  la  f igure   1  ou  de  la  f igure   8.  Le  f lu ide   r e fou lé   de  la  chambre  18 

passera   d i r e c t e m e n t   dans  la  chambre  19  et  le  débi t   i n s t a n t a n é   de- . la  

pompe  sera  à  nouveau  nul.   Cette  s i t u a t i o n   se  pour su iv ra   jusqu 'à   l a  

fin  de  la  "course  r e t o u r "   et  un  nouveau  cycle  recommencera.  

On  comprend  f ac i l emen t   que  le  débi t   p a r t i e l   moyen  B 

( f igure   7)  de  la  pompe  peut  être  réglé  à  toute  va leur   dés i r ée ,   g r â c e  

au  réglage  de  la  compression  du  r e s s o r t   35  par  la  t ige  de  commande 36. 

Si  la  force  du  r e s s o r t   35  est  s u f f i s a n t e   pour  main ten i r   en  permanence,  



quel le   que  so i t   la  p ress ion   dans  la  c apac i t é   24,  le  t i r o i r   32  dans 

la  pos i t i on   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i gu re   1,  le  débi t   moyen  de  la  pompe 

sera  nul.  La  r é g u l a t i o n   propre  du  moteur  1  ag i t   a lors   sur  c e l u i - c i  

pour  ma in t en i r   sa  pu issance   à  une  va leur   minimale,  aucune  p e r t e  

d ' é n e r g i e   n ' é t a n t   a i n s i   e n r e g i s t r é e .  

I l   faut  d ' a u t r e   part  s o u l i g n e r   que  l ' a c c u m u l a t e u r   60 

est  dimensionné  de  façon  t e l l e   que  sa  c apac i t é   permet  d ' a b s o r b e r   p u i s  

de  r e s t i t u e r   le  f l u i d e   r e fou lé   des  chambres  18  et  19,  q u e l l e s   que 
so ien t   les  v a r i a t i o n s   du  débi t   i n s t a n t a n é ,   dues  au  f o n c t i o n n e m e n t  

auss i   bien  à  déb i t   moyen  maximal  qu'à  débi t   moyen  p a r t i e l .  

On  i nd ique ra   maintenant   les  cond i t ions   de  f o n c t i o n n e -  

ment  de  la  pompe  de  gavage  40  et  des  d ivers   organes  qui  lui   s o n t  

a s soc i é s   pour  a s s u r e r   une  a l i m e n t a t i o n   convenable  de  la  pompe  en 

f lu ide   h y d r a u l i q u e .  

A  chaque  "course  a l l e r "   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e ,  

la  p r e s s ion   d ' a i r   dans  la  chambre-mate las   8  augmente  et  a g i t  

sur  le  p i s ton   52  q u ' e l l e   repousse   cont re   l ' a c t i o n   d u  r e s -  

sor t   55.  

Le  f l u i d e   contenu  dans  la  chambre  43  est  a lo r s   r e f o u l é  

par  les  c l ape t s   45  vers  la  chambre  46  et,  d e l à ,  ve r s   l e .ou   les  accumula -  

teurs  41  et  les  c l ape t s   d ' a l i m e n t a t i o n   20  par  les  condui ts   47  et  22 .  

Les  c l ape t s   20  ne  s ' o u v r e n t   que  dans  la  mesure  où  les  chambres  18 

et  19  ont  besoin  d ' ê t r e   rempl ies ,   ce  qui  ne  sera  pas  le  cas  p e n d a n t  

les  phases  de  mise  en  communication  de  ces  deux  chambres  par  l e  

t i r o i r   32.  

Si  le  ou  les  accumula teurs   41  sont  remplis   de  f l u i d e  
le  p i s ton   42  ne  peut  r e f o u l e r   vers  eux  le  f lu ide   de  la  chambre  43  e t  

le  p i s ton   52  r e s t e   immobile.  Aucun  r i sque   n ' e s t   cependant  e n t r a î n é  

par  ce t te   s i t u a t i o n   puisque  la  commande  du  p is ton  52  est  é l a s t i q u e  

et  c o n s t i t u é e   par  la  p re s s ion   d ' a i r   dans  la  chambre-matelas   8.  

Le  r empl i s sage   de  la  chambre  43  s ' e f f e c t u e   à  t r a v e r s  

le  c lapet   44  par  su i t e   de  la  dépress ion   créée  par  le  r e tou r   du  p i s -  

ton  42, à  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   1  ou  à  la  f igure   8, 

sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   55. 



1.  Pompe  hydrau l ique   à  double  e f f e t   comportant  un  p i s -  

ton  (16)  évoluant   su ivant   un  mouvement  r e c t i l i g n e   a l t e r n a t i f   dans 

un  cy l ind re   (15)  dont  chaque  chambre  (18,  19)  est  munie  d'un  c l a p e t  

d ' a s p i r a t i o n   (20)  et  d'un  c lape t   de  re foulement   (21),  l ' e n t r a î n e m e n t  

de  la  t ige  (17)  du  p is ton  (16)  é tan t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   assuré   p a r  

un  organe  moteur  à  course  v a r i a b l e ,   c a r a c t é r i s é e  e n   ce  que  la  t ige  (17)  

du  p i s ton   (16)  est  prolongée  (23)  au-delà   du  p i s ton   et  évolue,   à 

l ' e x t é r i e u r   du  cy l indre   (15),  dans  une  capac i t é   à  volume  v a r i a b l e   (24)  

ménagée  dans  le  corps  (14,  14a)  de  la  pompe,  communiquant  avec  l ' o r -  

gane  de  commande  (34,  36)  d'un  d i s p o s i t i f   (32)  de  by-pass  m e t t a n t  

en  communication  les  deux  chambres  (18,  19)  du  cy l ind re   ( 1 5 ) .  

2.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  la  capac i t é   (24)  à  volume  v a r i a b l e   communique  avec  

un  accumula teur   (26)  de  f l u i d e .  

3.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  by-pass  est  c o n s t i t u é   par  un  t i r o i r  

(32)  évoluant   devant  deux  o r i f i c e s   (30,  31)  communiquant  r e s p e c t i v e -  

ment  avec  chacune  des  chambres(18,  19)  du  cy l indre   (15),  ce  t i r o i r  

é t an t   soumis,  contre   l ' e f f o r t   d'un  r e s s o r t   r é g l a b l e   (35),  à  l ' a c t i o n  

de  la  p ress ion   régnant   dans  la  capac i té   (24)  à  volume  v a r i a b l e .  

4.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  la  commande  du  débit   de  la  pompe  est  a t t e l é e  à  

l ' o r g a n e   de  rég lage   (36)  du  r e s s o r t   (35)  du  t i r o i r   (32)  et  ag i t   dans 

le  sens  d'une  augmenta t ion   de  la  force  du  r e s s o r t   pour  provoquer  une 

d iminu t ion   du  débi t   de  la  pompe. 

5.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  qu'un  accumula teur   (60)  du  f l u ide   r e fou lé   par  la  pompe 

est  disposé  sur  le  conduit  (59)  de  re fou lement ,   en  aval  des  c l a p e t s  

de  re fou lement   (21),  de  chacune  des  chambres  (18,  1 9 ) .  

6.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s ée   en  ce  qu'au  moins  un  accumulateur   de  f l u ide   (41)  est  d i s p o s é  

sur  les  condui ts   d ' a l i m e n t a t i o n   (47,  22)  de  chaque  chambre  (18,  19) 

en  amont  du  c lape t   d ' a s p i r a t i o n   (20)  co r respondan t   auxdi tes   chambres.  



7.  Pompe  hyd rau l ique   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  

ca t ions   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu 'une  pompe  de  gavage  ( 4 0 ) ,  

e n t r a î n é e   par  un  moteur  a u x i l i a i r e   (51)  et  a s p i r a n t   dans  un  r é s e r v o i r  

de  f l u i d e ,   est  r e l i é e ,   par  sa  chambre  de  r e fou lemen t   (46),  d ' u n e  

p a r t  a   l ' a l i m e n t a t i o n   de  chaque  chambre  (18,  19)  en  amont  de  son 

c l ape t   d ' a s p i r a t i o n   (20)  et  de  l ' a c c u m u l a t e u r   ( 4 1 ) c o r r e s p o n d a n t ,  

d ' a u t r e   part  à  la  c a p a c i t é   à  volume  v a r i a b l e   ( 2 4 ) .  

8.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  la  pompe  de  gavage  (40)  comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   un 

p i s ton   (42)  mobile  dans  une  chambre  c y l i n d r i q u e   (43)  dont  la  f a c e  

opposée  à  c e l l e   du  p i s ton   (42)  est  équipée  d'un  c lape t   d ' a s p i r a t i o n  

(44)  communiquant  avec  le  r é s e r v o i r   et  d'un  c l ape t   de  r e f o u l e m e n t  

(45)  communiquant  avec  sa  c a n a l i s a t i o n   de  r e fou lemen t   ( 4 7 ) .  

9.  Pompe  hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é -  

r i s ée   en  ce  que  le  p i s ton   (42)  et  la  chambre  (43)  de  la  pompe  de 

gavage  (40)  sont  c o n s t i t u é s   par  des  é léments   a n n u l a i r e s   d i s p o s é s  à  

l ' i n t é r i e u r   d'un  c a r t e r   (114)  autour  d'une  por t ion   c y l i n d r i q u e   du 

corps  (14)  de  la  pompe,  de  p ré fé rence   coax ia lement   audi t   c o r p s .  
10.  Généra teur   de  f lu ide   h y d r a u l i q u e   sous  p r e s s i o n ,  

f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   d 'une  pompe  hydrau l ique   selon  l ' une   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  comportant   un  moteur  (1)  à  combus t ion  

in t e rne   dont  le  p i s ton   (4)  est  a t t e l é   au  p i s ton   (16)  de  la  pompe 

hydrau l ique   (2),   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moteur  (1)  est  du  type  

à  p is ton  l i b r e ,   connu  en  soi,  et  en  ce  que  le  p i s ton   (16)  de  l a  

pompe  h y d r a u l i q u e   (2)  est  disposé  coax ia lement   au  p is ton  (4)  du 

moteur  pour  c o n s t i t u e r   avec  lui  un  équipage  mobile  monobloc  n ' a y a n t  

aucune  l i a i s o n   mécanique  avec  l ' e x t é r i e u r .  

11.  Généra teur   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c y l i n d r e   (15)  de  la  pompe  h y d r a u l i q u e   s ' é t e n d   au  moins 

en  p a r t i e   a  l ' i n t é r i e u r   du  p is ton  creux  (4)  du  moteur,  et  en  ce  que 

la  tige  de  p i s ton   (17)  de  la  pompe  h y d r a u l i q u e   est  a t t e l é e   au  p i s t o n  

moteur  sur  la  paroi   de  c e l u i - c i   d é f i n i s s a n t   la  chambre  de  combus t ion .  

12.  Généra teur   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

10  et  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p i s ton   (42)  de  la  pompe  de  gavage 

(40)  est  a t t e l é  à   un  moteur  a u x i l i a i r e   (51)  à   p i s ton   à  simple  e f f e t ,  



le  p i s ton   (52)  dudit   moteur  a u x i l i a i r e   é t an t   soumis  à  l ' a c t i o n   de 

l ' a i r   comprimé  de  la  chambre-matelas   (8)  du  moteur  ( 1 ) .  

13.  Générateur   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  p i s ton   (52)  du  moteur  a u x i l i a i r e   (51)  est  soumis  à 

l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   (55)  tendant   à  le  ramener  dans  la  pos i t i on   d e  

r e p o s .  
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