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(57) Abstract: Disclosed is a light fixture (1) comprising a circuit board (2) having at least one light source (4). At least some areas of
the rear face (16) of the circuit board (2) are covered by solder resist (24), and the rear face (16) of the circuit board (2) comprises at
least one heat dissipating subarea (18) to which no solder resist (24) is applied.

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine Leuchte (1) mit einer Leiterplatte (2) mit zumindest einer Lichtquelle (4), wobei die Riick-
seite (16) der Leiterplatte (2) zumindest abschnittsweise mit Lotstopplack (24) bedeckt ist, und wobei die Riickseite (16) der Leiterplatte
(2) zumindest einen Warmeableitflichenabschnitt (18) umfasst, auf dem kein Létstopplack (24) aufgebracht ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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LEUCHTE UND SCHEINWERFER

BESCHREIBUNG

Die Erfindung geht aus von einer Leuchte gemall dem Ober-

begriff des Anspruchs 1, sowie von einem Scheinwerfer.

Licht emittierende Dioden (LEDs) geben im Betrieb auf-
grund ihrer hohen Leistung in kompaktem Bauraum eine hohe
Warmeenergie ab. Um LEDs vor Uberhitzung zu schiitzen und
diese somit nicht im Betrieb zu zerstdren, muss entste-
hende Warme effektiv abgefithrt werden. Dazu wird die War-
meenergie an eine Warmesenke abgegeben, bei der es sich
um einen Kihlkdrper handeln kann, oder um eine Umgebung,
beispielsweise eine Umgebungsluft. Ein Warmepfad lauft
also von einer Warmequelle, beispielsweise der LED zu der
Warmesenke. Dazwischenliegende Bauteile oder Schichten,
beispielsweise Lacke, stellen, Dbeispielsweise aufgrund
ihrer Form und/oder ihres Werkstoffs, thermische Wider-

stande dar.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine kos-
tenglinstige und einfach ausgestaltete Leuchte mit opti-
mierter Warmeabfuhr bereitzustellen, sowie einen kosten-
ginstigen und einfach ausgestalteten Scheinwerfer mit op-

timierter Warmeabfuhr.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Leuchte gemal den
Merkmalen des Anspruchs 1 und einen Scheinwerfer gemal

den Merkmalen des Anspruchs 13.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.
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ErfindungsgemdB ist eine Leuchte vorgesehen. Diese kann
zumindest eine Leiterplatte aufweisen. Die Leiterplatte
kann eine Befestigungsseite und eine Rickseite aufweisen.
Dabei kann zumindest eine Lichtgquelle auf der Befesti-
gungsseite befestigt sein. Auf der, von der Befestigungs-
seite wegweisenden Rickseite der Leiterplatte kann ab-
schnittsweise Lotstopplack aufgebracht sein. Mit anderen
Worten kann die Rickseite der Leiterplatte zumindest ab-
schnittsweise mit einer Schicht aus Lotstopplack bedeckt
sein. Lotstopplacke sind iiblicherweise aus Epoxidharzen,
denen gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe Dbeigemischt
sind, wie beisgspielsweise einem Harter, hergestellt und

bilden einen duroplastischen Kunststoff aus.

Diese Losung hat den Vorteil, dass durch den Lotstopplack
ein hoher Schutz wvor Korrosion, sowie gegen Durchschlag,
gewahrleistet sein kann, wahrend an Stellen, die nicht
von Lotstopplack bedeckt sind, eine optimierte Warmeab-
fuhr, beispielsweise weg von der Lichtquelle, gewdhrleis-
tet ist. Dies ist moéglich, da eine Warmeabfuhr an diesen
Stellen nicht durch eine thermische Sperrschicht bezie-
hungsweise einen thermischen Widerstand des Lotstopplacks
beeintradchtigt wird. Somit kann die Lichtguelle vorzugs-
weise verbessert gekithlt sein, wodurch sich eine Lebens-
dauer und/oder eine Leistung der Lichtquelle erhdhen koén-
nen. Ein bei vergleichbaren Leuchten bisherig entstehen-
der Warmepfad oder Widerstandsstrang, der beispielsweise
von der Lichtquelle, lber einen mdglichen Klebstoff fir
die Lichtguelle, iber die Leiterplatte, 1{ber den LOot-
stopplack, lber einen mdglichen Klebstoff fiir einen mog-
lichen Kihlkérper an den moglichen Kiuhlkérper reicht,

kann somit um den Lotstopplack zumindest teilweise ver-
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ringert werden. Im Betrieb der Leuchte koénnen dadurch
vorteilhafterweise Betriebstemperaturen fir die zumindest
eine Lichtquelle gesenkt werden, wodurch eine Effizienz

und eine Lebensdauer der Lichtquelle erhdht werden kann.

Vorzugsweise kann der Lotstopplack derart aufgebracht
sein, dass die Riickseite der Leiterplatte zumindest einen
Warmeableitfladchenabschnitt hat, an dem kein Létstopplack
aufgebracht ist. Somit kann vorteilhafterweise im Bereich
des Warmeableitfladchenabschnitts eine verbesserte Warme-
abfuhr ermdglicht sein, da dort der als thermische Sperr-
schicht fungierende Lotstopplack entfallt. Ein eingespar-
ter thermischer Widerstand kann dabei, insbesondere etwa,

2,5 K/W betragen.

Der Warmeableitflichenabschnitt kann dabei vorzugsweise
an der Position der zumindest einen Lichtquelle vorgese-
hen sein. Somit kann eine optimierte Warmeabfuhr von der
Lichtquelle ermdglicht sein. Dabei ist der Warmeableit-
flédchenabschnitt vorteilhafterweise an einer Rilckseite
der Leiterplatte an der Position, an der auf der Befesti-
gungsseite der Leiterplatte die zumindest eine Lichtguel-

le angeordnet ist, angeordnet.

Der Warmeableitflachenabschnitt oder ein weiterer Warme-
ableitflachenabschnitt kann zusdtzlich an einer Position
eines Lastpunkts oder eines Hotspots der Elektronik vor-
gesehen sein. Ein solcher Lastpunkt kann beispielsweise
durch eine weitere Abwadrme, beispielsweise eines weiteren
elektronischen Bauteils, erzeugt sein. Ist bei dem Last-
punkt ein Warmeableitfladchenabschnitt wvorgesehen, kann
eine Warmeabfuhr von dem Lastpunkt verbessert sein. Dabei

ist der Warmeableitfldchenabschnitt vorteilhafterweise an
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einer Riickseite der Leiterplatte an der Position, an der
auf der Befestigungsseite der Leiterplatte der Lastpunkt
angeordnet ist, angeordnet. Mit anderen Worten kann ein
Bereich des Létstopplacks unter relevanten Flachen oder
Hotspots, beispielsweise der Lichtquelle, freigelassen

werden.

Der Warmeableitfldchenabschnitt kann dabei derart vorge-
sehen sein, dass er zumindest eine GroRe einer jeweiligen
Anlageflache der LED oder des Bauteils auf der Befesti-

gungsseite aufweist.

Der Lotstopplack kann die Leiterplatte, insbesondere auf
deren Riickseite, nahezu vollstandig, mit Ausnahme des zu-
mindest einen Warmeableitfldchenabschnitts, bedecken. Mit
anderen Worten kann an fir die Warmeabfuhr weniger rele-
vanten Stellen Lotstopplack aufgebracht werden. Dadurch
kann vorteilhafterweise eine Erhohung einer Durchschlag-
festigkeit der Leiterplatte und/oder ein Schutz der Lei-
terplatte vor Korrosion durch den Lotstopplack gewdhr-
leistet sein. Durch den Warmeableitfldchenabschnitt kann

aber gleichzeitig die Warmeabfuhr optimiert sein.

Die Lichtquelle kann beispielsweise ausgebildet sein als:
eine Glihlampe; eine Halogenlampe, eine Halogen-Retrofit-
LED-Lampe, eine LED-Lampe fiir Fahrzeuganwendungen, so wie
die OSRAM XLS LED Lampe (wie sie beispielsweise in der DE
20 2014 002 809 Ul beschrieben ist); eine Licht emittie-
rende Diode (LED); eine pixelierte LED (wie beispielswei-
se der OSRAM EVIYOS-COB-Matrix-Lichtquelle) oder allge-
mein ein Halbleiter-Leuchtmittel mit Matrixanordnungen;
ein Laser (wie beispielsweise ein nach dem Prinzip Laser

Activated Remote Phosphor (LARP) arbeitendes System (Hin-
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weis: der Begriff Phosphor ist umfasst fachsprachlich
auch Phosphor-freie Leuchtstoffe)); eine IR-
Strahlungsquelle, insbesondere eine IR-Laserdiode; oder
eine andere eine elektromagnetische Strahlung in und/oder
teilweise 1in und/oder nahe bei und/oder teilweise nahe
bei dem sichtbaren Bereich abgebende, wiedergebende
und/oder erzeugende Vorrichtung sein. Unter einer Licht
emittierenden Diode sollen insbesondere eine LED mit ei-
nem nachgelagerten Leuchtstoff zur teilweisen Umwandlung
von Primdrlicht (Emissionslicht der LED) in Sekundarlicht
(Konversionslicht des Leuchtstoffs); eine warmweiles
Licht emittierende LED; eine kaltweiles Licht emittieren-
de LED; eine LED, welche in Vollkonversion Dbetrieben
wird; eine LED ohne einen nachgelagerten Leuchtstoff; ei-
ne pixelierte LED-Matrixanordnung; eine organische LED
(OLED) und/oder dergleichen verstanden werden. Bevorzugt
emittieren die LEDs weiBes Licht 1im genormten ECE-
WeiBfeld der Automobilindustrie, beispielsweise reali-
siert durch einen blauen Emitter und einen gelb/grinen
Konverter. Dadurch kann die Lichtquelle beispielsweise
fiir eine Zusatzlichtfunktion bei einem Fahrzeug, wie fir
eine Nebellichtfunktion, eine Tagfahrlichtfunktion, eine
Abblendlichtfunktion, eine Fernlichtfunktion oder eine

ahnliche Funktion vorgesehen sein.

Die Licht emittierende Diode (LED) oder Leuchtdiode kann
in Form mindestens einer einzeln gehadusten LED oder in
Form mindestens eines LED-Chips, der eine oder mehrere
Leuchtdioden aufweist, oder in Form einer Mikro-LED oder
einer Nano-LED (Smart Dust), vorliegen. Es kdnnen mehrere
LED-Chips auf einem gemeinsamen Substrat ("Submount")

montiert sein und eine LED bilden oder einzeln oder ge-



WO 2020/083781 PCT/EP2019/078393

10

15

20

25

30

_6_
meinsam beispielsweise auf einer Platine (z.B. FR4, Me-
tallkernplatine, etc.) befestigt sein ("CoB" = Chip on
Board). Die mindestens eine LED kann mit mindestens einer
eigenen und/oder einer gemeinsamen Optik zur Strahlfih-
rung ausgeriistet sein, beispielsweise mit mindestens ei-
ner Fresnel-Linse oder mit einem Kollimator. Anstelle o-
der =zusatzlich zu anorganischen LEDs, beispielsweise auf
Basis von AlInGaN oder InGaN oder AlInGaP, sind allgemein
auch organische LEDs (OLEDs, beispielsweise Polymer-
OLEDs) einsetzbar. Die LED-Chips kdnnen direkt emittie-
rend sein oder einen vorgelagerten Leuchtstoff aufweisen.
Alternativ kann die lichtemittierende Komponente eine La-
serdiode oder eine Laserdiodenanordnung sein. Denkbar ist
auch eine OLED-Leuchtschicht oder mehrere OLED-
Leuchtschichten oder einen OLED-Leuchtbereich vorzusehen.
Die Emissionswellenlangen der lichtemittierenden Kompo-
nenten kdnnen im ultravioletten, sichtbaren oder infraro-
ten Spektralbereich liegen. Die lichtemittierenden Kompo-
nenten kénnen zusdtzlich mit einem eigenen Konverter aus-
gestattet sein. Die LED-Chips kdénnen weilles Licht im ge-
normten ECE-Weilfeld der Automobilindustrie emittieren,
beispielsweise realisiert durch einen blauen Emitter und

einen gelb/grtnen Konverter.

Die Lichtquelle kann bevorzugt {iiber einen Klebstoff auf
der Leiterplatte befestigt sein. Dadurch kann die Licht-
quelle vorteilhafterweise auf fertigungstechnisch beson-
ders einfache Weise und kostenginstig auf der Leiterplat-
te montierbar sein. Es ist beispielsweise auch méglich,
dass die Lichtquelle auf die Leiterplatte geldtet ist.

Weiterhin ist es moglich, dass die Lichtquelle kraft-
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und/oder formschliissig mit der Leiterplatte verbunden

ist.

Besonders bevorzugt kann bei dem zumindest einen Warmeab-
leitflachenabschnitt ein Kihlkdérper vorgesehen sein,
durch welchen eine Abwarme, insbesondere die Abwarme der
Lichtgquelle, aufgenommen und beispielsweise an eine Umge-
bung, abgegeben werden kann. Ist der Kihlkdrper mit dem
zumindest einen Warmeableitflachenabschnitt thermisch
kontaktiert, ist eine Warmeabfuhr Uber den Kiihlkorper
nicht durch eine thermische Sperrschicht des Lotstopp-
lacks beeintridchtigt. Eine thermische Kontaktierung des
Kiithlkorpers ist Jedoch nicht ausschlieRlich auf einen
Warmeableitfldchenabschnitt beschrankt. Auch Bereiche, an
denen Lotstopplack angebracht sein kann, kodnnen zusatz-
lich mit dem Kihlkdérper thermisch kontaktiert sein.
Dadurch ist vorteilhafterweise eine Warmeabfuhr einfach

und kostenginstig realisierbar.

Der zumindest eine Kihlkorper, beispielsweise ein Kupfer-
kiihlkorper oder eine Heat-Pipe, kann vorzugsweise {iber
Klebstoff an der Leiterplatte befestigt sein. Dadurch ist
vorteilhafterweise eine Dbesonders einfache und kosten-
ginstige Montage des Kihlkorpers auf der Leiterplatte er-
moéglicht. Der Klebstoff kann beispielsweise als Kera-
mikklebstoff ausgebildet sein. Es ist weiterhin mdglich,
dass =zwischen dem Kihlkorper und der Leiterplatte noch
weitere Bauteile angeordnet sind. Denkbar ist auch, dass
der Klebstoff im Bereich des Létstopplacks vorgesehen ist
und der zumindest eine Warmeableitflachenabschnitt zumin-
dest teilweise oder 1im Wesentlichen vollstédndig oder

vollstandig klebstofffrei ist. Hierdurch kann dann im Be-
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reich des Warmeableitfladchenabschnitts die Warme ungehin-

dert in den Kihlkorper flieBen.

Zusatzlich zu der zumindest einen Lichtquelle kann zumin-
dest ein weiteres warmeabstrahlende Bauteil vorgesehen
sein. Dieses Bauteil kann vorzugsweise ebenso auf der
Leiterplatte, insbesondere auf der Befestigungsseite der
Leiterplatte, befestigt sein. Das Bauteil kann beispiels-
weise ein Transistor und/oder ein elektrischer Widerstand
sein. Es ist auch moéglich, dass als Bauteil ein thermi-
sches und/oder ein elektronisches Via vorgesehen 1ist,
welches dann vorteilhafterweise durchgehend durch die
Leiterplatte ausgebildet ist. Ein Via kann dabei bei-
spielsweise eine Durchkontaktierung, also eine Bohrung
sein, welche beispielsweise durch einen Kupfermantel,
ahnlich einer hochleitenden Hiilse, Warme mit einem hohen
Leitwert wvon einer Seite der Leiterplatte zur anderen
transportieren kann. Mit anderen Worten kann eine thermi-
sche Leistung der Lichtquelle durch das Via durch die
Leiterplatte hindurch geleitet werden. Wenn die Leiter-
platte mehrere Schichten aufweist, ist es vorteilhafter-
weise, wenn das thermische Via alle Schichten durch-

dringt.

Bevorzugt kann flir jedes Bauteil oder fir einen Teil der
Bauteile, welches/welche auf der Leiterplatte, insbeson-
dere auf der Befestigungsseite der Leiterplatte, angeord-
net ist/sind, auf der Riuckseite der Leiterplatte ein je-
weiliger Warmeableitfl&chenabschnitt vorgesehen sein, an
welchem kein Létstopplack aufgebracht ist. Dadurch kann
vorteilhafterweise {iber den Jjeweiligen Warmeableitfla-
chenabschnitt eine verbesserte Warmeabfuhr von einem Jje-

weiligen Bauteil ermdglicht sein.
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Eine Warmeabfuhr kann dann beispielsweise Abwarme von der
Lichtguelle und/oder von dem weiteren BRauteil {iber den
entsprechenden Klebstoff fir die Lichtquelle beziehungs-
weise das Bauteil {iiber die Leiterplatte lber einen Kleb-
stoff fur den Kuhlkorper an den Kihlkoérper erfolgen. Der
Kihlkorper kann die Abwarme dann vorteilhafterweise bei-
spielsweise an die Umgebung, beispielsweise die Umge-
bungsluft, abgeben. Zwischen der Leiterplatte und dem
Klebstoff fiir den Kihlkorper kann also vorteilhafterweise

die thermische Sperrschicht des Lotstopplacks entfallen.

ErfindungsgemdB ist weiterhin ein Scheinwerfer mit der
Leuchte gemal einem oder mehreren der vorhergehenden As-
pekte vorgesehen. Der Scheinwerfer wird vorzugsweise bei
einem Fahrzeug eingesetzt. Das Fahrzeug kann ein Luft-
fahrzeug oder ein wassergebundenes Fahrzeug oder ein
landgebundenes Fahrzeug sein. Das landgebundene Fahrzeug
kann ein Kraftfahrzeug oder ein Schienenfahrzeug oder ein
Fahrrad sein. Besonders bevorzugt ist das Fahrzeug ein
Lastkraftwagen oder ein Personenkraftwagen oder ein
Kraftrad. Das Fahrzeug kann des Weiteren als nicht-
autonomes oder teil-autonomes oder autonomes Fahrzeug
ausgestaltet sein. Wird der Scheinwerfer flir ein Fahrzeug
eingesetzt, so handelt es sich dann bei diesem vorzugs-
weise um einen Frontscheinwerfer. Weitere Anwendungsbe-
reiche fir den Scheinwerfer kénnen Effektlichtbeleuchtun-
gen, Entertainmentbeleuchtungen, Architainmentbeleuchtun-
gen, Allgemeinbeleuchtungen, medizinische und therapeuti-
sche Beleuchtungen oder Beleuchtungen fir den Gartenbau

(Horticulture) sein.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von einem Ausfiih-

rungsbeispiel naher erlautert werden. Die Figuren zeigen:
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Fig. 1 in einer perspektivischen Ansicht eine Leuchte ge-

mal dem einzigen Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht eine Leiterplat-

te mit einer Befestigungsseite,

Fig. 3 in einer perspektivischen Ansicht eine Rilckseite

der Leiterplatte,

Fig. 4 in einer schematischen Ansicht die Rlckseite der

Leiterplatte,

Fig. 5 in einer schematischen Ansicht eine Temperaturver-
teilung auf der Befestigungsseite der Leiterplat-

te,

Fig. 6 in einer schematischen Ansicht eine Temperaturver-

teilung auf der Rickseite der Leiterplatte, und

Fig. 7 in einer schematischen Ansicht eine War-
mestromdichteverteilung auf der Riickseite der Lei-

terplatte.

Figur 1 zeigt eine Leuchte 1. Eine ahnliche Leuchte ist
beispielsweise in der DE 20 2014 002 809 Ul gezeigt. Die
Leuchte 1 ist beispielsweise als XLS-Leuchte ausgestal-
tet. Diese hat eine Leiterplatte 2, auf der drei Licht-
quellen 4, die als Licht emittierende Dioden (LED) ausge-
staltet sind, befestigt sind. Uber Leitungen 6, bei-
spielsweise Kupferleitungen, (der Einfachheit halber nur
an einer Stelle mit einem Bezugszeichen versehen) sind
die Lichtquellen 4 und weitere Lotpads 7 elektronischer
Komponenten oder Bauteile (der Einfachheit halber ist nur
ein Lotpad 7 mit einem Bezugszeichen versehen) oder Bau-

teile oder elektronische Komponenten elektrisch kontak-
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tierbar. Die Lichtquellen 4 sind an einer Befestigungs-
seite 8 der Leiterplatte 2 befestigt, beispielsweise mit-
tels Klebstoff. Es ist mdglich, dass auf der Befesti-
gungsseite 8 zumindest teilweise oder vollstandig Lot-
stopplack (nicht gezeigt) aufgetragen ist, beispielsweise
um die elektronischen Leitungen 6 zu schiitzen. Auf einer,
der Befestigungsseite 8 abgewandten Rickseite (in Figur 1
nicht zu sehen; siehe auch Figur 3) der Leiterplatte 2
ist die Leiterplatte 2 an einem Sockel 10 fir ein Gehause
mit einem Kihlkdérper 12 montiert. Vorzugsweise ist die
Leuchte 1 Teil eines Scheinwerfers 14, der schematisch

anhand einer Strichlinie dargestellt ist.

Figur 2 zeigt die Befestigungsseite 8 der Leiterplatte 2
aus Figur 1 im Detail. Zu sehen sind die drei Lichtquel-
len 4, sowie die Leitungen 6 und die weiteren Lotpads 7

elektronischer Komponenten.

Figur 3 zeigt eine Rickseite 16 der Leiterplatte 2, wel-
che auf der, der Befestigungsseite 8 (in Figur 3 nicht
gezeigt; siehe auch Figuren 1 und 2) abgewandten Seite
der Leiterplatte 2 angeordnet ist. Die Riickseite 16 ist
bis auf einen Warmeableitfldchenabschnitt 18 und zwei
weitere Abschnitte 20, 22 mit Lotstopplack 24 bedeckt.
Die Abschnitte 20 und 22 sind bevorzugt fir eine elektri-
sche Kontaktierung vorgesehen. An dieser Stelle kdénnen
beispielsweise bei einer XLS-Leuchte ein Pin mit der Lei-
terplatte 2 verldtet sein. Sie kénnen alternativ oder zu-
satzlich zu dem Warmeableitflachenabschnitt 18 auch zur
Warmeableitung vorgesehen sein. Der Warmeableitfladchenab-
schnitt 18 weist eine insbesondere kreisfdrmige Flache
und einen zusatzlichen Abschnitt auf. Dieser erstreckt

sich etwa trapezfdrmig weg von dem teilkreisfdrmigen Ab-



WO 2020/083781 PCT/EP2019/078393

10

15

20

25

30

_12_
schnitt. Der Warmeableitflachenabschnitt 18 ist etwa in
der Mitte der kreisfdrmigen Leiterplatte 2 an der Positi-
on angeordnet, an welcher auf der BRefestigungsseite 8,
siehe Figur 2, die Lichtquellen 4 angeordnet sind, um ei-
ne optimierte Warmeabfuhr davon zu ermdglichen. Die wei-
teren Warmeableitflichenabschnitte 20 und 22 umgeben Jje-
weils eine Durchgangsdffnung 26 und 28. Diese koénnen bei-
spielsweise fir einen Stromanschluss dienen. Es ist auch
moéglich, dass die Durchgangséffnungen 26 und 28 als ther-
misches Via dienen und somit thermische Energie von einer
Seite der Leiterplatte 2, beisgspielsweise der Befesti-
gungsseite 8, zu der anderen Seite, beispielsweise der
Riickseite 16, siehe Figur 2, leiten. Zu sehen ist, dass
der Lotstopplack 24 liber einer Kupferleitung 6 oder Lei-
tung ausgespart ist. Das ist vorteilhafterweise da durch
diese besonders gut Warme iiber den Warmeableitflichenab-
schnitt 18 beispielsweise an den Kihlkorper 12 (siehe Fi-

gur 1) abgegeben werden kann.

Figur 4 =zeigt schematisch die Riuckseite 16 Leiterplatte
2. Zu sehen ist der Warmeableitflichenabschnitt 18, sowie
die Abschnitte 20, 22, sowie weitere Freilassungen 32 im
Lotstopplack (der Einfachheit halber ist nur eine Frei-
lassung 32 mit einem BRezugszeichen versehen). Diese Frei-
lassungen 32 koénnen beispielsweise als Testpunkt dienen.
Beispielsweise sich die Freilassungen 32 bei einem ther-
mischen Via befinden, kénnen diese auch als Warmeableit-
fldchenabschnitt vorgesehen sein. Diese kénnen beispiels-
weise an der jeweiligen Position der weiteren Bauteilen
oder der Lotpads 7 elektronischer Komponenten, siehe Fi-

gur 1, welche auf der Befestigungsseite 8 der Leiterplat-
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te 2 befestigt sind, vorgesehen sein, um eine Warmeabfuhr

von diesen nicht durch Lotstopplack zu behindern.

Figur 5 zeigt eine FestkOrpertemperatur der Befestigungs-
seite 8 der Leiterplatte 2 mit den Bauteilen 4. Zu sehen
ist, dass die Bauteile 4 eine deutlich hohere Temperatur
aufweisen, als der GroBteil der restlichen Leiterplatte
4., Ein Bereich 34 um die Bauteile 4 weist zudem erhohte
Temperatur auf. In einem Bereich 36, welcher ebenfalls
eine im Vergleich =zur Umgebung erhdhte Temperatur auf-
weist, kann ein weiteres Bauteil oder ein Létpad 7 einer
elektronischen Komponente, siehe Figur 1, vorgesehen

sein.

Figur © zeigt eine FestkOrpertemperatur der Rickseite 16
der Leiterplatte 2. Zu sehen ist eine erhdhte Temperatur
beispielsweise im Bereich der Bauteile 4, siehe Figur 1,

oder zusatzlicher Lotpads 7 elektronischer Komponenten.

Figur 7 zeigt eine Warmestromdichte auf einer Rickseite
16 der Leiterplatte 2. Zu sehen ist, dass die War-
mestromdichte in dem Bereich des Warmeableitflachenab-
schnitts 18 deutlich erhoht ist, gegeniilber den restlichen
Bereichen der Leiterplatte 2, auf welchen Lotstopplack
aufbracht ist. Weiterhin zu sehen sind kreisringformige
Vias 38 (der Einfachheit halber ist nur ein Via 38 mit
einem Bezugszeichen versehen), welche eine erhbhte War-
mestromdichte im Vergleich =zu ihrer direkten Umgebung

aufweisen.

Offenbart ist eine Leuchte mit einer Leiterplatte mit zu-
mindest einer Lichtquelle, wobei die Rilckseite der Lei-
terplatte zumindest abschnittsweise mit Lotstopplack be-

deckt ist.
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ANSPRUCHE

Leuchte mit einer Leiterplatte (2), wobei zumindest
eine Lichtquelle (4) an einer Befestigungsseite (8)
der Leiterplatte (2) befestigt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf einer von der Befestigungsseite
(8) wegweisenden Riickseite (16) der Leiterplatte (2)
ein Lotstopplack (24) abschnittsweise aufgebracht
ist, und dass die Rluckseite (16) zumindest einen War-
meableitflachenabschnitt (18) hat, auf dem kein Lot-

stopplack (24) aufgebracht ist.

Leuchte nach Anspruch 1, wobei der zumindest eine
Warmeableitflachenabschnitt (18) an einer Position

der zumindest einen Lichtquelle (4) vorgesehen ist.

Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, wobei zumindest ein
weiteres elektronisches Rauteil (7) auf der Befesti-
gungsseite (8) der Leiterplatte (2) vorgesehen ist,
und der zumindest eine Warmeableitfladchenabschnitt
(18) oder ein weiterer Warmeableitfldchenabschnitt
(18) an einer Position eines Lastpunkts des weiteren

Bauteils (7) vorgesehen ist.

Leuchte einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Lot-
stopplack (24) bis auf den zumindest einen Warmeab-
leitflachenabschnitt (18) oder mehrere Warmeableit-
fldchenabschnitte (18) die Riickseite (16) der Leiter-
platte (2) vollstédndig bedeckt.
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Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die
Lichtquelle (4) {iber einen Klebstoff an der Leiter-
platte (2) befestigt ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei ein
Kihlkorper (12) derart an der Leiterplatte (2) befes-
tigt 1ist, dass er den Ldtstopplack (24) und/oder den
zumindest einen Warmeableitflachenabschnitt (18)

thermisch kontaktiert.

Leuchte nach dem Anspruch 6, wobei der Kihlkoérper
(12) Uber Klebstoff an der Leiterplatte (2) befestigt

ist.

Leuchte nach einem der Anspriliche 3 bis 7, wobei das
weltere Bauteil (7) ein thermisches Via ist und/oder
wobei das weitere Bauteil (7) oder ein weiteres BRau-
teil in Form eines Transistors vorgesehen ist
und/oder wobei das weitere Bauteil (7) oder ein wei-
teres Bauteil in Form eines Widerstands vorgesehen

ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 3 bis 8, wobei fiir
das weitere oder fir zumindest einen Teil der weite-
ren Bauteile (7) oder fiir jedes weitere Bauteil (7)
ein Jjeweiliger Warmeableitfladchenabschnitt (18) wvor-
gesehen ist, an dem kein Lotstopplack (24) angebracht

ist.
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10. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die

Lichtquelle (4) als Licht emittierende Diode (LED)
ausgebildet ist.

11. Scheinwerfer mit einer Leuchte gemdl einem oder meh-

5 reren der vorhergehenden Anspriche.
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