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A talilmany targya eljards a ventilatorral és tere-
I0Tappal bird burgonya- és zoldségtarolok onmi-
kodo szelloztetésére és hiitésére a kiilsé levegoho-
merseklet, a levegocsatorna levegdjenek homérsék-
lete es nedvességtartalma. valamint a tarolt ter-
meény belsd homérséklete mérésével, a homérséklet

killonbségek meghatarozasiaval, végil ezek fliggve-
nyében a ventilator kapesolasival és a tereldlapok
beallitasaval, tovibba kapesolasi elrendezes az elji-
ris foganatositasira, amelynek a kiilsé hdmérsek-
letet, a levegdcsatorna levegojének homérsékletel
& nedvességtartalmit, valamint a termény belsd
homérsekletét érzékeld eszkozei és ezek fesziltseg
kimeneteihez csatlakozo komparatorai vannak.
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A talalmany szerinti eljaras 1ényege, hogy a kiilsé
levegének a belsé homérsékletnél magasabb ho-
mérséklete esetén ciklikus és szakaszos ventilaciot
alkalmazunk. A kiilsé levegdnek a termény bels6
hémérsekleténél legalabb 2 °C-kal alacsonyabb ho-
mérséklete esetén folyamatos ventilaciét alkalma-
zunk mindaddig, amig a levegGcsatorna levegdara-
manak a hémérséklete a termény belsé hdmérsékle-
ténél legalabb 5-10 °C-kal alacsonyabb, vagy a ter-
mény belsé hdmérséklete legalabb 3-7°C lesz.
A levegdcsatorna leveg6aramanak relativ paratar-
talmat a folyamatos ventilacio tartama alatt
90-95% kozott tartjuk. A terel6lapokat a levegd-
csatorna levegéaramanak 1 °C alatti hdmérséklete
esetén zarjuk, mig 2 °C feletti hGmérséklete esetén
nyitjuk.

A talalmany szerinti kapcsolasi elrendezés lénye-
ge, hogy a hémérséklet érzeékelokhoz (1, 3, 5) csat-
lakozé jelformaléknak (2, 4, 6) a mért homérsékle-
tekkel aranyos fesziiltségjeleib6l kiilonbségeket ké-
pezd és ezeket az alapjelekkel 6sszehasonlitd kom-
paratorok (15, 23, 27) bemeneteihez az alapjeleket
— elénydsen 2, 3, 7 & 10 °C hémérsékletekkel ara-
nyos fesziiltségjeleket — ado fesziiltségosztoi
(16-20) és ezeket kivalaszto kapcsoldi (21, 22, 24),
tovabba ciklusvezérléje (7), ennek bemenetéhez
csatlakozd programkapcsoloja (8) €s a kimenetéhez
csatlakozo ventilator vezérloje (12), végiil ez utdb-
bihoz csatlakozo jelfogoéi (10, 11, 25) vannak (1.
abra).

A talalmany targya eljaras ventilatorral és terelo-
lappal biré burgonya- és zoldségtarolok onmiiko-
do szellfztetésére és hiitesére a kiilsé levegdhdmér-
séklet, a levegdcsatorna levegdjének hémérséklete
-és nedvességtartalma, valamint a tarolt termény
belsé homérséklete mérésével, a homérséklet kii-
1onbségek meghatarozasaval, végiil ezek fuggveé-
nyében a ventilator kapcsolasaval és a tereldlapok
beallitasaval, tovabba kapcsolasi elrendezés az elja-
ras foganatositasara, amelynek a kiils6 homérsék-
letet, a levegGesatorna levegGjének homeérsékletét
és nedvességtartalmit, valamint a termény belsd
hémeérsékletét érzékelod eszkozei és ezek fesziiltség-
kimeneteihez csatlakozo komparatorai vannak.

A kiilso levegével szabalyozott légterd termény-
taroloban tarolt termény kornyezeti igénye a min-
denkori kdrnyezeti viszonyok fiiggvényében elégit-
hetd ki. Ezért minél inkabb eltér a termény igénye
a kornyezeti viszonyoktol, annal nagyobb a tarolas
kockazata, a tarolas alatti veszteség és a karosodas
mértéke. , ,

Azokon a tirolas szempontjabol kedvezébb ég-
hajlati adottsagn foldrajzi helyeken, ahol a betaro-
last kévetden minden nap nagy valosziniiséggel
fordul eld a tarolt terméknél hidegebb és magasabb
paratartalmi levego, ott a ventilacidés idopontok
helyes megvalasztasaval biztositani lehet a minden-
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kor optimalis tarolasi feltételeket, illetve a kiilsd és 60

belsé homérsékleti kiilonbség alapjan miikodé au-
tomatikus vezérléssel nagy biztonsaggal ki lehet
kiiszobélni a kézi vezérlés hatranyait. Eghajlati vi-
szonyaink kozott azonban az ilyen automatikus

vezérlés dnmagaban nem biztonsigos, mert gyax- 65
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ran eléfordul, hogy tobb napon keresztiil alig vagy
egyaltalan nem hidegebb a kiilsé levegé hémérsék-
lete a tarolt termékénél. Ilyenkor a termék megvé-
dése érdekében elengedhetetlen a melegebb levegd-
vel valo ventilacio.

Eghajlati viszonyaink kozott a levegd paratartal-
ma a tarolas alatt altaliban alacsonyabb a tarolt
termék altal igényelt optimalis értéknél, ezért a
1édis termények tarolas alatti vizvesztesége arany-
talanul magas. Az eddig alkalmazott légnedvesitési
eljarasokkal a taroldok belsé légterének paratartal-
mat szabalyoztak. A levegd nedvesitésére szolgald
vizpermetez6t (n. nedvesitd gombat) a tdrolok
felsd légterébe épitették be, igy ezek csak ladas
tarolas esetében dusitottak viszonylag egyenletesen
a belsd légtér nedvességtartalméat. Az altalanosan
elterjedt halmos taroldk esetében is voltak probal-
kozasok a felsd légtér ilyen modon vald nedvesité-
sére, de ez nem valt be, mert a felsd, egyébként is
telitett nedvességtartalmu levegd tilnedvesedett.
Ilyen modon tehat a halmos taroloknal alig vagy
egyaltalan nem lehet az alacsony paratartalmu szel-
18ztetd levegd vizelvoné hatasat csdkkenteni.

Az ismert automatikus berendezések éltalaban
csak fagypont feletti levegével iizemelnek, mig
fagypont alatt a terelélap kézi allitdsaval, vagy
olyan vezérléssel, amelynél a terel6lap miikodési
szakaszat 2-3 helyzetkapcsolo vezérli. Az elSre be-
allitott helyzetek nagyban fiiggenek a betarolt ter-
mény fizikai allapotatol, ezért kiilonbozdé termé-
nyallapotok esetében ez a vezérlés nem tudja ellatni
azt a feladatat, hogy biztositsa a visszakevert leve-
g6 optimalis mennyiségét. Emiatt a nyitott és a zart
véghelyzet kozott folyamatos szabalyozis sziiksé-
ges.

Ismert a termék légterének kondicionalasara
szolgalo rendszer (US 4 086 781. ljsz. szabadalmi
leiras), allando homérsékletii, valtozo térfogati le-
vegd elballitasira. Az elSirt homérsékletii levegot
centrifugal-ventilator szallitia nyomocsévon at,
amelynek belsé légnyomasat a kilép6 nyilasban
elhelyezett zsalu allando értéken tartja €s a nyomas
novekedése esetén a ventilatort tehermentesiti, mi-
altal ennek energiafogyasztasa csokken. A levegd
visszavezetése és a kilsé levegd légelzaroi levegd-
hocserét tesznek lehetévé a mesterséges hiitési
igény csokkentésére.

Ez a rendszer nagymennyiségl termény szellozte-
tésére és hiitésére nem alkalmas, mert elére megha-
tarozott hémérsékletli és mennyiségi levegdt allit
elé kétallasu szabalyozassal. Ezt a hémérsckletet
mesterséges hiitéssel, vagy kiilsé levegd bekeverésé-
vel - ha ez hidegebb, mint a belsé levegd — tartja
fenn. A levegd paratartaimat nem szabalyozza.

Hazankban a tarolok kiilsé levegore alapozott
szelldztetésének és hiitésének alapvet6 problémaja,
hogy a tarolas els6 két szakaszaban a kiilsé kornye-
zeti viszonyok nagyon eltérnek a termény kornye-
zeti igényeitdl. A betdrolast koveté legkritikusabb
tarolasi idében csak rovid ideig és foként éjszaka
fordul el6 a ventilacidhoz alkalmas hideg, magas
paratartalmu kiils6 levegd. Ezt mutatjak a 40 évre
visszamenoleg feldolgozott, a -taroldsi idOszakra
vonatkozé meteorologiai jellemzdk. A tarolt ter-
mény kornyezeti igénye és a 40 évre vonatkoztatott
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meteorologiai jellemzék osszevetésébdl adodjk, .

hogy a termény megdvasa miatt elkeriilhetetlen a
kezdeti idOszakban a melegebb levegdvel valo ven-
tilalas. .

A taldlmany célja olyan modszer kidolgozasa,
amellyel lehetové valik a terménytarolok onmitko-
dGen szabalyozott szellGztetése és hiitése a hazank-
ban megfeleld éghajlati viszonyok koézétt, kiilsé
levegGvel, amely esetenként nagyobb homérsékle-
tl, mint a betarolt termény és nedvességtartalma a
sziikkségesnél alacsonyabb.

A talalmany kidolgozasat az tette lehetdve, hogy
tobb éven keresztiil kutattuk a burgonya tarolas
alatti fiziologiai valtozasait és részletesen elemeztiik
hazank tarolas alatti éghajlati jellemz6it. Taldlma-
nyunk jelentoségének jobb megértése miatt roviden
osszefoglaljuk a burgonya tarolds alatti igényeit,
illetve az igények kielégitésének lehetdségeit.
A burgonya fiziologiai valtozasai és kornyezeti igé-
nyei alapjan a tarolas 6t szakaszra oszthato. Ezek
a szakaszok kisebb eltérésekkel a gyokér-zoldségek
tarolasara is jellemzoek.

" Leszaritas

Ez az utdérlelés elsd szakasza, amely a betakari-

tast, illetve betarolast kovetd 2-4 napig tart. Ekkor

a nedvesség-felesleg eltavolitasa, a gumok feliileti

parakicsapodasanak megakadalyozasa a cél. Ilyen-
kor a legnagyobb a burgonya ventilacios igénye.
A leszaritas modja alapvetden meghatarozza az
egész tarolas sikerét,

A halomban (nagy tomegben) tarolt termény —
és kilonosen a halom fels6 kondenzacios zonaja —
csak a termény homérsékleténél hidegebb levegovel

szarithato aktivan. Minél alacsonyabb a kiilsé leve- .

gének a burgonyahoz viszonyitott homérséklete,
annal intenzivebb a szaritas és a hiités. A melegebb
levegbvel torténd tartos ventilacio a halom aljanak
tilszaritasaval felileti parakondenzaciot okozhat,
amelynek torvényszeriien rothadas a kovetkezmé-
nye. Ha a befujt hidegebb levegé paratartalma ma-
" gas, ugy mérsékelhetd a halom aljanak talzott le-

szaritasa is.

Parasitas

Az utdérlelés masodik szakasza, amely a burgo-
nya allapotato! és a kornyezeti viszonyoktél fiiggs-
en hosszabb-rovidebb ideig tart: 15-18 °C-on 90%
koriili paratartalomnal 10 nap alatt, kedvezotle-
nebb viszonyok koz6tt hosszabb idé alatt megy
végbe. Ekkor a feliileti parakoncentrdcio és a szén-
dioxid-felhalmozodas melidzése miatt még gyakori
ventilaciora van szitkség. Ilyenkor is a burgonyanal
hidegebb, magas paratartalmu levegovel vald szel-
16ztetés elOnyos, de a tulszaritas megelbzése célja-
bol ekkor mar nem mindig indokolt a burgonyanal
5 °C-kal hidegebb levegd beftivasa.

Lehiités

A sebek és a gumo héjanak beparasoddsa utan
miel6bb le kell hitteni a burgonyat a hasznositasi
célnak legmegfelelobb tarolasi hoémeérsékletre,
amely 3-7 °C koézott valtozik. Természetes, hogy a
hitést csak a burgonyanal hidegebb levegdvel lehet
végezni. A tulszdritas megelGzése miatt azonban
ilyenkor is elényosebb a burgonyanal legfeljebb
5 °C-kal hidegebb levegd hasznilata. Amennyiben
a beparasodas utan nem all rendelkezésre a burgo-

2

nyanal hidegebb kiilsé levegd, gy meghatarozott
idék6zonként meleg levegds szelloztetéssel kell ele-
jét venni a felileti parakondenzacionak és széndio-
xid felhalmozddasnak.

Tartos térolas

Minél kisebb homérséklet-ingadozasokkal kell

-fenntartani az optimalis tarolasi homérsekletet, *
"mert akkor a legkevesebb a tarolasi veszteség és a
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mindségi valtozas. Ha a tarolokban tartsan nincs
homérsékletvaltozas, akkor heti egy alkalommal
rovid légfrissitd ventilaciot kell végezni. Tavasszal
a hidegebb iddszakok maximdlis kihasznaldsira
kell torekedni. Ha tobb napon keresztiil a tarolt
burgonyanal hidegebb levegd legalabb az éjszakai
orakban sem all rendelkezésre, szakaszos ventilaci-
ot kell végezni.

Felmelegités

A kitarolas, illetve a gépi manipulacié eldtt a
sériilések és karos hiisszinez8dések megelSzése cél-
jabol fel kell melegiteni a burgonyat 10°C feletti
hémérsékletre. Ezt szakaszos belsé koros és kevert-
levegos szellztetéssel a burgonya éltal termelt ho-
vel gyorsitani lehet.

Tekintettel arra, hogy ezen idoszakban elofordu-
16, a burgonydnal alacsonyabb kiilsé hémérsékletit -
levegat teljes egészében ki kell hasznalni ventilacio-
ra, az automatikak alkalmazasa szitkségessé valt.
Automatika nélkil gyakori, hogy egy tarolasi id6-
szakban 300400 6raval tobbet ventildlnak, mint
amennyi a helyes id6ben, jo] megvalasztott ventila-
cidval elég lenne. Ugyanennyi lehet a kedvezd id6-
pontokban elmulasztott ventilacios 6rdk szdma is.
A tartésan melegebb hémeérsékletii levegd befavasa
azonban a halom felsé rétegeinek elnedvesedésé-
hez, ez pedig rothadashoz vezet. Ezért a csupan a
hémérséklet-kiilonbségen alapulo automatikus ve-
zérlés a feladatot nem képes megoldani. Felismer-
tiikk, hogy a meleg levegbvel torténd szelloztetés
okozta felilleti parakondenzacio rovid ideig tartd
gyakori szelldztetéssel megel6zhet6. Ezért a homér-
séklet-kiilonbségen alapuld automatikus vezérld-
rendszert olyan ciklusvezérld rendszerrel egészitet-
tiik ki, amely hosszantarté melegebb id6 esetén egy
ciklusidén beliil a termék mindenkori fiziologiai
allapotanak megfelelé idétartamra bekapcsolja a
szelldztetd ventilatorokat. Szakaszosan miikédd
ventilacio alkalmazasa esetén ugyanis melegebb le-
vegdvel is eltavolithaté a halombél a felhalmozo-
dott széndioxid és a halom felsd rétegében nem
alakul ki parakicsapddas, sot a két ventilacio ko-

. 26tt keletkezett feliileti parakondenzici6 is meg-
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sziintethetd. .

Vezérlo berendezésiinket a halmos taroldk sza-
mdra olyan nedvesitési eljarassal egészitettiik ki,
amelyik a szelldztetd csatornaban folyamatos.ven-

- tilacional disitja a befujt leveg6t 90-95%-0s relativ

paratartalomra. _
Ennél a rendszernél nem fordulhat eld, ami a

- belso légtérben elhelyezett érzékeldkkel szabalyo-

zott rendszereknél, hogy a halombdl térténd nagy-
aranyu vizelvonds kovetkeztében, vagy a tarolo

. .gyenge szigetelési értéke miatt a halom feletti kiala-
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kulé telitettség a legszitkkségesebb idépontokban
kikapcsolja a nedvesitd berendezést.
A lehiités iddszakaban eléforduld, hiitésre alkal-
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mas hidegebb szellozteté levegd paratartalma is
csak ritkan éri el a kivant 90-959 értéket. Az ala-
csonyabb paratartalma levegd tulszarito hatasat a
beépitett vizpermetezdk alkalmazasaval lehet csok-
kenteni. Az ismert eljarasoktol eltéréen mi a levegd
csatorna levegOjének paratartalmat szabalyozzuk
90-95°; értékre. Ezzel a halom also felében 1étrej6-
v kiszaradast csdkkenteni tudjuk, a halom felsé és
also része kozott levd holépeso segitségével pedig a
felsdé zonaban létrejové kicsapddast tudjuk meg-
akadalyozni.

A lehiitési id6szak végén és a tartds tarolasi id6-
szak folyaman nehézségeket okoz, hogy a kiilsé
levegd homérséklete fagypont ald csokken. Ez a
levegd kozvetleniil ventilaciora alkalmatian. Alta-
lanos szabaly, hogy a burgonyat 1 °C alatti levego-
vel még rovid ideig nem szabad szelloztetni. Az
emlitett idészakban is fontos a burgonyahalom
szelléztetése, ill. hittése. Ennek a feltételnek a kielé-
gitésére szolgal a tereldlapos levegdszabalyozas.
A terel6lapnak az eddig alkalmazott, a tarolok és
a tarolt termény paramétereitdl fiiggd allasos sza-
bilyozasa az emlitett igényt legfeljebb csak tarolasi
szakaszonként, ventilator egységenként alkalma-
zott kiilon beallitassal képes kielégiteni. A terelolap
altalunk kidolgozott folyamatos allitasa a minden-
kori homeérsekleti igényeknek megfelelGen képes a
kiilsd és a belso levegd keverési aranyat befolyasol-
ni.

A talalmany szerinti eljaras lényege tehat, hogy
a kiilsé levegbnek, a termény belsé hémérsékleténél
magasabb homérséklete esetén ciklikus és szaka-
szos ventilaciot alkalmazunk. A kiilsé levegének a
termény belsé hémérsékleténél legalabb 2 °C-kal
alacsonyabb hémérséklete esetén folyamatos venti-
laciot alkalmazunk mindaddig, amig a levegdcsa-
torna levegéaramanak a homérséklete a termény
belso homersekleténél legalabb 5-10 °C-kal alacso-
nyabb, vagy a termény belsé hdmérséklete legalabb
3 7°C lesz. A levegGesatorna levegbaramanak re-
lativ paratartalmat a folyamatos ventilacio tartama
alatt 90-959] kozott tartjuk. A terelélapokat a leve-
gécsatorna levegéaramanak 1 °C alatti hdmérsék-
lete esetén zarjuk, mig 2 °C feletti hémérséklete
esetén nyitjuk. A ventilaciot eldnydsen kétoranként
ismétléds ciklusidon beliil legalabb 10 perc és leg-
feljebb 90 perc idétartamon at alkalmazzuk.

A talalmény szerinti kapcsolasi elrendezés lénye-
ge, hogy a hémérséklet érzékelokhoz csatlakozo
jelformaloknak a mért hdmérsékletekkel aranyos
fesziiltségjeleibdl kiilonbségeket képezd és ezeket
az alapjelekkel O8sszehasonlitdé komparitorok be-
meneteihez az alapjeleket — elénydsen 2, 3, 7 és
10 °C homérsekletekkel aranyos fesziiltségjeleket —
ado fesziiltségosztoi és ezeket kivalaszto kapesoldi,
tovabba ciklusérzékeldje, ennek bemenetéhez csat-
lakozo programkapcsoloja és a kimenetéhez csatla-
koz6 ventilator vezérlGje, végiil ez utdbbihoz csat-
lakozo jelfogoi vannak.

A ciklusvezérlOonek fesziiltségforrashoz csatlako-
zo jelformalod és osztd egységgel sorba kapcsolt
szamlaloja és komparatora, tovabba a szamlald
kimenetéhez a ciklusszamlalon 4t csatlakozé onve-
zérld aramkore van. Ez utébbi kimenete a szamlalo
és a komparator bemeneteihez csatlakozik.
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A terelSlap vezérl aramkorének reteszeld aram-
korrel sorbakapcsolt zaro-, ill. nyitdirany-vezérld-
je, potenciométerrel beallithato billenési idejii mo-
nostabil aramkdre és kimenetével a munkahengert
vezérld elektropneumatikus szelephez csatlakozé
jelfogdja, valamint kimenetével a zaro-, ill. nyito-
irany-vezérléhoz csatalkozoé idéaddja van.

A levegd csatorna-homérséklettel aranyos fe-
sziiltségjelet a fesziiltségosztok altal adott alapje-
lekkel - elonyosen 1 és 2 °C hémérsékletekkel ara-
nyos fesziiltségjelekkel — komparatorok hasonlitjak
dssze.

A talalmany szerinti eljaras egy példaképpeni
foganatositasi modjat a talalmany szerinti kapcso-
lasi elrendezés egy példaképpeni kiviteli alakjanak
miikodésével kapesolatban ismertetjitk a burgonya
szellGztetésére és hiitésére. A mellékelt rajzokon

az 1. abra a teljes kapcsolasi elrendezést,

a 2. abra a ciklusvezérlé egység elrendezését,

a 3. abra a terelSlap mozgatasat vezérld kapcso-
lasi elrendezést abrazolja.

A statisztikus éghajlati viszonyok és az adott
termény — jelen esetben burgonya — figyelembevéte-
lével a programot a kovetkezOképpen hataroztuk
meg.

Amikor a betarolast kdvetden a kiilsé6 hdmérsék-
let magasabb a termény homérsékleténél, a ter-
mény utoérlelése ciklikus ventilacioval torténik.
A ciklikus ventilacio ciklus ideje 2 ora. Ezen beliil
a bekapcsolasi id6t 10 perces lepésekkel 10-90'-ig
lehet allitani. Ez lehetévé teszi, hogy az elsé két
idGszakban — szitkség szerint mas iddszakokban is
— a felesleges CO,-t és parat a terménybdl eltavolit-
suk. Az els6 iddszak sordn a ventilacios igény 2
oranként 20-30 perc, a burgonya éllapotatol fiig-
gben. A masodik idoszakban a ventilacios igény 2
oranként 10-20 perc, ha a burgonyanal alacso-
nyabb homérsékletli levegd nem all rendelkezésre.

Eghajlati viszonyainkat figyelembe véve elofor-
dulhat, hogy a lehiitési id&szak alatt is szitkséges a
ciklikus ventilacios lehetdség fenntartdsa. Ehhez
azonban 2 6ranként mar csak 10 perces szelidztetd
ventilacio indokolt. Mivel a hdmérséklet-kiilonbsé-
gen alapulo ventilacionak elsGbbsége van a ciklikus
ventilacioval szemben, ezért, ha a termény hoémér-
sckleténel 2 °C-kal alacsonyabb a kiilsé homérsék-
let, a ventilatorok onmitkdéen bekapesolnak, fig-
getlentil a ciklusidotél. Az elore beallitott cikius-
szam — aminek id6tartama tulajdonképpen az elsd
és a masodik taroldsi idoszakok teljes idotartama
— elérésekor a ciklikus ventilacio kikapcsolodik és
ezzel a teljes mitkodést a hdmérséklet-kiilonbség
alapjan torténd vezérlés veszi at.

Abban az esetben, ha a kiilsé homérséklet a
burgonya hémérsékleténél legalabb 2 °C-kal ala-
csonyabb, lépnek mitkddésben a ventilatorok és —
sziikség szerint, a levego csatorna paratartalmatol
fiiggden — a vizpermetez6. A vizpermetezo kozvet-
leniil a ventilator elétt vagy utdn a légesatorndba
keriil beépitésre. Akkor lep miitkddésbe, ha a levegd
relativ nedvességtartalma 909/ ala csokken és addig
marad bekapcsolva, amig ez a 95%-os értéket eléri.
Ha a levegd csatorna hémérséklete a burgonya
hoémérsékleténél 5 °C-kal, ill. rendkivilli esetben
10 °C-kal alacsonyabb, a ventilacid és a parasitas
kikapcsol.

4.
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Ugyancsak le kell allania a ventilatornak, ha a
burgonya hémérséklete a 7 °C-ot, ill. a 3 °C-ot elér-
te. Ha a levegd csatorna hémérséklete 1°C ala
csokken, a tereldlap addig mozog zarasiranyban,
amig a levegd csatorna homérseklete 1°C folé
emelkedik, ha pedig a levegd csatorna hémérsekle-
te 2°C folé emelkedik, a tereldlap addig mozog
nyitd iranyban, amig a szélsd helyzetét el nem éri
vagy a levegd csatorna hémérséklete nem csokken
2°C ala.

A kitarolashoz sziikséges felmelegitésnél az egyes
alap és ellendrzd jelek feleserélésevel erjuk el, hogy
a burgonya hémérséklete 10 °C-ra feimelegedjék.

A kapesoldsi elrendezés feladata tehat a fentiek
alapjan, hogy a t, kiilsé hémérséklet, a t, levegd
csotorna hémérséklet és a betdrolt burgonya felsd
szintje alatt 50 cm mélységben uralkodo t, belsd
hémeérseklet kiildnbségei alapjan vezérelje a tarolo
szelldztetését, hiitését és parasitasat.

A tarolo vezérlését ellatd kapesolasi elrendezés
all a kils6 t, homérsékletet érzekeld — a levegdbe-
szivo nyilas kozelében, napsiitéstdl védett helyen
elhelyezett — | homérséklet-érzékelobol és a hozza
csatlakozo, a t, homérséklettel aranyos, felerdsitett
és megfeleld szintre szabalyozott fesziiltségjelet ado
2 jelformalobol, a t, levegd csatorna hémérséklet
érzékelésére szolgiald 3 hémérséklet érzékelobol és
a t, homérseklettel aranyos fesziiltségjelet ado 4
jelformalobol, valamint a tarolt burgonya emlitett
t, hdmérsekletii helyén elhelyezett 5 homersekiet-
érzékelobdl és az ezzel aranyos fesziiltségjelet ado
6 jelformdlobol (1. abra).

A 2. abra szerinti 7 ciklusvezérld a 36 jelfomalo

és 0s716 egyseg altal vezérelt 37 szamlalobol, a 3

digitalis 38 komparatorbol és a 39 dnvezérlo aram-
korbol all.

A 36 jelformald és oszto egység a halozat 50
Hz-es jelet | perces impulzusokkd alakitja. A 37

s7amlalo ebbdl a 2 oranként ismétldédo ciklusokat -

képez. Mivel a szamlalés bizonyos fazisaiban ren-
delkezesre all az az idd, amely egy kezdeti allapot-
hoz képest a kivint ventilacio idejét adja, ezért a 4
bites digitalis 38 komparator és a szintén 4 bites
peremkerekes 8 programkapesolo segitségével ezek
asidotartamok kivalaszthatok. A 38 komparator al-
l miikodtetett 9 jelfogo a 10 és 11 jelfogdk kikapesolt
helyzetében bekapesolja a 12 ventilator vezérlot. ha
4 35 estesido kapesold ezt megengedi. A 13 ciklus-
szamialo a ciklusok szamat jelzi. A 39 dnvezérld
aramkor a ciklusszam eldre (8riénd programozisat
teszi lehetdve, illetve ennek elérésekor kikapesolja
a 7 ciklusvezerlot. A 14 idoszamlald a teljes ventila-
cios id6t méri; célja a tarolasért felelds szakember
tijekoztatasa, aki ezzel a tényleges ventilaciora for-
ditoll orik szamat tudja cllendrizni. a 35 csucsido
kapesold a tobbventilitoros tarhazak 1épesozetesen
eltolt ventilitorinditasat is vezérli. A 6 jelformalo
1, homérséklettel arinyos tesziltségi ellenorzd-
jele vezérli a 15 komparatort, valamint a 16,
a 17 és a 18 feszilltségosziokat. A 16 fesziltség-
oszion allitjuk bea t, —t, = +2°C.a 17 fesziiltség-
oszton a t,— 1, = S°C és a 18 fesziiltségoszton a
t,—t. = 10°C hdmersékiet-kiilonbségeknek meg-
felelé feszitltségi ellenérzd jeleket. A 19 és a 20
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fesziiltségosztokon allitjuk be a 3°C, ill. a 7°C
hémérséklet-kiilonbségeknek megfeleld fesziiltség-
jeleket, amelyek koziil valamelyiket a kétallasu 21
kapcsoloval lehet kivalasztani és alapjelként a 15
komparatorra adni. Ha a 15 komparatorra adott
és a t, hémérséklettel aranyos ellendrzd fesziltseg-
jel a 21 kapcsolon at beadott alapjellel megegyezik
vagy ennél kisebb, a 15 komparator a 10 jelfogon
at a 12 ventilator vezérlot kikapcsolja.

A 2 jelformalonak a t, kiilsé homerseklettel ard-
nyos kimend fesziiltségjele az 6t aramkoros, kétal-
last 22 kapesolo 22/a kapesolokorén at a 23 kom-
parator ellendrzéjelét képezi, mig az alapjel, amely
a t,—t, = 2°C homérséklet-kiilonbségnek megfe-
lel fesziiltség, a 22/b kapcsolokorén dt lép be alap-
jelként a 23 komparatorba. A jelek egyezése esetén
a 25 jelfogd zar a 12 ventilator vezerlGt bekapcesolja.

A4 jelformalonak a t_levegd csatorna homérsek-
lettel aranyos kimend feszilltségjele a 22/c kapeso-
10koron at a 27 komparator bemené ellendrzéjelét
képezi, mig az alapjel a keétallasu 24 kapcsolo alla-
satol fuggdenat,—t, = 5°C vagy 10 °C hdmérsek-
let-killonbségnek megfeleld fesziiltségjel. amely a
22/d kapesolokor allasatol fiiggben lép a 27 kom-
pardtorba. Az alapjel és az ellendrzojel egyezése
esetén a |1 jelfogo megszakitja a 12 ventilator ve-
zérld dramkoreét.

A 15, a 23 és a 27 komparatorok ellenérzo jelei
és alapjelei a 22/a, 22/b, 22/c, 22/d kapcsotokorok
révén egymassal felcserélhetok, ezaltal a tarolt bur-
gonya a tarolobol valo kidrités elott felmelegitheto.
A 22/e kapcsolokor a felmelegités soran rovidrezar-
ja a 10 jelfogo érintkezoit.

A 11 és a 25 jelfogdk egy-egy tovabbi érintkezo-
parja a 26 vizpermetezot vezérli a 40 paratartalom-
érzékeld allasatdl fuggden. Tehat a levegd csator-
naban elhelyezett 26 vizpermetezo révén a 40 para-
tartalom-érzékeld, hitésre alkalmas levegd jelenle-
tében. biztositja a paratartalom 90-95°-0s érteket.

4 jelformalonak a 1, levegd csatorna-hémeérsek-
lettel aranyos fesziiltségjele vezérli 28 komparitort.
amelynek alapjele a 29 feszilltségosztonak az 1 °C
hémérséklettel aranyos fesziltségjele, tovabba ve-
zérli a 30 komparatort, amelynek alapjele a 31
fesziiltségosztonak a 2°C hémérséklettel aranyos
fesziiltségjele.

Az slap- és ellendrzo-jelek egyezese eseten a 28.
illetve a 30 komparator vezérlojelet ad a 3. abra
szetinti 32 terelSlapvezérld dramkornek.

A 28, ill. a 30 komparator kimend jele a 41
reteszeld aramkort vezérli, amely az elmozditasi
iranyokat reteszeli egymashoz és vezerli a 42 zaro-
irany-vezérldt, ill. a 43 nyitoiranyvezérlor. A 42
zaroirany-vezérld miikodését a 33 nyitott végallas-
kapcsolo, a 43 nyitoiriny-vezerld mikodését a 34
zart végallaskapcsolo is befolyasolja. Ha a 28 kom-
parator + 1 °C alatti csatorna-hdmérseklet hatasa-
ra elbillen és a 33 nyitott végallaskapcsolo nyitott
végallist jelez, a 44 iddadobol 6 percenkeént érkezd
impulzusok hatdsara a 42 zaroiranyvezerld vezérlo-
jelet ad a 45 monostabil dramkornek. Ennek bille-
hési ideje a 46 potenciométerrel dllithatd be. A 43
monostabil aramkor kimend impulzusa a 46 poten-
ciométer beallitasatol fiiggden kapesold jelet ad a
49 jelfogonak. Ennek hatdsira a pneumatikus

3
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munkahenger feltoltését végzo EP elektropneuma-
tikus szelep vezérlést kap és a munkatérbe levegdt
engedve, a terel6lapot zaroéiranyba mozditja.

A 6 percenkénti zarodas addig ismétlodik, amig
a 28 komparator a +1 °C folé emelkedett levegd
csatorna-hOmeérséklet hatasara visszabillen. Ezzel a
tolto EP elektropneumatikus szelep vezérlése meg-
sziinik. A levegd csatornaban levl levegd felmele-
gedése esetén a + 2 °C homérséklet elérésekor a 30
komparator visszabillen. Mivel mind a 34 zart vég-
allaskapcsolo, mind a 33 nyitott végallaskapcsold
nyitva van, a 43 nyitoirany-vezérl6 a 47 monostabil
aramkort vezeérli, amely a 48 potenciométer allasa-
tol fiiggden 6 percenként impulzusokat ad az 50
jelfogdnak, amely az iirité EP elektropneumatikus
szelep segitségével a terelflapot nyitd iranyban
mozditja el. A folyamat addig ismétlodik, amig a
légcsatorna levegdje +2 °C ala csokken, vagy ha a
hémeérsekleti viszonyok olyanok, a tereldlap telje-
sen ki nem nyilik.

A leirt teljes program részletekben is felhasznal-
haté. Onalloan felhasznalhato a ciklikus ventilator
vezérlés. A hémérséklet-killonbség alapjan miko-
do ventilacioval egyiitt hasznalhaté a paratarta-
lom-vezérlés, illetve kiilon a hémeérséklet-vezérlés-
sel a terelOlap-vezérlés.

A taladlmany szerinti eljaras és kapcsolasi elren-
dezés a megfeleléen megvalasztott homérsékleti
alapjelek és szelloztetési program alkalmazasaval
egyéb termények tarolasanal is alkalmazhatoé.

A talalmany f6 elonyei abban foglalhatok Ossze,
hogy alkalmazasaval teljes mértékben kihasznalha-
tok ventilaciora a termény szempontjabdl azok a
legkedvez6bb iddszakok, amelyekben a kiilsé leve-
g0 hidegebb a tarolt terméknél. Amennyiben tarto-
san nem all rendelkezésre ilyen kedvezd hémérsék-

-letdi kiils6 levegd, akkor ciklikusan végzett meleg
levegds ventilacioval, felilleti parakicsapddas nél-
kiil lehet eltavolitani a felhalmozodott CO,-t és a
felesleges nedvességet. A terménynél hidegebb, ala-
csony nedvességtartalmu levegbnek a levegd csa-
torndban vald nedvesitésével meggatolhatd az
amugy is tilszaritott alsé rétegek felesleges vizlea-
dasa, mialtal a fels0 réteg nem telitddik; ezaltal
meérséklodik és kiegyenlitddik a halomban tarolt
termény parologtatasa.

A tarolo nem igényel allando feliigyeletet, ezaltal
jelentdsen csokkenthetd a munkaero- és munkabér-
felhasznalas. A ventilaciés idépontok fentebb leirt
helyes megvalasztasaval 20-30%;-kal rovidithetd az
egy tarolasi ciklus alatti ventilacios idotartam, ami
jelentds energiamegtakaritassal és az apadasi vesz-
teség csokkentésével jar.

A berendezés hasznalataval tehat jelentésen no-
velheté a tarolasi biztonsag, csokkenthetdk a vesz-
teségek, javithaté a tarolt termék mindsége. A sza-
mos elény kdvetkeztében a berendezés megtériilése
nagyon gyors, beépitése gazdasagos.

Szabadalmi igénypontok
1. Eljaras ventilatorral és terel6lappal biré bur-

gonya- és zldségtarolok 6nmiik6do szelldztetésére
¢s hiitésére a kiils6 leveg6homérséklet, a levegocsa-
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torna levegdjének homérséklete és nedvességtartal-
ma, valamint a tarolt termény belsé homérséklete
mérésével, a hdmérséklet killonbségek meghataro-
zasaval, végil ezek fiiggvényében a ventilator kap-
csolasaval és a tereldlapok beallitasaval, azzal jelle-
mezve, hogy a kiilsé levegbének a termény belso
hémérsékleténél magasabb hdmérséklete esetén
ciklikus és szakaszos ventilaciot alkalmazunk, mig
a kiilsé levegdnek a termény belsd hémeérsékleténél
legalabb 2 °C-kal alacsonyabb hémérséklete esetén
folyamatos ventilaciot alkalmazunk mindaddig,
amig a levegdcsatorna levegéaramanak a hdmér-
séklete a termény belsé homérsékleténél legalabb
5-10 °C-kal alacsonyabb vagy a termény belsé ho-
mérséklete legalabb 3-7 °C lesz, tovabba a levegé-
csatorna levegdaramanak relativ pératartalm&t a
folyamatos ventilacio tartama alatt 90-959; kozott
tartjuk, végill a terel6lapokat a levegocsaloma le-
vegbaramanak 1 °C alatti homeérséklete esetén zar-
juk, mig 2 °C feletti hdmérséklete esetén nyitjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi
modja, azzal jellemezve, hogy kétoranként ismétlo-
d6 ciklusidén beliil a ventildcidt legaldbb 10 perc
és legfeljebb 90 perc idtartamon at alkalmazzuk.

3. Kapcsolasi elrendezés az 1. és 2. igénypont
szerinti eljaras foganatositasara, amelynek a kiilso
hémeérsékletet, a levegd csatorna levegdjének ho-
meérsékletét és nedvességtartalmat, valamint a ter-
meény belsé hémérsékletét erzékeld eszkozei és ezek
fesziiltség-kimeneteihez csatlakozé komparatorai
vannak, azzal jellemezve, hogy a hOmérséklet érzé-
kel6khoz (1, 3, 5) csatlakozo jelformaldknak (2, 4,
6) a mért homérsékletekkel (t,, t,, t,) aranyos fe-
sziiltségjeleibdl kilonbségeket képzo €s ezeket az
alapjelekkel 6sszehasonlitdo komparatorok (15, 23,
27) bemeneteihez az alapjeleket — elonydsen 2, 3, 7
és 10 °C homeérsékletekkel aranyos fesziiltségjeleket
— ado fesziiltségosztdi (16-20) és ezeket kivalaszto
kapcsoloi (21, 22, 24), tovabba ciklusvezériéje (7),
ennek bemenetéhez csatlakozo programkapcsoloja
(8) és a kimenetéhez csatlakozo ventilator vezérldje
(12), ehhez csatlakozo jelfogoi (10, 11, 25), végiil a
jelformalohoz (4) csatlakozo tereidlap vezérld
aramkore (32) van.

4. A 3. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés
kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a ciklusvezér-
16hoz (7) csatalkozo ciklusszamlaldja (13) €s a ven-
tilator vezérlohdéz (12) csatlakozo idészamlaloja
(14) van.

5. A 3. vagy a 4. igénypont szerinti kapcsolasi
elrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a
ciklusvezérlonek (7) fesziiltségforrashoz csatlakozo
jelformalo és oszto egységgel (36) sorba kapcsolt
szamlaloja (37) és komparatora (38), tovabba a
szamlalo (37) kimenetéhez a ciklusszamlalon (13)
at csatlakozo6 6nvezérlé aramkore (39) van, amely
utobbi kimenete a szamlalo (37) és a komparator
(38) bemeneteihez csatlakozik.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti kap-
csolasi elrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve,
hogy a tereldlap vezérl6 aramkorének (32) reteszeld
aramkdorrel (41) sorbakapcsolt zaré-, ill. nyitéirany
vezerldje (42, 43), potenciométerrel (46, 48) beallit-
hato billenési idejii monostabil aramkore (45, 47)
és kimenetével a munkahengert vezérld elektropne-
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umatikus szelephez (EP) csatlakozo jelfogoja (49. lettel (t) ardnyos feszilitségjelét a fesziiltsegosztok
50), valamint kimenetével a zaro-, ill. nyitéirany (29, 31) fesziiltségi alapjeleivel — eldnydsen 1 °C és
vezérlohdz (42, 43) csatlakozoé idaddja (44) van. 2 °C hémérsékleteknek megfelels fesziiltségjelekkel
7. A 3-6. igénypontok barmelyike szerinti kap- — Osszehasonlitd, kimeneteikkel a tereldlap vezérl
csolasi elrendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, 5 4ramkoréhez (32) csatlakoz6 komparatorai (28, 30)
hogy a jelformalonak (4) a mért csatornahémérsék- vannak. -
3 db abra
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