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(57) Je reseno zaiizeni, umoXhujici
vyloudit pifi m&feni kontaminace radonu
v ovzdud{ vliv vn&jdich poruch a vliv
zneli¥téni Jinywi radioaktivnimi prvky.
odbé&rovs Zést mé Cerpadlo, aeroso ov?
filtr a pritokomér. v t&sné blizkost
aerosolového filtru je umisté&n polovodi-
govy detektor, ktery
skopicky piredzesilova
jen se vstupy minimélng ti‘f nezbvislych
diskrimindtorl, které wmaji rdzné Grovné
diskriminace a jsou svyml vy¢stupy pii-
pojeny na vyhodnocovaci jednotku.
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_Vynélez se tyka zarffzeni pro urlovani kontaminace radonw v ovzdudi,

Doposud se pro urlovéni kontaminace radonu v ovzdudi pouffvé acintilalnich detak~
tord ionizujiciho zéFXeni v kombinaci s pileerpivaci jednotkou, kters prelerps urZité
snolstvi vzduchu poulit¢m filtres. Aktivita radonu se pak urduje z w¥feni aktivity
filtru za piedpokladu znalosti mnolstvi odfiltrovaného vzduchu, GZinnosti filtru a zné-
aé GEinnosti detektoru zéfenf,

Hlavni nevghodou takto konstruovanych zarffzeni je, Ze z mdXeni nelze wyloudit vliv
ptindsi kontaminace ovzdu¥i jin¢mi radicaktivnimi prvky a nelze vylouwit ani vliiv vn&j-
¥fch poruch. Navic toto zaXizeni vyZaduje aplikaci vysokého nap&ti, cca 1 kv, v zévis-
losti na pouXitém fotondsobili.

vyie uvedené nedostatky odstranuje zaFizeni pro uréovéni kontaminace radonu v ovzdu-
81 tvolené odb¥rovou t4sti s Cerpadlem, aerosolovym filtrem a pritokomirem, dile ﬁak po-
lovodiZovym bariérovym detektorem, spektroskopidkym predzesilovalem a zesilovalem podle
vynélezu, Jeho podstatou je, le na vystup zesilovale jsou pfipojeny vatupy minimsln¥
t¥*f nezdvislych diskriminstoru. V¢stupy diskriminétord jsou prfipojeny na wvyhodnocovact
jednotku,

v¢hodou zarSzeni podle vynélezu je, e napéjeci napdti je 2 12V a + 24 v bez vy-

sokého nap&ti, &im% je toto zarizeni zcela bezpelné pro vdechny provozy., Hlawvni prednostf
viak je, Ze zarizeni umoZinuje vyloutit jak vliv vn&jdich poruch, tak i pX{m&si kontamina~
ce ovzdud{ jin¢ymi radiocaktivnimi prvky neX je radon.

Piiklad uspoirddéni zarizeni pro urfovéni kontaminace radonu v ovzdu¥f{ podle vyné-
lezu je schematicky uveden na piiloleném vykrese. Celé zalizeni lze rozddlit do tk{ Zas~
tf, a to na odb8rovou Tést 10, detekini X4st 20 a vyhodnocovaci East 30. Odb&rovi CAst
10 je analogicks s dosud pouZivanymi odb&rovymi jednotkemi. Obsahuje plynové &erpadlo
1, aserosolovy filtr 11 & pritokomdr s regulaci pritoku, ktery nenf na vykrese vyzna&en,
V tésné blizkosti serosolového filtru 11 je umistén svim vstupnim okénkem polovodiZovy
detektor 2, vé&tdinou bariérovy kremikovy detektor, ktery je soulésti detekdni &4sti 20.
Detek&ni &hst 20 déle obsahuje na vystup polovodifového detektoru 2 zapojeny spektro-
skopicky predzesilovad 3 2 zesiloval 4, na jehoX v¢stup jsou v tomto pkipad¥ p¥ipojeny
tii nezdvislé diskrimindtery 5, 15, 25, s rtznymi Grovnémi diskriminace. V¢stupy té&chto
tri nezévislych diskrimindtord 5, 15, 25 jsou ptipojeny na vyhodnocovaci Zést 30 v tom-
to pripad¥ pro jednoduchost reprezentovanou vyhodnocoveci jednotkou 6,

Za*izeni pracuje takto. Plyny, jejich? zamo¥enf je zji¥tovéno, pFelerpvévé plynové
&erpadlo 1 aerosclovim filtrem 11. Mnoistvi pFfelerpaného plynu se stonovi z Gdajd proto-
kom&ru, Radioaktivni prvky, obsalené v &erpaném plynu, resp. vzduchu ve form& aerosold
jsou zachytévény na aerosolovém filtru 11. ProtoZe serosolovy filtr 11 je umistdn
v tdsné blizkosti vstupniho okénka polovodifového detektoru 2, lze radioaktivni zé&Rent
vietnt &L - zékent, vysflaného prvky zachycenymi na serosolovém filtru 11, indikovat
poutit¢m polovodifovym detektorem 2. vetupni signél polovodifového detektoru 2 je zpra-
covén spektroskopickym piedzesilovatem 3 8 zesilovafem 4. Vzhledeam k tomu, %e aerosolo-
vy filtr 11 je umist&n v t&sné blizkosti polovodilového detektoru 2, m4 ziskany elek-
tricky signél na v¢stupu zesilovale 4 dobré spektroskopické vlestnosti. Tento signél
je pak paraleln? piivadEn na vstupy tii nezdvisl¢ch diskriminidtorlt 5, 15, 25, col je
z praktickgch divodd optimélni polet. Signél z vystupl nezévislych diskriminétors 5,
15, 25 je standardn® tvarovén, aby wohl b¢t pFiveden na veatupy prisludnfch ¥itald,
které jsou souBésti vyhodnocovaci &&sti 30 a nejsou zde zakresleny. Pro vlastni stano-
veni kontaminace radonu v ovzdu3{ je dilefitd volba prahi) fednotlivych diskrimindtord
5, 15, 25. Volba prahu prvniho diskriminétoru 5 je owezena Buwovi¢mi podminkemi za¥ri-
;en?j pro m&Xeni kontaminace produkty rozpadu 222Rn je vhodné volit préh druhého
diskrimindtoru 15 v oblasti 6,5 MeV a préh tifetiho diskrimindtoru 25 v oblasti 7,5 Mev.
Jsou-1i prahy diskrimindtord 5, 15, 25 zvoleny popsanym zplsobem, pak Cetnosti Si zmé-
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fené odpovidajicimi ¥fitadi jsou v pripadd registrace kontaminace produkty rozpadu
zzznn ve stilém pom¥ruy = S, : S, za podminky, Ze S, » 0. Nasdfené hodnoty posdru y
od1i8né od zadané, popripadd nesplnéné, podainky S; » 0 signalizuje budto zamofent
jinymi prvky nel 222Rn nebe peruchy ns vlastnim zarfzeni.

Pro kvantitativni stanoveni objemové kontaminace je t¥eba vychézet ze znémfch nebo
zuéfenych hodnot téchto veli¥in:; mnolstvi pfelerpantého vzduchu resp. plynu, G¥innost fil-
trace aerosolového filtru, GE¥innost detekce zéFeni, doby mEfeni, doby Zerpéni plynt s Gda~
ja si. - .

vzhledem k tomu, ¥e poufit¢y polovodiZovy detektor pracuje jako spektro:ért¢ ~-zb¥eni
produktd rozpadu radonu, 1lze s vystupu diskrimindtorl ziskat informaci o kontaminaci
vy38{ neX 20 Bq/1. Toho lze wyufft viude tam, kde je kontrolovéna (roven kontaminace ra-
donu s citlivosti vy3e uvedenou, ProtoXe zaizeni nepoulivs wvysok¢ch nap&ti, je bezped-
né pro viechny provozy. vzhledem k malé narofnosti na obsluhu je snadné pFipravit mobil-
ni stanice m¥feni pFitomnosti radonu. '

v

PREOMET VYNALEZU

Zattizeni pro urdovéni kontaminace radonu v ovzdudi, tvoiené odb&rovou &hst{ s &er-
padlem, aerosolovym filtrem a pritokom&rem, déle polovodiZovym detektorem, spektrosko-
pick¢m predzesilovalem s zesilovalem, vyznalujici se tim, ¥e na vystup zesilovade (4)
jsou ptipojeny vstupy miniméln& ti*i nezévislych diskriminédtord (5, 15, 25) s rizn¢mi
Grovnimi diskriminace, jejichZ v¢stupy jsou pFipojeny na wvyhodnocovaci jednotku (6).
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