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(57) Abstract: The invention relates to a brush comprising a carrier
made of bamboo maternal for arranging bristle bundles, wherein the
carrier has a plurality of bundle holes, each functioning to receive a
bristle bundle, wherein the bristle bundles are each secured 1n a bundle
hole by means of a staple, wherein the staples have a length 1 for form-
ing staple protrusions at both longitudinal ends (36, 37), said length
being greater than the diameter D of the bundle hole, and wherein, on
at least one of two opposing longitudinal sides in the region of the sta-
ple protrusions, the staples have at least two wedge sections (18, 19,
20, 21) arranged above one another in the direction of the vertical axis
and widening 1n an upward direction, wherein the upper ends of the
wedge sections (18, 19, 20, 21) form engagement shoulders running
in the longitudinal direction of the staple, wherein a press-in end of
the staple having a reduced width by 1n relation to the width b of the

staple 1s formed at a lower end of the lower wedge section (18).

(57) Zusammenfassung: Diec Erfindung betrifft eine Biirste mit ei-
nem Triger aus Bambusmatenal zur Anordnung von Borstenbiischeln,
wobel der Triger eine Mehrzahl von Biischellochern aufweist, die je-
weils zur Aufnahme eines Borstenbiischels dienen, wobeil die Borsten-
biischel jeweils mittels emner Klammer in einem Biischelloch befestigt
sind, wobel1 die Klammern zur Ausbildung von an beiden Lingsenden
(36, 37) ausgebildeten Klammertiiberstinden eine Linge 1 aufweisen,
die grofer ist als der Durchmesser D des Biischellochs, und die Klam-
mern auf zumindest einer von zwel einander gegeniiberliegend anord-
ncten Lingsseiten zumindest im Bereich der Klammeriiberstinde zu-
mindest zwel in Richtung der Hochachse iibereinander angeordnete
und sich nach oben erweiternde Keile (18, 19, 20, 21) aufweist, wobel
die oberen Enden der Keile (18, 19, 20, 21)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20217078948 A} 1R 0KYF V0L AP PN A0 0 R A R

TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM,
LW,

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, Bl, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verottentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absaiz
3)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen

eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

in Liangsrichtung der Klammer verlaufende Rastabsitze ausbilden, wobeil an einem unteren Ende des unteren Keils (18) ein in seiner
Breite b gegeniiber der Breite b der Klammer reduziertes Einpressende der Klammer ausgebildet 1st.
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Burste mit einem Trager aus Bambusmaterial sowie Draht zur Ausbildung von
Klammern fiir eine derartige Biirste

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Biirste mit eitnem Triger aus
Bambusmaterial zur Anordnung von Borstenbiischeln, wobeil der Triager
eine Mehrzahl von Biischell6chern aufweist, die jeweils zur Aufnahme
eines Borstenbuschels dienen, wobe1 die Borstenbuschel jeweils mittels
einer Klammer 1in einem Bischelloch befestigt sind, wobe1 die Klammern
zur Ausbildung von an beiden Lidngsenden ausgebildeten Klammertiiber-
stinden eine Linge 1 aufweisen, die groBBer 1st als der Durchmesser D des
Biuschellochs, und die Klammern auf zumindest einer von zwel einander
gegeniiberliegenden Lingsseiten zumindest im Bereich der Klammeruber-
stinde zumindest zwe1 1n Richtung der Hochachse iibereinander angeord-
nete und sich nach oben erweiternde Keile aufweisen, wober an einem
unteren Ende des unteren Keils ein 1n seiner Breite gegeniiber der Breite
der Klammer reduziertes Einpressende der Klammer ausgebildet 1st.
Dariber hinaus betrifft die Erfindung einen Draht zur Ausbildung von

Klammern fiir eine derartige Biirste.

Aus der WO 98/05238 1st eine Burste mit eitnem Tridger aus Kunststoff-

material bekannt, der in Buschelléchern mit Drahtklammern befestigte
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Borstenbuschel aufweist. Die hierzu eingesetzten Drahtklammern weisen
ein zu einer Klammerhochachse symmetrisches Doppelkeilprofil auf, bei
dem aufeinander gegenlberliegenden Lingsseiten zwe1l 1n Richtung der
Klammerhochachse Uubereinander angeordnete sich nach oben erweiternde
Keile angeordnet sind. Am unteren Ende des unteren Keils 1st ein 1n
seiner Breite der Breite der Klammer entsprechendes Einpressende
ausgebildet, das 1m Hinblick auf einen an dem Borstenbiischel ange-
schmiegten und die Biirstenbischel moglichst nicht verletzenden Kontakt
Uber seine gesamte Breite abgerundet ausgebildet 1st, sodass der Borsten-
bischel U-férmig zwischen der Drahtklammer und dem umgebenden
Kunststoffmaterial des Tragers aufgenommen 1st. Im Gegensatz zu die
dem Uber seine gesamte Breite abgerundeten Einpressende sollen durch
die keilformige Ausgestaltung der Lidngsseiten der Klammer an den
Ridndern scharfkantige Nuten ausgebildet werden, die einen sdgezahnarti-
gen Querschnitt bilden, um eine entsprechende Verankerung in dem

Kunststoffmaterial des Tragers zu ermoglichen.

In Versuchen der Anmelderin hat sich herausgestellt, dass derartig
ausgebildete Drahtklammern zur Verankerung von Borstenbiischeln 1n
Biischellocher eines aus Bambusmaterial hergestellten Triagers wenig
geeignet sind, wobe1l die Ursache hierfiir offensichtlich in dem 1m Ver-
gleich zu einem Kunststoffmaterial mangelhaften Kriechverhalten des
Bambusmaterials zu sehen 1st. In der WO 98/05238 wird die mit der
bekannten Drahtklammer im Kunststoffmaterial erzielte Verankerungs-
wirkung darauf zuriuckgefihrt, dass das Kunststoffmaterial aufgrund
seines Kriechverhaltens be1 seiner plastischen Verformung die durch das

Doppelkeilprofil ausgebildeten scharfkantigen Nuten ausfillt.

Be1 einer Verwendung der aus der WO 98/05238 bekannten Drahtklam-
mern zur Verankerung von Birstenbuscheln in einem Triger aus Bam-
busmaterial hat sich gezeigt, dass — offensichtlich aufgrund der unzurei-

chenden plastischen Verformung - nicht die fiir eine zuverldssige Befes-
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tigung der Borstenbuschel im Triger geforderten Auszugskrifte erreicht

werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Blirste vorzuschla-
gen, die bel1 etnem Triger aus Bambusmaterial zur Anordnung von
Borstenbiischeln die Erzielung hinreichender Auszugskrifte ermdglicht,
also auch be1 einer Burste mit eitnem Triger aus Bambusmaterial die
gewlinschte zuverldssige Befestigung von Borstenbiischeln 1im Tréger

ermoglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe weist die erfindungsgemil3e Burste die
Merkmale des Anspruchs 1 auf. Ein Draht, der die Ausbildung von
Klammern ermdglicht, welche zur Herstellung einer derartigen Biirste

geeignet sind, weist die Merkmale des Anspruchs 15 auf.

Be1 der erfindungsgemif3en Biirste mit einem Tridger aus Bambusmaterial
zur Anordnung von Borstenbiischeln, wobe1 der Tridger eine Mehrzahl
von Buschellochern aufweist, die jewells zur Aufnahme eines Borstenbi-
schels dienen, wobe1l die Borstenbuschel jeweils mittels einer Klammer
1n einem Biischelloch befestigt sind, wobe1 die Klammern zur Ausbil-
dung von an beiden Lingsenden ausgebildeten Klammeruberstinden eine
Liange | aufweisen, die grofler 1st als der Durchmesser D des Biuischel-
lochs, und die Klammern auf zumindest einer von zwei1 eitnander gegen-
Uberliegenden angeordneten Lingsseiten zumindest 1im Bereich der
Klammeriuberstinde zumindest zwei 1n Richtung der Hochachse liberein-
ander angeordnete und sich nach oben erweiternde Keile aufweisen,
wobel die oberen Enden der Keile in Langsrichtung der Klammer verlau-
fende Rastabsdtze ausbilden, 1st an einem unteren Ende des unteren Keils
ein 1n seiner Breite gegeniiber der Breite der Klammer reduziertes

Einpressende der Klammer ausgebildet.

Be1 der Befestigung des Borstenbiischels wird die Klammer mit den am
Einpressende anliegenden Borstenbiischel in das Biischelloch einge-

presst, so dass die an den Lidngsenden der Klammer gegeniiber dem
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Durchmesser der Buschellocher ausgebildeten Klammeriberstidnde 1n das
Bambusmaterial eindringen. Das erfindungsgemal3 am unteren Ende des
unteren Keils 1n seiner Breite gegeniiber der Breite der Klammer redu-
zierte Einpressende der Klammer weist eine 1im Vergleich zur Klammer-
breite schmale Front auf, die ermo6glicht, dass die unidirektional ange-
ordneten Faserbiindel des Bambusmaterials auseinandergespreizt werden
konnen, ohne dass die Bambusfasern beim Einpressen zerstéort werden.
Vielmehr gleiten die Faserbiindel beim Einpressvorgang entlang der
Keilflachen, um aufgrund elastischer Riickstellkrdfte in durch die uber-
einanderliegende Anordnung der Keile ausgebildete Rastnuten zuriickzu-

federn.

Wenn das Einpressende durch das untere Ende des unteren Keils ausge-
bildet 1st, kann das Einpressende eine entsprechend dem Keilwinkel

geneigte Einpressflanke aufweisen.

Be1 einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform 1st das Einpressende
als ein am unteren Ende des unteren Keils ausgebildeter Fortsatz ausge-
bildet, so dass die Einpresstflanken einen vom Winkel der Kei1lfldche

abweichenden Flankenwinkel aufweisen kénnen. Vorzugsweise sind die

Einpressflanken parallel zur Hochachse der Klammer.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Breite des
Einpressendes das 0,5-fache bis 1,5-fache der Breite eines Rastabsatzes
betrdgt, so dass die elastischen Ruckstellkrafte ein Anschmiegen der
Bambusfasern an die Klammer nach vorherigem Auseinanderspreizen

durch das Einpressende ermoglichen.

Ebenfalls vorteilhaft im Hinblick auf eine 1im Nachgang zu dem Ausein-
anderspreizen an die Klammer angeschmiegte Anordnung der Bambusfa-
sern wirkt sich aus, wenn die Hohe der Keile das 4 bi1s 8-fache der Breite

des Einpressendes betriagt.
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Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn zur Ausbildung
von Rastnuten benachbarte Keile durch Zwischenstiicke voneinander be-
abstandet sind, die einen Nutgrund ausbilden, derart, dass eine vom Nut-
ogrund ansteigende Keilfldche des oberen Keils eine Nutflanke und der
Rastabsatz des unteren Keils eine gegeniiberliegende Nutflanke ausbil-
det. Hierdurch 1st zwischen den Keilen ein Zwischenraum ausgebildet,
der zur Ausfillung durch das Bambusmaterial zur Verfiigung steht und
eine moglichst grol3e Kontaktfldche fir eitnen Formschluss zwischen dem
Bambusmaterial und der Klammer ausbildet. Gleichzeitig ermdglicht die
durch die Rastnut ausgebildete vergrofBerte Kontaktflache einen entspre-
chend erhéhten Reibschluss zwischen dem Bambusmaterial und der
Klammer, wobei1 beide Effekte zu einer Erhdhung der Auszugskraft

beitragen.

Vorzugsweise weist der Nutgrund eine Breite zwischen 0,05 und 0,6 mm

auf; besonders bevorzugt eine Breite zwischen 0,2 und 0,4 mm.

Weiterhin hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Rastnuten ein

zur Klammerhochachse parallelen Nutgrund aufweisen.

Eine die Faserstruktur der Bambusfasern moglichst schonende elastische
Rickstellung der Fasern in die Rastnuten wird moglich, wenn ein zwi-

schen einem Keil und dem Rastabsatz ausgebildeter Ubergang als konve-
xe Ubergangskante ausgebildet ist. Die Ausbildung scharfkantiger Nuten,

wie es beim Stand der Technik der Fall 1st, wird somit vermieden.

Eine weitere 1im Hinblick auf reduzierte Einpresskrifte vorteilhafte
Ausfithrungsform, die eine tiber die gesamte Hohe der Klammer mog-
lichst gleichbleibend angeschmiegte Anordnung der Bambusfasern gegen
die Klammer unterstitzt, wird ermdglicht, wenn der jewells obere von
zwel Uibereinander angeordneten Keilen einen Rastabsatz mit einer
orOf3eren Breite aufweist als der durch den unteren Keil gebildete Ra-

stabsatz.
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Vorzugsweise weist der Rastabsatz des jeweils oberen Keils eine zwi-

schen 5% und 15% grol3ere Breite als der Rastabsatz des jeweils unteren

Keils auf.

Besonders bevorzugt 1st eine Ausfiithrungstform der Biirste, be1 der die
Klammer symmetrisch zur Hochachse ausgebildet 1st, derart, dass die
jewells auf einander gegeniiberliegenden Lingsseiten ausgebildete Keile
ein symmetrisches Doppelkeilprofil ausbilden, so dass betm Einpressvor-
gang Kriafte quer zur Hochachse vermieden werden kdénnen und eine

definierte Ausrichtung der Klammer im Triger erleichtert wird.

Die erfindungsgemil3 ausgebildete Burste ermdglicht die Bereitstellung
einer Burste, be1 der hinreichende Auszugskrifte bereits mit relativ
geringeren Klammeriiberstinden erzielbar sind, so dass eine sehr hohe
Borstenbiischeldichte erreichbar 1st mit einer Vielzahl von 1n relativ
geringem Abstand zueinander angeordneten Biischell6chern, so dass die
erfindungsgemélle Biirste sich in besonderer Weise zur Ausgestaltung als

Zahnbirste e1gnet.

Be1 dem erfindungsgemidf3en Draht, der zur Ausbildung von Klammern
fiir eine erfindungsgemidlle Blirste geeignet 1st, weist der Draht auf
zumindest einer von zwel eitnander gegeniliberliegenden Lingsseiten 1n
Richtung der Hochachse tibereinander angeordnete und sich nach oben
erwelternde Keile auf, wobe1 die oberen Enden der Keile in Langsrich-
tung des Drahts verlaufende Rastabsidtze ausbilden und an einem unteren
Ende des unteren Keils ein unterer Drahtrand ausgebildet 1st, der eine

gegenliber der Drahtbreite reduzierte Breite aufweist.

Vorzugsweise 1st der Drahtrand durch das untere Ende des unteren Keils

ausgebildet.

Vorzugsweise 1st der Drahtrand als ein am unteren Ende des unteren

Keils ausgebildeter Fortsatz ausgebildet.
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Vorzugsweise betriagt die Breite des Drahtrands das 0,5-fache bis 1,5-fa-

che der Breite eines Rastabsatzes.

Vorzugsweise betriagt die Hohe der Keile das 4 bis 8-fache der Breite des
Drahtrands.

Besonders bevorzugt 1st es, wenn zur Ausbildung von Rastnuten benach-
barte Keile durch Zwischenstiicke voneinander beabstandet sind, die
einen Nutgrund ausbilden, derart, dass eine vom Nutgrund ansteigende
Keilflache des oberen Keils eine Nutflanke und der Rastabsatz des

unteren Keils eine gegeniiberliegende Nutflanke ausgebildet.

Vorzugsweise weist der Nutgrund eine Breite zwischen 0,05 und 0,6 mm

auf; besonders bevorzugt eine Breite zwischen 0,2 und 0,4 mm.

Vorzugsweise weisen die Rastnuten eine zur Hochachse des Drahts

parallelen Nutgrund auf.

Vorzugsweise 1st ein zwischen einer Keilflache und einem Rastabsatz

ausgebildeter Ubergang als konvexe Ubergangskante ausgebildet.

Vorzugsweise weist der jeweils obere von zwe1 Giibereinander angeordne-
ten Keilen einen Rastabsatz mit einer gréf3eren Breite auf als der durch

den unteren Kei1l gebildete Rastabsatz.

Vorzugsweise 1st der Draht symmetrisch zu einer Hochachse ausgebildet,
derart, dass die jeweils auf den gegenuberliegenden Lingsseiten ausge-

bildeten Keile ein symmetrisches Doppelkeilprofil ausbilden.

Als besonders vorteilhaft hinsichtlich der Erzielung moéglichst grof3er
Auszugskrifte hat sich herausgestellt, wenn der Draht eine Messing-,

Neusilber- oder Aluminiumlegierung aufweist.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Biirste unter
Verwendung einer bevorzugten Ausfihrungsform des Drahts unter

Bezugnahme auf die Zeichnung nidher erldutert.



10

15

20

25

WO 2021/078948 PCT/EP2020/079903

3

Es zeigen:

Fig. 1 eine als Zahnbirste ausgebildete Austfihrungsform der Birs-
te 1in 1sometrischer Darstellung;

Fig. 2 einen Birstenkopf, der in Fig. 1 dargestellten Blirste mit 1n
Bischellocher eines Burstenkopfs eingepressten Klammern;

Fig. 3 eine Klammer 1n 1sometrischer Darstellung;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung der 1n Fig. 3 dargestellten Klammer
gemald Schnittlinienverlaut IV-IV 1n Fig. 3;

Fig. 5 eine Teilschnittdarstellung des 1n Fig. 2 dargestellten Burs-
tenkopfs gemall Schnittlinienverlauf V-V 1n Fig. 2;

Fig. 6 eine Teilschnittdarstellung des 1n Fig. 2 dargestellten Burs-

tenkopfs gemdll Schnittlinienverlauf VI-VI 1n Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine 1m dargestellten Ausfiithrungsbeispiel als Zahnbiirste
ausgefiihrte Biirste 10, die einen hier als Biirstenkopt ausgebildeten
Trager 11, der 1n Fig. 2 1n Draufsicht dargestellt 1st, mit einer hier
rasterformig angeordnete Vielzahl von Buschellochern 12 aufweist, die
jeweils mit einem Borstenbiischel 13 bestiickt sind, der mittels einer

Klammer 14 im Buschelloch 12 verankert 1st.

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Klammer 14 1st aus einem Teilstiick
eines Drahts hergestellt, der im Fall des dargestellten Ausfihrungsbei-
spiels auf beiden der einander gegeniiberliegenden Lingsseiten 15, 16
symmetrisch zu einer Hochachse 17 vier in Richtung der Hochachse 17
Ubereinander angeordnete Keile 18, 19, 20 und 21 aufweist, wobe1 die
Keile 18, 19, 20 und 21 1m Fall des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels
eine Ubereinsttimmende Hohe h, aufweisen und 1n Lidngsrichtung der

Klammer 14 verlaufende Rastabsiatze 22, 23, 24 und 25 ausbilden.
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Wie insbesondere die Fig. 4 zeigt, erweitern sich die Keile 18, 19, 20, 21
zu die Rastabsatze 22, 23, 24, 25 ausbildenden oberen Enden hin, wobel
zwischen den 1n Richtung der Hochachse 17 benachbarten Keilen 18 und
19 sowie den Keilen 19 und 20 und den Keilen 20 und 21 jeweils ein
Zwischenstiick 26 ausgebildet 1st, das eine durch das untere, verjiingte
Ende der Keile 19, 20 und 21 definierte Breite b; und eine Hohe hl
aufweist. An einem unteren Ende des unteren Keils 18 1st ein Einpres-
sende 27 ausgebildet, das be1 dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
sowohl 1in der Breite b; als auch in der Hohe h; mit dem Zwischenstick

26 Ubereinstimmt.

Zwischen den 1n Richtung der Hochachse 17 benachbarten Keilen 18, 19
und 19, 20 sowie 20 und 21 1st jewells eine Rastnut 28 ausgebildet,
wobe1l durch die Zwischenstiicke 26 jeweils ein Nutgrund 29 gebildet 1st,
wobel etne vom Nutgrund 29 ansteigende Nutflanke 30 durch eine
Keilflache 30 des jeweils oberen Keils 19, 20 bzw. 21 und eine gegen-
Uberliegende Nutflanke 31 durch den Rastabsatz 22, 23 bzw. 24 gebildet

1st.

Wie insbesondere Fig. 4 weiter zeigt, weisen die Rastabsitze 22, 23, 24
und 25 der 1in Richtung der Hochachse 17 Uibereinander angeordneten
Keile 18, 19, 20 und 21 eine zunehmende Breite b,, bs, b, und bs auf,
wobel aufgrund der zur Hochachse 17 symmetrischen Anordnung der
Keile 18, 19, 20 und 21 ein oberer von den Rastabsidtzen des obersten
Keils 21 gebildeter Drahtrand 32 die zweifache Breite bs aufweist. Im
Gegensatz zu dem durch die Rastabsidtze 25 ausgebildeten oberen
Drahtrand 32, der gleichzeitig die Dicke b der Klammer bestimmt, weist
das durch einen unteren Drahtrand 41 ausgebildete Einpressende 27 die

reduzierte Dicke b, auf.

Wie 1n den Fig. S und 6 dargestellt, werden die Borstenbuschel 13 derart
in den Buschelldchern 12 gehalten, dass die Borstenbiischel 13 1n ein U-
formi1g an die Lingsseiten 15, 16 und das Einpressende 27 angeschmieg-

ten Anordnung zusammen mit der Klammer 14 so 1im Biischelloch 12
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aufgenommen sind, dass parallel verlaufende Buschelstriange 33, 34 je-
weills zwischen einer Lidngsseite 15, 16 der Klammer 14 und einer Loch-
wand 35 aufgenommen sind. Be1 einem zur Erzielung dieser Anordnung
erforderlichen Einpressvorgang wird das um das Einpressende 27 herum
ogefiihrte Borstenbiischel 13 1n Richtung der Hochachse 27 1n das Bii-
schelloch 12 eingefiihrt, wobei1 gleichzeitig durch Lingsenden 36, 37 der
Klammer 14 gebildete, den Durchmesser D des Biischellochs 12 tGberra-
gende Klammeriuberstiande 38, 39 (Fig. 2) in Richtung der Hochachse 17
in das das Buschelloch 12 begrenzende Bambusmaterial des Tragers 11
eingepresst werden, derart, dass, wie 1n Fig. 6 dargestellt, eine 1m
Wesentlichen biindige Anordnung des oberen Drahtrands 32 1n einer

Triageroberfliche 40 erzielt wird.

Wie aus Fig. 6 hervorgeht, ermdglichen die zwischen den 1n Richtung
der Hochachse 17 benachbarten Keilen 18, 19 und 19, 20 sowie 20, 21
ausgebildeten Rastnuten 28 die Ausbildung eines Freiraums zwischen
dem Rastabsatz 22, 23, 24 des jeweills unteren Keils und dem unteren
Ende des jeweils oberen Keils, den die unidirektional im Bambusmaterial
ausgebildeten und 1im Wesentlichen parallel zu den Ladngsseiten 15, 16
und 1n Richtung der Liangsachse der Klammer 14 orientierten Faserstrin-
ge F des Bambusmaterials nach einem 1m Verlauf des Einpressvorgangs
vorausgegangenen Auseinanderspreizen der Faserstriange F bedingt durch
elastische Ruckstellkrafte gro3irdumig ausfiillen kénnen, so dass zwi-
schen der Klammer 14 und dem Bambusmaterial ein entsprechender

Formschluss ausgebildet 1st.

Wie Fig. 6 auch deutlich erkennen ldsst, ermodglicht die in Richtung der
Hochachse 17 ubereinander liegende Anordnung der Keile 18, 19, 20, 21
in Kombination mit einer 1in Richtung der Hochachse 17 ausgehend vom
Einpressende 27 zum oberen Drahtrand 32 hin zunehmenden Breite der

Rastabsdtze 22, 23, 24, 25 die Ausbildung eines 1n Fig. 4 durch den

gestrichelten Linienverlauf angedeuteten, insgesamt keilformigen Klam-
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merquerschnitts 42. Die Klammer 14 weist somit einen aus keilférmigen

Abschnitten zusammengesetzten kei1lformigen Gesamtquerschnitt auf.

Wie sich in Versuchen zur Messung der Auszugskrifte, die erforderlich
sind, um mittels der Klammer 14 entsprechend der Darstellungen 1n den
Fig. S und 6 1n Buschellochern 12 befestigte Borstenbiischel 13 aus dem
Trager 10 zu entfernen, herausgestellt hat, ermoglicht die Ausbildung
der Klammer 14 mit einem keilformigen Gesamtquerschnitt, der, wie 1n
Fig. 4 dargestellt 1st, aus 1n Richtung der Hochachse 17 tiibereinander
angeordneten keilformigen Teilabschnitten zusammensetzt 1st, eine

wesentliche Steigerung der Auszugskriafte im Vergleich zu einer entspre-

chend der WO 98/05238 ausgebildeten Klammer.

Be1l einer zur Klammerherstellung verwendeten 1identischen Drahtlegie-
rung aus CuZn37, ibereinstimmenden Abmessungen der Klammern mit
einer Hohe h = 2mm und einer Breite b= 0,3mm konnte eine Steigerung
der Auszugskrifte um mehr als 30% erzielt werden. Zusdtzlich zu dieser
Erhohung der Auszugskriafte konnte aufgrund des in den Fig. S und 6
dargestellten, ke1lformig ausgebildeten Gesamtquerschnitts das Klam-

mergewicht um mehr als 7% reduziert werden.
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1. Birste (10) mit einem Tridger (11) aus Bambusmaterial zur Anord-
nung von Borstenbuscheln (13), wobe1 der Trager (11) eine Mehrzahl
von Bischellochern (12) aufweist, die jewells zur Aufnahme eines
Borstenbiischels (13) dienen, wobe1 die Borstenbiischel (13) jeweils

20 mittels einer Klammer (14) 1n eitnem Buschelloch (12) befestigt sind,
wobel die Klammern (14) zur Ausbildung von an beiden Lingsenden
(36, 37) ausgebildeten Klammeruberstinden (38, 39) eine Lange |
aufweisen, die grofBer 1st als der Durchmesser D des Biischellochs
(12), und die Klammern (14) auf zumindest einer von zweil einander

25 gegenluberliegend anordneten Langsseiten (15, 16) zumindest im Be-
reich der Klammeriberstinde (38, 39) zumindest zwe1 1n Richtung
der Hochachse (17) iibereinander angeordnete und sich nach oben er-
welternde Keile ( 18, 19, 20, 21) auftweist, wobei1 die oberen Enden
der Keile ( 18, 19, 20, 21) in Langsrichtung der Klammer (14) ver-

30 laufende Rastabsdtze (22, 23, 24, 25) ausbilden,
dadurch gekennzeichnet,
dass an einem unteren Ende des unteren Keils (18) ein 1n seiner Brei-
te b; gegeniiber der Breite b der Klammer (14) reduziertes Einpres-

sende (29) der Klammer (14) ausgebildet 1st.
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Birste nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einpressende (27) durch das untere Ende des unteren Keils

(18) ausgebildet 1st.

Biirste nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einpressende (27) als ein am unteren Ende des unteren Keils

(18) ausgebildeter Fortsatz ausgebildet 1st.

Biirste nach eitnem Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Breite des Einpressendes (27) das 0,5-fache bis 1,5-fache
der Breite by, b3, by bs eines Rastabsatzes (22, 23, 24, 25) betrédgt.

Biirste nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hohe h, der Keile (18, 19, 20, 21) das 4- bis 8-fache der
Breite b; des Einpressendes (27) betragt.

Biirste nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ausbildung von Rastnuten (28) benachbarte Keile (18, 19;
19, 20; 20, 21) durch Zwischenstiicke (26) voneinander beabstandet
sind, die einen Nutgrund (29) ausbilden, derart, dass eine vom Nut-
grund (29) ansteigende Keilflache des oberen Keils (19, 20, 21) eine
Nutflanke (30) und der Rastabsatz (22, 23, 24) des unteren Keils (18,
19, 20) eine gegeniiberliegende Nutflanke (31) ausbildet.

Birste nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Nutgrund (29) eine Breite bg zwischen 0,05 und 0,6 mm auf-

welst.

8. Birste nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
5 dass der Nutgrund (29) eine Breite bg zwischen 0,2 und 0,4 mm auf-

welst.

9. Biurste nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rastnuten (28) einen zur Hochachse (17) parallelen Nut-

10 orund (29) aufweisen.

10. Birste nach einem der Anspriche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein zwischen der Keilfliche und dem Rastabsatz (22, 23, 24, 25)
ausgebildeter Ubergang als konvexe Ubergangskante ausgebildet ist.

15 11. Burste nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweills obere von zwe1 libereinander angeordneten Keilen
(19, 20, 21) einen Rastabsatz (23, 24, 25) mit einer grolBeren Breite
bs, by bs aufweist als der durch den unteren Ke1l (18, 19, 20) gebil-
20 dete Rastabsatz (22, 23, 24).

12. Burste nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rastabsatz (23, 24, 25) des jewells oberen Keils (19, 20, 21)
eine zwischen 5 und 15% grollere Breite bs, by bsals der Rastabsatz

25 (22, 23, 24) des jeweils unteren Keils (18, 19, 20) aufweist.
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13. Burste nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Klammer (14) symmetrisch zur Hochachse (17) ausgebildet
1st, derart, dass die jeweils auf einander gegeniiberliegenden Langs-
5 seiten (15, 16) ausgebildeten Keile (18, 19, 20, 21) ein symmetri-
sches Doppelkeilprofil ausbilden.

14. Burste nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Biirste (10) als Zahnbiirste ausgebildet 1st.

10 15. Draht zur Ausbildung von Klammern fir eine Biirste (10) nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, wobe1 der Draht auf zumin-
dest etner von zwe1 einander gegeniuberliegenden Lingsseiten (15,
16) in Richtung der Hochachse (17) Giibereinander angeordnete und
sich nach oben erweiternde Keile (18, 19, 20, 21) aufweist, wobe1 die

15 oberen Enden der Keile (18, 19, 20, 21) in Langsrichtung des Drahts
verlaufende Rastabsidtze (22, 23, 24, 25) ausbilden und an einem un-
teren Ende des unteren Keils (18) ein unterer Drahtrand (41) ausge-
bildet 1st, der eine gegeniiber der Drahtbreite b reduzierte Breite b,

aufweilst.

20 16. Draht nach Anspruch 135,

dadurch gekennzeichnet,
dass der untere Drahtrand (41) durch das untere Ende des unters

Keils (18) gebildet ist.

17. Draht nach Anspruch 15 oder 16,
25 dadurch gekennzeichnet,
dass der untere Drahtrand (41) als ein am unteren Ende des unteren

Keils (18) ausgebildeter Fortsatz ausgebildet 1st.
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18. Draht nach einem der Anspriche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite b; des Drahtrands (41) das 0,5-fache bis 1,5-fache der
Breite b,, b, by, bs eines Rastabsatzes (22, 23, 24, 25) betragt.

5 19. Draht nach etnem der Anspruche 15 oder 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohe h; der Keile (18, 19, 20, 21) das 4- bis 8-fache der
Breite b; des unteren Drahtrands (41) betriagt

20. Draht nach einem der Anspriiche 15 bis 19,
10 dadurch gekennzeichnet,
dass zur Ausbildung von Rastnuten (28) die benachbarten Keile (18,
19; 19, 20; 20,21) durch Zwischenstiicke (26) voneinander beabstan-
det sind, die einen Nutgrund (29) ausbilden, derart, dass eine vom
Nutgrund (29) ansteigende Keilflache des oberen Keils (19, 20, 21)
15 eine Nutflanke (30) und der Rastabsatz (22, 23, 24) des unteren Keils
18, 19, 20) eine gegeniberliegende Nutflanke (31) ausbildet.

21. Draht nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Nutgrund (29) eine Breite bg zwischen 0,05 und 0,6 mm auf-

20 welst.

22. Draht nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Nutgrund (29) eine Breite bg zwischen 0,2 und 0,4 mm auf-

welst.

25 23. Draht nach eitnem der Anspriiche 20 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Rastnuten (28) eine zur Hochachse (17) des Drahts paralle-

len Nutgrund (29) aufweisen.

24. Draht nach einem der Anspriiche 15 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,
5 dass ein zwischen einer Keilfliche und einem Rastabsatz (22, 23, 24,
25) ausgebildeter Ubergang als konvexe Ubergangskante ausgebildet

1st.

25. Draht nach einem der Anspriiche 15 bis 24,
dadurch gekennzeichnet,

10 dass der jeweills obere von zwe1 libereinander angeordneten Keilen
(19, 20, 21) einen Rastabsatz (23, 24, 25) mit einer grolBeren Breite
b3, by, bs aufweist als der durch den unteren Keil (18, 19, 20) gebil-
dete Rastabsatz (22, 23, 24).

26. Draht nach einem der Anspriiche 15 bis 235,
15 dadurch gekennzeichnet,
dass der Draht symmetrisch zu einer Hochachse (17) ausgebildet 1st,
derart, dass die jeweills auf den gegeniiberliegenden Langsseiten (13,
16) ausgebildeten Keile (18, 19, 20, 21) ein symmetrisches Doppel-
keilprofil ausbilden.

20 27. Draht nach einem der Anspriiche 15 bis 26,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Draht eine Messing-, Neusilber- oder Aluminium-Legierung

aufweist.
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