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Vynélez se tyka zarizeni na méFeni : e
objemovych zmdn objektd, zejména v lékai- ‘ al
ské felopthysmografii, sestivajici z vo- -
lumetrického snimade propojeného s m&ri- L\\\\\
dem objemovych zm&n. M&Fié objemovych Q N
zmén sestava z mdrné nadoby /1/ opatienéd L\\\\\j\\
néplni /10/ s tepelnou fapicitou v rozne- o™ \
zi 0,1 a% 0,25 keal kg~ik™, kteraito ™
m¥rné nédoba /1/ je hermeticky spojena s 0ﬂ\\\\
"y

" fovové membréana /3/ a paralelni elektrow

. dy /4,5/, zatimco referenini strana di-
ferencidlniho kapacitniho snimade ge T
hermeticki spojena s referencni nadobou ‘
/11/, opatienou rovnd% néplni /10/, pii- <
dem¥% cely me&Fid objemovych zmén je ulo-
Zen v hermeticky utdsndném eévakuovaném
obalu. Naplh /10/ m&rné naddoby /l/ a re-
ferendni nadoby /11/ je tvoiena ocelovou o

vatou.

Vynalez bude vyuZit nejen v lékadstvi,
ale i vSude tam, kde

2

1

/

i

e treba kontrolo-

vat zmény objemu riznych objektii.
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230 093
Vynélez se tykd zaPizeni na méPeéni objemovych zmén objekti,

zejména v lékarské faloplethysmografii.

K tomuto ddelu se dosud pouZiva nékolika druht zarizeni. Ke
specidlnim ddellm v oblasti faloplethysmografie se obvykle pouZi-
va zarizeni, xteré sestévé z volumetrickéno snimale, ktery je na-
pojen trubici na méri& objemovych zmén. Tento mefid objemovych
zmén je tvoren sklenénou 8ikmo uloZenou trubici napln&nou barev-
nou tekutinou, napriklad lihem, PPi zméné& objemu méfeného objektu,
naplr. lidského orgéanu, dochdzi k vytialovani plynu z volumetrické-
ho snimade. Vytladeny plyn pusobi na xapalinu v Sikmo uloZené
trubici. Pohyo této kapaliny indikuje zmény objemu mé&reného ob-
Jektu resp. zvySeni nebo sniZeni pritoku krve promdtovanym orgdnem,

Toto dosud znédmé zarizeni mé& nevyhodu v tom, Ze pPi zméndch
objemu promélovanych orgdnu vzniké adiabatické teplo, které
zgresluje vysledky méreni.

Tento nedostatek dosud znamych zarizeni na méreni objemovych
zmén objektl, zejména lidskych orgénu v lékaiské faloplethysmogra=-
fii, sestévajicich z volumetrického snimade propojeného s mdtridem
objemovych zmén, odstranuje vyndlez. Podstata vyndlezu spodivé
v tom, Ze volumetricky snimaé je napojen na mérnou nadobu opatfe-~
nou naplnf s tepelnou kapacitou v rozmezi 0,1 aZ 0,25 kcal Kg'l
k™1, Mérna nsdoba Je hermeticky spojena s mérnou stranou diferen-
cidlniho kapacitniho snimade tlaku, ktery tvori pruZné kovova
membréna. a paralerni elextrody, zatimco referendéni strana dife-
rencidlnfho kapacitnfho snimade tlaku je hermeticky spojena s re-
ferenéni nadobou. Cely mérié objemovych zmén je uloZen v herme-

ticky ut&sndném evakuovaném obalu. Je vyhodné, jestliZe népln
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mérné 1 referendni nadoby je tvolena ocelovou vatou, kdy se
ucéinky vyndlezu Jesté déle zlepsi.

Zatrizeni podle vyndlezu mé oproti dosud zndmym zatizenim
prednost spodéivajici predevdim v tom, ¥e se podstatn& sni¥i adia-
batickd teplotni zména, k niZ u dosud zndmych zarizeni dochézf a
tim se podstatnd zvy3f presnost méreni.

Vynélez a jeho udinky jsou bliZe vysvétleny na déle uvedeném
prikladu jeho provedeni pomoci piipojeného vykresu, ktery znézor-
nuje podélny Yez zallzenim podle vyndlezu,.

zZarizeni sestévé z mérné nédoby L, kterd je pomoci priruby
hermeticky spojena s kruhem 2 z isoladni hmoty, napriklad z tef-
lonu. VvV otvoru teflonového kruhu 2 je diferencidlnf kapacitni
snimal tlaku, ktery tvori pruZné kovovd membréna 3, kterd mé po
obou strandch v malé vzddlenosti dvé paralerni elextrody 4 a 5.
Pruzna kovovéd membréna 3 je seviena mezi dvéma kovovymi krouZky
6 a vyvedena vakuové tésnou prlchodkou 7. Paralerni elektrody 4
a 5 gsou propojeny na vakuové tésné prichddky 8 a 9. Nastaveni
optimdlnf vzddlenosti paralernich elektrod 4 a 5 se d&je pomoci
naznagenych distanénich mezikrouZkd. Pruzné kovové membréna 3 a
paralerni elektrody 4 a 5 jsou hermeiicky spojeny s m&rnou nédo-
bou 1 a referenéni néadobou 1ll, které jsou uloZeny do vélce 12,
ktery je hermeticky uzavien a vybaven trubidkou 13 pro odclerpé-
véni vzduchu. Mérnd nédoba 1 a sterengni ngdoba 11 sou naplnény

romles 91 2 Gar bey
néplni 10 o vysoxké tepelné kapa01te'Vnapr1klaa oceﬁ

ou vatouo
Z volumetrickéno snimade, ve kterém dochézi k objemovym zmé-
ném, se privédi tlak P do mérné nédoby L. '

Podle tlakové zmény, umérné nyni zméné objemové, se prohne
pruznd kovové membréna 3 a tim se zméni kapaciia viéi paralernim
elektrodém 4 a 5. Membrédna a elextrody ,jsou pies vakuovd t&sné
prachodky 7, 8, 9 zapojeny do vysokofrekvendniho mistkového obvo-
du a signdl Umérny kapacitni zm&né& se po zesfilenf zavdd{ do vhod-
ného registraéniho zarizeni.
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7 druhé strany pruZné kovové membrédny 3 plsobi atmosfericky
tlak v uzaviené referentni nédobé 11, kteréd je hermeticky pripev-
néna k teflonovému kruhu 2. Referen¥ni nédoba 1l je rozmérové
shodné s m&¥ici nédobou 1 a zaplnéna vatou, aby cely systém byl
tepelné vyvdien. Referendni nédoba 1l je uzaviena, aby p?i deldim
méfeni byly eliminovény zmény atmosferického tlaku a t{m zkresle-
ni méfenych hodnote

M&rnéd nédoba 1 a referenéni nddoba 11 jsou uloZeny do vélce
12, ktery je hermeticky uzavien pomoci naznadenych gumovych t&sné-
ni a meziprostor je evakuovén odderpénim vzduchu trubilkou 13,
kterd po odéerpéni se uzavie., Tim je prakticky tém&} zamezeno pre-
- stupu akumulovaného tepla do okolf a p¥i prib&¥ném a dlouho trva-
Jicim méteni nedochézi ke zkresleni métenych hodnot.

~ Mérna nédoba 1 o objemu nap¥iklad 2 litry je zaplnéna néplni
10, napriklad ocelovou vatou, o hmotnosti asi 0,4 kg. P¥i zvydeni
tlaku v nédob& se bezprostredné zvy3i teplota o A T, ale adiaba-
tické teplo je prevéZné pohlceno téméf okamZité& vatovou néplni,
' Teplota se sni¥f na malou hmotnost d T, kters je prakticky za-
nedbatelné. Ocelové vata mé sice asi poloviéni hodnotu mérného
tepla neZ vata bavinénd, ale i pri vysokém plnéni je pro vzduch
propustnd, zatimco bavlnénd vata je pfi vy33im plnéni nepropustné.
Objemové teplo respektive tepelnd kapacita vatové ndplné&, jako
souéin hmoty a mérného tepla vychézi pro ocelovou vatu vyhodn&jsi.

Touto upravou poklesne adiabatické zvySeni teploty pod 1 %
a tim také prfdavné zkresleni tlaku je prakticky zanedbatelné.
Pri sniZeni tlaku v nddob& nastdvd sniZeni teploty plynu a vata
opét akumulované teplo uvolnuje.

Zarizenil podle vyndlezu mé s ohledem na jeho vysokou citli-
vost uplatnéni i v dal$ich oborech, napriklad pri kontrole riz-
nych objemovych dévkovacich zatizeni tekutin, p¥i kontrole obje-
movych zmén v biologii, chemii, fyzice, na vyzkumnych, v&deckych
a primyslovych pracovidtich. |
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Toto zatizeni umo¥nuje predeviim presné plethysmografickd
néPeni, méPeni objemovych zmén riznych ¥ésti lidského t&la, zpiso-
benych zvySenym nebo sniZenym pritokem krve, napriklad 1lékalské
faloplethysmografii. VySet¥ovany orgén je pri této metod& uloZen
a hermeticky ut&sn&n ve vhodném tuhém obalu volumetrického snima-
de. Objemové zmény orgénu vyvolaji umérnou zménu tlaku vzduchu
v propojeném-uzavfeném prostoru mé&Ficfho systéma. Tlak sevpak
md¥{ diferencidlnim kapacitnim snimalem tlaku a umérny elektricky
signél se po zesileni zavédfl napffklad do lineédrniho zapisovale,
kde vychylka pisédtka je vztaZena na objemovou zménu.
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Zatizeni na méreni objemovych zmén objektl, zejména v lékarské
faloplethysmografii, sestévajici z volumetrického snimade pro-
pojeného s méFidem objemovych zmén, vyznadujici se tim, Ze mé-
ri¢ objemovych zmén sestavé z mérné nédoby /1/ opatfené néplni
/10/ s tepelnou kapacitou v rozmezi 0,1 a% 0,25 kcal kg~ ' 1
kterazto m@pna nadoba /1/ je hermeticky spojena s mérnou stra-
nou diferencialnthe kapacitnfho snimale tlaku, ktery tvordf
pru¥nd kovové membréna /3/ a paralelni elektrody /4, 5/, zatim-
co referendni strana diferenciéiniho kapacitnfho snimade je

“hermeticky spojena s referendnf nédobou /11/, opat¥enou rovnéz

néplnf /10/, pridem? cely m&¥il objemovych zmén je uloZen
v hermeticky utésnéném evakuovaném obalu.

. Zab{zen{ podle bodu 1 vyznadujici se tim, %e népln /10/ mérné

nédoby /1/ a referenénf nédoby /11/ je tvofena ocelovou vatou.

1 vykres
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