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(57)摘要

本实用新型公开了一种基于泛在物联网的

智慧用电管理系统，本实用新型涉及泛在物联网

信息服务领域；所述智慧用电管理系统包括通过

无线相互连接的能耗采集节点、云平台及终端。

本系统通过电流传感器和NB‑IoT无线传感网络

实时监测家庭用电状况，并将数据传输至云平

台，分析处理得出家庭用电状况的数据，并将结

果发送至终端，帮助用户方便及时的了解家庭用

电状况，辅助用户合理安排电器开关时间，提升

用户的知情权和参与感，从而促使用户主动节约

能源，提高家庭能源利用率和电网运行安全可靠

性。同时，本系统安装方便，成本不高，功耗低，易

扩展，具有较高的灵活性和安全性。
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1.一种基于泛在物联网的智慧用电管理系统，其特征在于，所述智慧用电管理系统包

括通过无线相互连接的能耗采集节点、云平台及终端；所述能耗采集节点包括通过有线相

互连接的电能采集模块、显示传输模块及电源模块；

所述电能采集模块包括相互连接的电流互感器模块、运放与滤波模块及A/D转换模块；

所述显示传输模块包括相互连接的MCU模块、NB通信模块及显示模块；

所述电源模块通过5V的电源连接在电能采集模块上，通过3.3V的电源连接在显示传输

模块上。

2.根据权利要求1所述的一种基于泛在物联网的智慧用电管理系统，其特征在于，所述

终端包括PC机和PAD。

3.根据权利要求1所述的一种基于泛在物联网的智慧用电管理系统，其特征在于，所述

的能耗采集节点安置在线路入户口处；所述云平台安置在云服务器中；所述终端通过无线

连接用户。
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一种基于泛在物联网的智慧用电管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及泛在物联网信息服务领域，尤其是涉及一种基于NB-IoT传输的泛

在物联网的智慧用电管理系统。

背景技术

[0002] 随着经济的高速发展，各个行业对能源的需求量不断扩大，国家能源压力也越来

越大。怎样高效的使用能源成为国家当前面对的一个重要问题。2019年国家电网公司“两

会”做出全面推进“三型两网”建设，加快打造具有全球竞争力的世界一流能源互联网企业

的战略部署。其中，泛在电力物联网是指围绕电力系统各环节，充分应用移动互联、人工智

能等现代信息技术、先进通信技术，实现电力系统各环节万物互联、人机交互，具有状态全

面感知、信息高效处理、应用便捷灵活特征的智慧服务系统。泛在电力物联网旨在为用户提

供例如实时监测、统计分析、用电诊断、科学用电方案、差异化电价信息等服务，让用户获得

更多知情权和参与感，从而促使用户主动节约能源，提高家庭能源利用率和电网运行安全

可靠性。

[0003] 目前，我国家庭能源管理大多采用传统的人工查看电表的方法，该方法存在实时

性差、反馈不及时、难以管理等问题。现有信息化、智能化解决方案大多是为电力供给侧、工

厂和大型企业提供的，且基于智能电表，安装复杂，成本高，数据不对外开放，不适用于家庭

用户。

实用新型内容

[0004] 为了解决上述问题，本实用新型提供了一种基于泛在物联网的智慧用电管理系

统，该系统基于NB-IoT无线传感网络，实时采集用户用电数据，通过云端存储和分析帮助用

户更好的管理家庭用电。

[0005] 本实用新型的技术方案是：一种基于泛在物联网的智慧用电管理系统，所述智慧

用电管理系统包括通过无线相互连接的能耗采集节点、云平台及终端。

[0006] 进一步的，所述能耗采集节点包括通过有线相互连接的电能采集模块、显示传输

模块及电源模块；

[0007] 所述电能采集模块包括相互连接的电流互感器模块、运放与滤波模块及A/D转换

模块；

[0008] 所述显示传输模块包括相互连接的MCU模块、NB通信模块及显示模块；

[0009] 所述电源模块通过5V的电源连接在电能采集模块上，通过3.3V的电源连接在显示

传输模块上。

[0010] 进一步的，所述的云平台是用于对数据的处理、储存、分析及通信。

[0011] 进一步的，所述终端包括PC机和PAD。

[0012] 进一步的，所述的能耗采集节点安置在线路入户口处；所述云平台安置在云服务

器中；所述终端通过无线连接用户。
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[0013] 本实用新型的有益效果：本系统通过电流传感器和NB-IoT无线传感网络实时监测

家庭用电状况，并将数据传输至云平台，分析处理得出家庭用电状况的数据，并将结果发送

至终端，帮助用户方便及时的了解家庭用电状况，辅助用户合理安排电器开关时间，提升用

户的知情权和参与感，从而促使用户主动节约能源，提高家庭能源利用率和电网运行安全

可靠性。同时，本系统安装方便，成本不高，功耗低，易扩展，具有较高的灵活性和安全性。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的系统结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型中能耗采集节点的结构示意图；

[0016] 图3为本实用新型中能耗采集节点的软件流程图；

[0017] 其中，1是电能采集模块，11是电流互感器模块，12是运放与滤波模块，13是A/D  转

换模块，2是显示传输模块，21是MCU模块，22是NB通信模块，23是显示模块，3 是电源模块。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本实用新型的技术方案做进一步的详细说明：

[0019] 本实用新型公开了一种基于泛在物联网的智慧用电管理系统，所述智慧用电管理

系统包括通过无线相互连接的能耗采集节点、云平台及终端；

[0020] 通常情况下，所述能耗采集节点与云平台之间是通过NB-IoT无线传感网络无线连

接且实时监测家庭用电状况。

[0021] 进一步的，所述能耗采集节点包括通过有线相互连接的电能采集模块1、显示传输

模块2及电源模块3；

[0022] 所述电能采集模块1用于周期性的采集测量线路电能数据，显示传输模块2通过控

制芯片控制在液晶屏上实时显示电能数据，经由NB-IoT无线传感网络通过天线发送给无线

通信模块，并通过无线通信模块发送数据至云平台存储；云平台接收到数据后，对数据进行

处理、存储和分析，并将结果发送至相应的终端；用户可通过终端实时查看实时家庭用电

量、当前使用的电器及状态、按年月日分类的用电总量和按电器分类的用电总量等信息。

[0023] 所述电能采集模块1包括相互连接的电流互感器模块11、运放与滤波模块12及A/D 

转换模块13；

[0024] 所述显示传输模块2包括相互连接的MCU模块21、NB通信模块22及显示模块23；

[0025] 所述电源模块3通过5V的电源连接在电能采集模块1上，通过3.3V的电源连接在显

示传输模块2上；

[0026] 在所述电能采集模块1中，电流互感器模块11、运放与滤波模块12中的电路构成周

期性采集所测线路的工作电流的模拟信号，并通过A/D转换模块13中的芯片转换为数字量

存放在其寄存器中；

[0027] 所述显示传输模块2中的控制芯片I2C数据接口获取寄存器中16位电器工作电流

的数据，通过运算得出此电器的瞬时电功率，将数据显示在液晶屏上，同时将数据传输至

NB-IoT无线传感网络，通过其利用TCP透传方式发送，经由基站将数据转发至云平台存储。

[0028] 进一步的，所述的云平台是用于对数据的处理、储存、分析及通信(处理方式)。

[0029] 进一步的，所述终端包括PC机和PAD。
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[0030] 进一步的，所述的能耗采集节点安置在线路入户口处；所述云平台安置在云服务

器中(云端)；所述终端通过无线连接用户。

[0031] 本实用新型的工作原理如图3所述；所述能耗采集节点开始上电后，首先对硬件进

行初始化配置，读取电能采集模块1的数据，数据读取完成后，如未读出，则原路返回；如读

出，则数据读取完成后，计算线路的电功率，然后将计算后的数据通过液晶屏显示数据，并

通过发送到NB通信模块22，如发送未完成，则原路返回；如发送完成，则完成一次完整的操

作，回到起点，开始下一次的数据发送操作。

[0032] 本系统安装方便，成本不高，功耗低，易扩展，具有较高的灵活性和安全性。
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图1

图2
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图3
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