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(57) Die Erfindung betrifft eine Werkzeugkupplung,
insbesondere fiir Zerspanungswerkzeuge, die aus einem
mit einer ringférmigen axialen Anlagefliche und einer
kegeligen Aufnahmebohrung versehenen Aufnahmekérper,
einem mit einer ringférmigen axialen Anlagefli che und
einem koaxial aufgebohrten kegeligen Aufriahmezapfen
versehenen Werkzeughalter oder Zerspanungswerkzeug
sowie einer den Aufnahmekérper und das
Zerspanungswerkzeug oder den Werkzeughalter axial
verspannenden idsbaren Spanneinrichtung gebildet ist. Bei
der erfindungsgemaRen Werkzeugkupplung sind in den
kegeligen Aufnahmezapfen (5; 16) mehrere zur koaxialer;
Bohrung (7) und zur hinteren Stirnseite (9) des kegeligen
Aufnahmezapfens (5; 16) offene, sich axial iiber sinen Teil
der Lénge des kegeligen Aufnahmezapfens {5; 16)
erstreckende und mit einem Radius (10) in die koaxiale
Bohrung (7) uslaufende Nuten (8; 15) gleicher Breite in
gleichem Abstand zueinander eingearbeitet. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Werkzeugkupplung, insbesondere fiir Zerspanungswerkzeuge, gebildet aus einem: mit einer
ringférmigen axialen Anlagefldche und einer kegeligen Aufnahmebohrung versehenen
Aufnahmekérper, einem mit einer ringfdrmigen axialen Anlegeflache und einem koaxial
aufgebohrten kegeligen Aufnahmezapfen versehenen Werkzeughalter oder Zerspanungswerkzeug
sowie einer den Aufnahmekérper und das Zerspanungswerkzeug oder den Werkzeughalter axial
verspannenden Iésbaren Spanneinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daR in den kegeligen
Aufnahmezapfen (5; 16) mehrere zur koaxialen Bohrung (7) und zur hinteren Stirnseite (9) des
kegeligen Aufnahmezapfens (5; 16) offene, sich axial iiber einen Teil der Lange des kegeligen
Aufnahmezapfens (5; 16) erstreckende und mit einem Radius (10) in die koaxiale Bohrung (7)
auslaufende Nuten (8; 15) gleicher Breite in gleichem Abstand zueinander eingearbeitet sind.

2. Werkzeugkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Nuten (8; 15) axial (iber
zwei Drittel der Lénge des kegeligen Aufnahmezapfens (5; 16) eingearbeitet sind.

3. Werkzeugkupplung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Anzahl der
Nuten (15) der Anzahl des Greiferschenkels (14) eines Zangengraifers fiir einen im kegeligen
Aufnahmezapfen (16) angeordneten Spannzapfen (13) entspricht und daB die Nuten (15) in ihrer
Breite und radialen Tiefe so bemessen sind, da8 die Greiferschenkel (14) mit Spielin den Nuten (15)
bewegbar sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung batrifft eine Werkzeugkupplung, insbesondere fiir Zerspanung: werkzeuge, die aus einem mit iner ringférmigen
axialen Anlagefléche und einer kegeligen Aufnahmebohrung versehenen Aufnahmekérper, einem mit einer ringférmigen
axialen Anlagefléiche und einem koaxial aufgebohrten kegeligen Aufnahmezapfen versehenen Werkzeughalter oder
Zerspanungswerkzeug sowie einer den Aufnahmekérper und das Zerspanungswerkzeug oder den Werkzeughalter axial
verspannenden lésbaren Spanneinrichtung gebildet ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In der DE-PS 3642132 (B23B31/04) und der DE-PS 3314691 (B 23B31/04) werden Werkzeugkupplungen beschrieben, die auf
dem gleichen Konstruktionsprinzip beruhen.

Der Werkzeughalter ader das Zerspanungswerkzeug selbst ist mit einer ringférmigen axialen Anlagefliche und einem kurzen
kegeligen Aufnahmezapfen versehen, der koaxial aufgebohrt ist,

Der Aufnahmekérper, beispielswesise ein Basishalter, ist mit einer axialan ringférmigen Anlagefléche und einer kegeligen
Aufnahmebohrung versehen. Die koaxiale Bohrung im kegeligen Aufnahmezapfen ist so bemessen, daB sich der kegelige
Aufnahmezapfen beim axialen Verspannen von Aufnahmeteil und Werkzeughalter radial soweit elastisch verformen kann, da
die axiaien Anlageflichen zur gegenseitigen Anlage kommen.

In der DE-PS 3642132 wird die Form der koaxialen Bohrung néher beschrieben. Danach kann diess stufenférmig, zylindrisch
oder kegelig sein. Eine Werkzeugkupplung fiir rotierende Zerspanungswerkzeuge mui auBer axialen auch groRe radiale Krifte
aufnehmen kdnnen, ohne daB es zu Lageabweichungen kommt.

Deshalb kann die Wandstérke des kegeligen Aufnahmezapfens durch die koaxiale Bohrung nicht beliebig reduziert werden. Die
notwendige Wandstérke erfordert damit groRe Einzugskrifte, um die axialen Anlageflichen zur gegenseitigen Anlage zu
bringen. Der Werkstoff des kegeligen Aufnahmezapfens kann bei gleichmaBiger radialer Verformung nur in axialer Richtung
ausweichen. Die Wandung der kegeligen Aufnahmebohrung im Aufnahmeteil wird dadurch hoch beansprucht und unterliegt
einem hohen VerschleiB3.

Die durch die radiale Verformung des Aufnahmezapfens bedingte groBe Flichenpressung fiihrt bei haufigem Werkzasugwachsel
dazu, daB in der kegeligen Aufnahmebohrung in dem Bereich, in dem; der Aufnahmezapfen endet, ein Absatz entsteht,

In der DE-OS 3541236 (B23B31/4) wird eine Werkzeugkupplung beschrieben, bei der der kegelige Aufnahmezapfen mit
mehreren, sich {iber einen Teil seiner Linge erstrackenden und radial zu einer koaxialen Bohrung durchgehenden Schlitzen
verseken ist. Eine Funktion dieser Schlitze besteht darin, die radiale elastische Verformung des kegeligen Aufnahmezapfens zu
erméglichen, um so eine vollflichige Anlage des Aufnahmezapfens in der Aufnahmebohrung und der axialen Anlagefldchen des
Aufnahmeteiles und des Werkzeughelters zu erreichen.

Diese Schlitze kdnnen jedoch zu bleibenden Verformungen in der Wandung der kegeligen Aufnahmebohrung und damitzu einer
verminderten Zentriergenauigkeit fiihren, Durch die Schiitze werden keine groBen Einzugskrafte benétigt, da die einzelnen
Segmente des Aufnahmezapfens beim Spannen in radialer Richtung ausweichen kénnen. Das hat jadoch den Nachteil, a8 der
Werkzeughalter bei groBen radialen Kraften seitlich ausweichen kann und damit die Bearbeitungsgenauigkeit kleiner wird.

Fiir modulare Werkzeugsysteme ist diese Werkzeugkupplung nur bedingt geeignet, da der Aufnahmekegel aus
Stabilitétsgriinden lang sein muB. Hinzu komrnt der sehr groBe Bearbeitungsaufwand zur Herstellung der Schlitze im
Aufnahmezapfen.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung einer Werkzeugkupplung, insbesondere filr rotierende
Zerspanungswerkzeuge, die cinen niedrigen Herstellungsaufwand erfordert und eine hohe Bearbeitungsgenauigkeit bei siner
langen Lebensdauer erméglicht,

0

Darlegung “les Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Werkzeugkupplung, insbesondere fiir rotierende Zerspanungswerkzeuge 2u
entwickeln, die bei einer groen Lage- und Zentriergenauigkeit sowie Starrheit deor Verbindung zwischen Aufnahmeteil und
Warkzeughalter nur eine kleine Einzugskraft erfordert uiid die unempfindlich gegen groRe radial wirkende Krifte ist.

Diese Aufgabe wird srfindungsgem#R dadurch geldst, daB in den kegeligen .".ufnahmezapfen mehrere zur koaxialen Bohrung
und zur hinteren Stirnseite des kegeligen Aufnahmezapfens offene, sich axial iiber einen Teil der Lénge des kegeligen
Aufnahmezapfens erstreckende und mit einem Radius In die koaxiale Bohrung austaufende Nuten gleicher Breite in gleichem
Abstand zueinander eingearbeitet sind,

Die Nuten erstrecken sich vorzugsweise axial iiber zwei Drittel der Lénge des kegeligen Aufnahmezapfens.

Es sind Werkzeughalter bekannt, bei denen in der koaxialen Bohrung des Aufnahmezapfens ein Spannzapfen fiir einen
Zangengreifer angeordnet ist, der aus der koaxialen Bohrung nicht herausragt. In diesem Fall ist es von Vortell, eine der Anzahl
der Greiferschenkel entsprechende Anzahl von Nuten in den kegeligen Aufnahmezapfen einzubringen, die in ihrer radialen Tiefe
und der Breite so bemessen sind, daR die Schenkel des Zangengreifers mit geniigend Spiel darin bewegt werden kénnen.
Durch die Nuten “~ird der Querschnitt des kegeligen Aufnahmezapfens in gleichmiRigen Abstidnden geschwicht,

Der zwischen jeder Nut und der Kegelmantelfliche verbleibende Querschnitt des kegeligen Aufnahmezapfens wirkt beim
Spannvorgang als Verformungszone. Der Werkstoffkann bei dar durch den Spannvorgang bewirkten eiastischen Verformungin
radialer Richtung in die Verformungszonen ausweichen. Das fiihrt gegeniiber den tiklichen Werkzeugkupplungen, deren
Aufnahmezapfen nur mit einer koaxialen Bohrung versehenist, zu einer Reduzierung der Einzugskraft beim Spannen. Gegeniiber
der bekannten Kupplungseinrichtung mit durchgehenden Schiitzen in Aufnahmeza pfen wird eine gréBere Starrheit gegen radial
wirkende Kréfte erreicht, da die Kegelmantelfliche des Autnahmezapfens geschlossen ist und dadurch die radialen Kréfte iber
den gesamten Aufnahmezapfen auf das Aufnahmeteil iibertragen werden.

Die geschlossene Kegelmantelfliche und leichtere Verformbarksit des Aufnahmezapfens hat einen geringeren Verschleif der
kegeligen Aufnahmebohrung des Aufnahmeteiles und damit withrend der gesamten: Lebensdauer eine héhere Lage- und
Zentriergenauigkeit zur Folge,

Ausfidhrungsbelisplel
Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel niher erldutert. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: die teilweise Seitenansicht einer erfindungsgeméBen Werkzeugkupplung ohne Spannmittel im Schnitt

Fig.2: die teilweise Draufsicht auf die Werkzeugkupplung im Schnitt A~A gemd® Fig.1

Fig.3: dieteilweise Seitenansicht einer erfindungsgeméBen Werkzeugkupplung mit Spannmitteln im Schnitt B-B gemiR Fig. 4
Fig.4: die teilweic s Draufsicht auf die Werkzeugkupplung im Schnitt C-C gemaf Fig.2

Die in den Fig. 1 und 2 ohne Spannmittel dargestellte Werkzeugkupplung besteht aus einem Aufnahmeteil 1, das mit einer
kegeligen Aufnahmebohrung 2 und einer ringfSrmigen axialen kegeligen Anlagefliche 3 versehen ist und einem
Workzeughalter 4, der mit einem kegeligen Aufnahmezapfen 5 und einer ringférmigen axialen kegeligen Anlagefliche 6
versehen ist,

Der kegelige Aufnahmezapfen 5 ist mit einer koaxialen Bohrung 7 versehen, die sich bis in den Werkzeughalter 4 erstreckt und
eine radiale Verformung des kegeligen Aufnahmezapfens 5 beim Spannvorgang erméglicht.

In den kegeligen Aufnahmezapfen 5 sind acht Nuten 8 eing- wbeitet, die 2ur koaxialen Bohrung 7 und zur hinteren Stirnseite 9 des
kegeligen Aufnahmezapfens 5 offen sind und mit einem Radius 10in die koaxiale Bohrung 7 auslaufen. Die Nuten 8 sind gleich
breit und in gleichem Abstand zueinander und erstracken sich liber zwei Dritte! der Lénge des kegeligen Aufnahmezapfens 5.
Durch diese Nuten 8 wird der Querschnitt des keguligen Aufnahmezapfens 5 zwischen dessen Kegelmantelfidcha 11 und der
koaxialen Bohrung 7 unter Bildung von Verformungszonen 12 geschwicht. Diese Verformungszonen 12 bewirken eine
Verkleinerung der Einzugskraft beim axialen Verspannen von Aufnahmeteil 1 und Werkzeughalter 4. Zu Beginn des
Spannvorganges wird der kegelige Aufnahmezapfen 1 am kleinsten Kegeldurchmesser in der kegeligen Aufnahmebohrung 2
zentriert,

Wihrend des weiteren Spannvorganges wird der kegelige Aufnahmezapfun 5 im Bereich des kleinsten Kegeldurchmessers
radial elastisch verformt. Bei diesemn Verformungsvorgang kann der Werkstoff des kegeligen Aufnahmezapfens 5 radial in die
Verformungszonen 12 ausweichen, was eine Verringerung der Einzugskraft zur Folge hat.

IndenFig.3und4isteine Werkzeugkupplung dargestellt, bei der in der koaxialen Bohrung 7 ein Spannzapfen 13 befestigtist, der
die hintere Stirnfliche 9 des kegeligen Aufnahmezapfens 16 nicht iiberragt. Der Werkzeughaiter 4 ist mit dem Aufnahmeteil 1
durch einen Zangengreifer axial verspannt, von dem in den Fig.3und4 nur die Greiferschenkel 14 dargestellt sind. Entsprechend
der Anzahl der Greiferschenkel 14 sindin den kegeligen Aufnahmezapfen 16 vier Nuten 15 eingearbeitet, die in der Breite und der
radialen Tiefe so bernessen sind, daB die Greiferschenkel 14 mit Spiel darin bewegt werden kénnen. Entsprechend der Anzahl
der Nuten 15 sind am kegeligen Aufnahmezapfen 16 Verformungszonen 17 gebildet.
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Fig. 4
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