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(54)实用新型名称

公交车燃爆应急处理系统

(57)摘要

本实用新型提供公交车燃爆应急处理系统，

属于公交车自燃检测处理领域，其包括处理器模

块和与处理器模块均连接的传感器模块、GPS定

位模块、报警模块、自动破窗装置、GPRS模块、SIM

卡模块、显示模块、按钮模块、指示灯组和电源模

块，所述电源模块还与系统中的其他用电模块连

接，所述传感器模块包括均与处理器模块连接的

可燃气体传感器、温度传感器、烟雾传感器和火

焰传感器。本实用新型集烟雾浓度、可燃气体浓

度、温度和火焰信息四个参数的数据采集于一

体，并能够自动报警、启动自动破窗装置和发送

求救信息至相关部门，从而解决了以往系统功能

的单一性问题，高效地进行了公交车燃爆应急处

理工作。
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1.公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：包括处理器模块、传感器模块、GPS定位模

块、报警模块、自动破窗装置、GPRS模块、SIM卡模块、显示模块、按钮模块和电源模块，所述

处理器模块分别连接传感器模块、GPS定位模块、报警模块、自动破窗装置、GPRS模块、SIM卡

模块、显示模块、按钮模块和电源模块，所述电源模块还与系统中的其他用电模块连接，所

述传感器模块包括均与处理器模块连接的可燃气体传感器、温度传感器、烟雾传感器和火

焰传感器，所述按钮模块包括确认按钮；

其中，所述报警模块由处理器模块根据传感器模块的检测情况驱动发出报警信息，所

述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块由处理器模块结合报警模块的报警

信息和确认按钮的按动情况驱动运行。

2.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：所述处理器模块为

STC89C52单片机。

3.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：所述可燃气体传感器为

MQ-4可燃气体传感器，所述温度传感器为DS18B20数字温度传感器，所述烟雾传感器为MQ-2

烟雾传感器，所述火焰传感器为远红外火焰传感器。

4.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：所述报警模块为蜂鸣

器。

5.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：所述显示模块为OLED显

示屏。

6.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：还包括与所述处理器模

块连接的指示灯组，所述指示灯组包括可燃气体报警指示灯、烟雾报警指示灯、火焰报警指

示灯和温度报警指示灯，所述指示灯组由处理器模块根据传感器模块的检测情况驱动运

行。

7.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：所述按钮模块还包括与

所述处理器模块连接的紧急按钮，所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块

还由处理器模块结合报警模块的报警信息和紧急按钮的按动情况驱动运行。

8.如权利要求1所述的公交车燃爆应急处理系统，其特征在于：所述处理器模块内置定

时模块，所述定时模块由处理器模块根据报警模块的报警信息驱动运行；所述按钮模块还

包括复位按钮，所述复位按钮连接处理器模块，所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块

和SIM卡模块还由处理器模块结合定时模块的定时信息和复位按钮的按动情况驱动运行；

在所述报警模块发出报警信息后、所述自动破窗装置运行前，所述传感器模块还由处理器

模块根据复位按钮的按动情况驱动运行。
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公交车燃爆应急处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及公交车自燃检测处理领域，特别涉及公交车燃爆应急处理系统。

背景技术

[0002] 公交车作为广大市民出行的主要交通方式，具有不可替代的作用。近年来，随着电

控系统的复杂化、集成化不断提高，再加上城市高温天气现象越发频繁，公交车在运行时发

生燃爆事故呈上升趋势，即使是逐渐完善的现代化安全管理系统与措施也并不能绝对的保

证城市公交不出问题。

[0003] 目前，公交车上的防燃爆避险安全措施主要还是配备安全锤、灭火器、逃生天窗等

一些需要人为操作的安全防范设施，而这些设施在紧急情况下并不能及时提供有效的救

援，安全锤存在不能迅速打破玻璃的问题，而灭火器也并不是每个乘客都会使用，并且在高

峰期拥挤的公交车内使用灭火器也存在很大困难。虽然，已有针对公交车燃爆设计监测系

统，但是现有的检测系统多数是利用单传感器检测，其准确率很低、使用环境单一、检测实

时性差，且不能适应恶劣工作环境，因此不能有效的对公交车燃爆进行检测、预警及处理。

实用新型内容

[0004] 鉴于以上内容，有必要提供公交车燃爆应急处理系统，该系统集烟雾浓度、可燃气

体浓度、温度和火焰信息四个参数的数据采集于一体，并能够自动报警、启动自动破窗装置

和发送求救信息至相关部门，从而解决了以往系统功能的单一性问题，高效地进行了公交

车燃爆应急处理工作。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：

[0006] 公交车燃爆应急处理系统，包括处理器模块、传感器模块、GPS定位模块、报警模

块、自动破窗装置、GPRS模块、SIM卡模块、显示模块、按钮模块和电源模块，所述处理器模块

分别连接传感器模块、GPS定位模块、报警模块、自动破窗装置、GPRS模块、SIM卡模块、显示

模块、按钮模块和电源模块，所述电源模块还与系统中的其他用电模块连接，所述传感器模

块包括均与处理器模块连接的可燃气体传感器、温度传感器、烟雾传感器和火焰传感器，所

述按钮模块包括确认按钮；

[0007] 其中，所述报警模块由处理器模块根据传感器模块的检测情况驱动发出报警信

息，所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块由处理器模块结合报警模块的

报警信息和确认按钮的按动情况驱动运行。

[0008] 进一步地，所述处理器模块为STC89C52单片机。

[0009] 进一步地，所述可燃气体传感器为MQ-4可燃气体传感器，所述温度传感器为

DS18B20数字温度传感器，所述烟雾传感器为MQ-2烟雾传感器，所述火焰传感器为远红外火

焰传感器。

[0010] 进一步地，所述报警模块为蜂鸣器。

[0011] 进一步地，所述显示模块为OLED显示屏。
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[0012] 进一步地，所述公交车燃爆应急处理系统还包括与所述处理器模块连接的指示灯

组，所述指示灯组包括可燃气体报警指示灯、烟雾报警指示灯、火焰报警指示灯和温度报警

指示灯，所述指示灯组由处理器模块根据传感器模块的检测情况驱动运行。

[0013] 进一步地，所述按钮模块还包括与所述处理器模块连接的紧急按钮，所述自动破

窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块还由处理器模块结合报警模块的报警信息和

紧急按钮的按动情况驱动运行。

[0014] 进一步地，所述处理器模块内置定时模块，所述定时模块由处理器模块根据报警

模块的报警信息驱动运行；所述按钮模块还包括复位按钮，所述复位按钮连接处理器模块，

所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块还由处理器模块结合定时模块的

定时信息和复位按钮的按动情况驱动运行；在所述报警模块发出报警信息后、所述自动破

窗装置运行前，所述传感器模块还由处理器模块根据复位按钮的按动情况驱动运行。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0016] 1、本实用新型所设计的系统通过可燃气体传感器、温度传感器、烟雾传感器和火

焰传感器采集车厢内可燃气体浓度、温度、烟雾浓度和火焰信号参数，用以获知公交车是否

发生异常，且在发生异常情况时，迅速发出报警信号，经司机按下确认按钮后，自动启动自

动破窗装置将车内玻璃击碎，增加乘客逃生几率，同时，系统自动获取定位信息，且将定位

信息和求救信号通过短信形式发送给相关部门，便于相关部门在电子地图上迅速定位，从

而利于消防人员尽快赶到现场展开救援工作。

[0017] 2、本系统利用电子元件的响应快速性，能够先于车内人员对气体烟雾等信号的察

觉而发出警报，有助于逃生救援工作，该系统不仅适用于公交车，也适用于客车、小车等其

他类型车辆，具有一定的实际应用价值。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型公交车燃爆应急处理系统的系统结构框图。

[0019] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本实用新型。

具体实施方式

[0020] 请参阅图1，在本实用新型的一种较佳实施方式中，公交车燃爆应急处理系统，包

括处理器模块、传感器模块、GPS定位模块、报警模块、自动破窗装置、GPRS模块、SIM卡模块、

显示模块、指示灯组、按钮模块和电源模块。

[0021] 所述处理器模块分别连接传感器模块、GPS定位模块、报警模块、自动破窗装置、

GPRS模块、SIM卡模块、显示模块、指示灯组、按钮模块和电源模块，其作为系统的控制中枢，

用以集中收集系统各个模块的信息及驱动相应模块运行，在本实施方式中，所述处理器模

块为STC89C52单片机。

[0022] 所述传感器模块包括均与处理器模块连接的可燃气体传感器、温度传感器、烟雾

传感器和火焰传感器。

[0023] 其中，所述可燃气体传感器用于检测公交车内可燃气体的浓度，并生成可燃气体

实时浓度信号发于所述处理器模块，所述处理器模块通过对比分析该可燃气体实时浓度信

号所显示的可燃气体实时浓度值与处理器模块内设的可燃气体警戒值来决定驱动报警模
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块和指示灯组运行与否，当所述处理器模块的分析对比结果显示可燃气体实时浓度值不小

于可燃气体警戒值时，所述处理器模块驱动报警模块运行以发出警报信息和驱动指示灯组

运行以通过灯亮形式提醒公交车司机，反之所述报警模块和指示灯组不运行；在本实施方

式中，所述述可燃气体传感器为MQ-4可燃气体传感器。

[0024] 所述温度传感器用于检测公交车内的实时温度，并生成实时温度信号发于所述处

理器模块，所述处理器模块通过对比分析该实时温度信号所显示的实时温度值与处理器模

块内设的温度警戒值来决定驱动报警模块和指示灯组运行与否，当所述处理器模块的分析

对比结果显示实时温度值不小于温度警戒值时，所述处理器模块驱动报警模块运行以发出

警报信息和驱动指示灯组运行以通过灯亮形式提醒公交车司机，反之所述报警模块和指示

灯组不运行；在本实施方式中，所述温度传感器为DS18B20数字温度传感器。

[0025] 所述烟雾传感器用于检测公交车内烟雾的实时浓度，并生成烟雾实时浓度信号发

于所述处理器模块，所述处理器模块通过对比分析该烟雾实时浓度信号所显示的烟雾实时

浓度值与处理器模块内设的温度警戒值来决定驱动报警模块和指示灯组运行与否，当所述

处理器模块的分析对比结果显示烟雾实时浓度值不小于烟雾浓度警戒值时，所述处理器模

块驱动报警模块运行以发出警报信息和驱动指示灯组运行以通过灯亮形式提醒公交车司

机，反之所述报警模块和指示灯组不运行；在本实施方式中，所述烟雾传感器为MQ-2烟雾传

感器。

[0026] 所述火焰传感器用于检测公交车内的火焰信号，并生成火焰信号发于所述处理器

模块，所述处理器模块接收到火焰信号后驱动报警模块运行以发出警报信息和驱动指示灯

组运行以通过灯亮形式提醒公交车司机，反之所述报警模块和指示灯组不运行；在本实施

方式中，所述火焰传感器为远红外火焰传感器。

[0027] 在上述所述传感器模块中，各传感器可同时进行检测，亦可依次检测，依次检测的

检测次序为：可燃气体传感器-火焰传感器-烟雾传感器-温度传感器，当其中一个传感器检

测结果促使所述报警模块和/或指示灯组运行时，将停止驱动下一传感器运行。

[0028] 所述报警模块用于系统检测出公交车内出现异常情况时发出警报，以通知公交车

司机，便于公交车司机获知警报信息后及时采取行动，减少损失，因此，本实用新型所述报

警模块由处理器模块根据传感器模块的检测情况驱动发出报警信息，在本实施方式中，所

述报警模块为蜂鸣器。

[0029] 所述GPS定位模块用于公交车的定位，并生成实时定位信息发于所述处理器模块，

所述自动破窗装置用于打破公交车的窗户，所述GPRS模块为无线通信模块，用于公交车与

外界的无线通信，所述SIM卡模块使得公交车能够通过短信形式与相关部门(消防部门)联

系；上述四个模块能够在系统发出警报信息后作出破窗动作和将公交车的实时定位信息、

求救短信发于相关部门，从而使得相关部门及时获知公交车的情况及其所在位置，避免出

现位置不明而造成援救不及时，而上述四个模块均在系统发出警报后由公交车司机驱动运

行，即公交车司机通过系统所设置的按钮模块驱动处理器模块运行上述四个模块，具体来

说是通过确认按钮来确认是否驱动上述四模块运行，该确认按钮的设置可防止系统发出误

警报，因此，所述按钮模块包括确认按钮，所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM

卡模块由处理器模块结合报警模块的报警信息和确认按钮的按动情况驱动运行。

[0030] 再者，所述按钮模块还包括与所述处理器模块连接的复位按钮，以便于本实用新
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型通过该复位按钮的设置来进一步防止系统发出误警报及使得系统发出误警报之后传感

器模块能够重新检测，具体来说，所述处理器模块内置定时模块，所述定时模块由处理器模

块根据报警模块的报警信息驱动运行，其内置复位时间值，用于计算所述报警模块发出报

警信息后的报警时间值，并根据该报警时间值与复位时间值得到剩余时间值，且将含有该

剩余时间值的信号发于所述处理器模块，所述处理器模块再根据剩余时间值及复位按钮、

确认按钮的按动情况来决定驱动所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块

运行与否，当所述处理器模块在剩余时间值显示为零之前接收不到确认按钮的按动信号但

接收到复位按钮的按动信号，所述处理器模块不驱动所述自动破窗装置、GPS定位模块、

GPRS模块和SIM卡模块运行、但驱动所述传感器模块重新采集数据，当所述处理器模块在剩

余时间值显示为零之前接收到确认按钮的按动信号、或者所述处理器模块在剩余时间值显

示为零之前均接收不到确认按钮和复位按钮的按动信号时，所述处理器模块驱动所述自动

破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块运行，因此，在本实用新型中，所述自动破窗

装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块还由处理器模块结合定时模块的定时信息和复

位按钮的按动情况驱动运行，在所述报警模块发出报警信息后、所述自动破窗装置运行前，

所述传感器模块还由处理器模块根据复位按钮的按动情况驱动运行。另外，所述复位按钮

和定时模块的设置能够在公交车出现的异常情况属于误报警(比如有人抽烟，传感器失灵

等情况)或者小情况并能够由现场人员处理时避免自动破窗装置破窗带来的财产损失，及

防止SIM卡模块向相关部门发出求救短信而导致相关人员赶到之后无事可做、白赶路的现

象发生，从而减少人力物力的浪费；同时，所述复位按钮和定时模块结合确认按钮，可使得

系统出现真险情而按钮失灵时自动启动破窗装置并发送报警信息，防止公交车上的人员受

伤。

[0031] 此外，为了避免系统检测不灵敏或者检测不准确，所述按钮模块还包括与处理器

模块连接的紧急按钮，且所述自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块还由处理

器模块结合报警模块的报警信息和紧急按钮的按动情况驱动运行，即，当公交车上出现异

常而报警模块和/或指示灯模块未运行时，公交车司机可通过紧急按钮促使所述自动破窗

装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块运行，从而及时作出处理和向相关部门发出求救

信息。本实用新型通过确认按钮、复位按钮和紧急按钮的设置，使得系统同时具备自动应急

和手动应急两种应急处理模式，该双重保护模式，提高了系统的可靠性、灵活性和使用安全

性。

[0032] 所述显示模块用以显示系统的检测情况和报警情况，从而便于公交车司机实时了

解公交车的温度和报警情况。在本实施方式中，所述显示模块为OLED显示屏。

[0033] 所述指示灯组通过灯光闪烁情况提醒公交车司机公交车出现异常，因此，所述指

示灯组由处理器模块根据传感器模块的检测情况驱动运行，所述指示灯组包括可燃气体报

警指示灯、烟雾报警指示灯、火焰报警指示灯和温度报警指示灯。

[0034] 所述电源模块除了连接处理器模块，还与系统中的其他用电模块连接，以为系统

各个用电模块提供电量支持。

[0035] 在本实用新型中，所述按钮模块还包括温度设置按钮，所述温度设置按钮连接处

理器模块，用于设置温度警戒值。

[0036] 本实用新型所设计的系统分为自动应急处理模式和手动应急处理模式，两个应急
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处理模式的工作原理如下：

[0037] (1)自动应急处理模式

[0038] 系统启动后，可燃气体传感器首先检测公交车内的可燃气体浓度，并生成可燃气

体实时浓度信号发于处理器模块，处理器模块接收可燃气体实时浓度信号后判定公交车上

可燃气体浓度出现异常时，处理器模块驱动报警模块发出警报，同时驱动可燃气体报警指

示灯闪烁、定时模块计时，当处理器模块在定时模块传递的剩余时间值显示为零之前接收

到公交车司机按下确认按钮的按动信号或者均接收不到确认按钮和复位按钮的按动信号

后，处理器模块驱动自动破窗装置破窗、GPS定位模块通过GPRS模块获取定位信息并传递给

处理器模块，接着，处理器模块将定位信息和求救短信通过SIM卡模块也传递给该相关部

门，当处理器模块在定时模块传递的剩余时间值显示为零之前接收到复位按钮的按动信

号，处理器模块不驱动自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块运行、但驱动可

燃气体传感器重新采集数据；若处理器模块接收可燃气体实时浓度信号后判定公交车上可

燃气体浓度没有出现异常时，处理器模块驱动火焰传感器进行火焰检测，后续操作同上；同

理，在火焰检测无异常后处理器驱动烟雾传感器检测烟雾浓度情况，烟雾浓度无异常后驱

动温度传感器检测车内温度。

[0039] (2)手动应急处理模式

[0040] 与自动应急处理模式相比，手动应急处理模式是在传感器模块检测公交车出现异

常情况，但报警模块和/或者显示灯组未提示时，公交车司机通过按下紧急按钮，即可通过

处理器模块驱动自动破窗装置、GPS定位模块、GPRS模块和SIM卡模块运行。

[0041] 值得说明的是，本实用新型所设计的系统不仅仅可应用于公交车，还可应用于客

车、小车等其他类型车辆。

[0042] 上述说明是针对本实用新型较佳可行实施例的详细说明，但实施例并非用以限定

本实用新型的专利申请范围，凡本实用新型所提示的技术精神下所完成的同等变化或修饰

变更，均应属于本实用新型所涵盖专利范围。
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