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(57) Resumo: APARELHO DE ESTAGAO MOVEL, SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL E METODO DE COMUNICAGAO. A
presente invencgdo refere-se a um sistema de comunicagcdo mével no qual um espago de um canal de controle de enlace
descendente fisico para um aparelho de estacao mével para busca é definido com base em uma identidade de estagao moével
designada a partir de um aparelho de estagdo base, o aparelho de estacdo base coloca um canal de controle de enlace
descendente incluindo uma primeira identidade de estagdo mével ou um canal de controle de enlace descendente fisico incluindo
uma segunda identidade de estacdo movel em um espaco de busca de um canal de controle de enlace descendente fisico
correspondente a primeira identidade de estacdo mdvel quando o aparelho de estacdo base designa uma pluralidade de
identidades de estagdo mével para o aparelho de estacdo moével, e quando uma pluralidade de identidades de estagdo mével é
designada a partir de um aparelho de estacé@o base, o aparelho de estagdo mdével executa o processamento de decodificagdo do
canal de controle de enlace descendente fisico, incluindo a primeira identidade de estagdo moével, e do canal de controle de
enlace descendente fisico, incluindo a segunda identidade de estacdo mével,(...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"APARELHO DE ESTACAO MOVEL, SISTEMA DE COMUNICACAO
MOVEL, METODO DE PROCESSAMENTO EM UM APARELHO DE
ESTACAO MOVEL, APARELHO DE ESTACAO BASE, METODO DE
PROCESSAMENTO EM UM APARELHO DE ESTACAO BASE E
MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR".

Campo da técnica

[001] A presente invencéo refere-se a um aparelho de estacéo
movel, um sistema de comunica¢cdo movel, um método de comunicacao
e um processamento de decodificacdo de um canal de controle se
enlace descendente fisico.

Antecedentes da técnica

[002] O 3GGP (Projeto de Parceria de 3% Geragdo) € um projeto
para a discussdo e preparacao de especificacdes de sistemas de
telefone celular com base em redes de W-CDMA evoluido (Acesso
Multiplo por Divisdo de Codigo em Banda Larga) e GSM (Sistema Global
para Comunicacdes Moveis). No 3GGP, o sistema W-CDMA foi
padronizado como o sistema de comunicacdo movel celular de 32
geracao, e seu servico é iniciado sequencialmente. Além disso, o
HSDPA (Acesso de Pacote com Enlace Descendente de Alta
Velocidade) com taxas de comunicacdo adicionalmente aumentadas
também foi padronizado, e seu servico € iniciado. O 3GGP discute a
evolucdo da técnica de acesso por radio de 32 geracao (Acesso de
Radio Terrestre Universal Evoluido: mais adiante no presente
documento, chamado de "EUTRA").

[003] Como um sistema de comunicacgao por enlace descendente
no EUTRA, propde-se um sistema de OFDMA (Acesso Mdltiplo por
Divisao de Frequéncia Ortogonal) para a multiplexacdo de usuarios com
0 uso mutuo de subportadoras ortogonais. Além disso, no sistema de

OFDMA séo aplicadas técnicas como um esquema para a correcao de
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erro-demodulacdo/modulacdo adaptavel (AMCS: Esquema de
Codificacdo e Modulacdo Adaptavel) com base em um controle de
enlace de radio adaptavel (Adaptacdo de enlace) como uma codificagédo
de canal, etc. O AMCS € um esquema para a comutacdo entre
parametros de transmissdo de radio (mais adiante no presente
documento, chamado de "modo AMC") como um esquema para a
correcao de erro, uma taxa de codificacdo para a correcédo de erro, o
nivel da modulacdo de dados, etc. que corresponde a qualidade do
canal de cada aparelho de estacdo mével de modo a realizar de maneira
eficiente uma transmissao de dados de pacote de alta velocidade. A
qualidade do canal de cada aparelho de estagcdo moével é enviada de
volta para o aparelho da estagao base com o uso do CQI (indicador de
gualidade do canal) como um retorno.

[004] No OFDMA é possivel dividir a regido comunicavel no
dominio de frequéncia que corresponde fisicamente a subportadoras e
ao dominio de tempo. Uma combinacdo de algumas regides divididas
refere-se a um bloco de recurso, sendo que um ou mais blocos de
recurso sao alocados em cada aparelho de estacdo moével, e as
comunicacgdes séo realizadas enquanto ocorre a multiplexacdo de uma
pluralidade de aparelhos de estacdo moével. A fim de que o aparelho de
estacdo base e cada aparelho de estacdo movel realizem
comunicacdes com uma qualidade e taxa Otimas em resposta a
solicitacdo, uma alocacéo fisica do bloco de recurso é exigida, e uma
determinacéo do esquema de transmissao com uma consideracdo dada
a qualidade do canal de uma banda de frequéncia associada a cada
subportadora em cada aparelho de estagcdo movel. Visto que o aparelho
de estacdo mobvel determina o esquema de transmissdo e
agendamento, para obter a solicitacdo, cada aparelho de estacdo movel
fornece um retorno a respeito da qualidade do canal de cada regido de

frequéncia para o aparelho de estacdo base. Além disso, quando
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necessario, cada aparelho de estacdo mével transmite informacdes
indicativas de uma regido de frequéncia (por exemplo, com uma boa
gualidade de canal) selecionada pelo aparelho de estacdo movel para o
aparelho de estacéo base como um retorno.

[005] Além disso, no EUTRA, para aumentar a capacidade da rota
de comunicacéo, prop6s-se o uso de uma variedade de transmissao
como a SDM (Multiplexagao por Diviséo de Espaco), SFBC (Diversidade
de bloco epaco-frequéncia) e CDD (Diversidade de atraso de ciclo) com
o uso de MIMO (Mudltiplas entradas e Mdltiplas saidas). MIMO é um
nome genérico para sistemas ou técnicas de Mdltiplas entradas e
Multiplas saidas 15, e caracteriza-se pelo fato de que uma pluralidade
de ramificacGes é usada na entrada e saida dos sinais de radio para
uma transmissao, com o uso de uma pluralidade de antenas nas laterais
de transmissao e de recebimento. Uma unidade de uma sequéncia de
sinal refere-se a um fluxo que pode ser transmitido na multiplexagao por
espaco com o uso do esquema MIMO. O numero (classificacdo) dos
fluxos nas comunicacbes MIMO €& determinado pelo aparelho de
estacdo base levando em conta o estado do canal. O numero
(classificacdo) de fluxos solicitados pelo aparelho de estacdo movel é
enviado ao aparelho de estacdo base a partir do aparelho da estacéo
base como um retorno com o uso do RI (indicador de classificac&o).
[006] Nesse interim, o uso do SDM no enlace descendente a fim
de dividir precisamente as informacdes de uma pluralidade de fluxos
transmitidos a partir das respectivas antenas esta sob-revisdo para
realizar um pré-processamento sobre uma sequéncia de sinal de
transmissao antecipadamente (que € chamado de "pré-codificacdo”). As
informacdes de pré-codificacdo podem ser calculadas com base no
estado do canal estimado por um aparelho de estacdo movel, e o
aparelho de estacdo mével fornece um retorno ao aparelho de estacao

base com o uso de um PMI (Indicador de Matriz de Pré-codificacdo).
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[007] Dessa forma, a fim de obter comunicac¢des de uma qualidade
Otima, cada aparelho de estacdo moével € exigido para transmitir varios
tipos de informacdes indicativas do estado do canal para o aparelho de
estacdo base como um retorno. Este relatério sobre o retorno do canal
CFR (informac0des sobre o estado do canal) é formado de CQI, PMI, RI,
etc. O numero de bits e o formato desses relatérios de retorno do canal
sao designados do aparelho de estacdo base para os aparelhos de
estacdo movel que correspondem as circunstancias.

[008] A figura 15 € um diagrama que ilustra uma estrutura de canal
em um EUTRA (vide o Documento né&o patente 1). O enlace
descendente do EUTRA € compreendido por um canal fisico de difusédo
(PBCH), canal fisico de controle de enlace descendente (PDCCH),
canal fisico compartilhado de enlace descendente (PDSCH), canal
fisico de difusédo seletiva (PMCH), canal fisico indicador de formato de
controle (PCFICH), e um canal fisico indicador de ARQ hibrido (PHICH).
[009] Nesse interim, o enlace ascendente de EUTRA ¢
compreendido por um canal fisico compartiihado por enlaces
ascendentes (PUSCH), canal fisico de acesso aleatério (PRACH), e
canal fisico de controle de enlace ascendente (PUCCH).

[0010] No EUTRA, em razdo da natureza da portadora Unica de
enlace ascendente, o aparelho de estacdo movel ndo pode transmitir
sinais ao mesmo tempo usando diferentes canais (por exemplo, PUSCH
e PUCCH). Quando o aparelno de estacdo movel realiza uma
transmissao para esses canais ao mesmo tempo, o aparelho de estacao
movel multiplexa as informacbes com o0 uso da definicdo das
especificacbes, etc. para realizar uma transmissdo no canal
determinado, ou para transmitir apenas uma das informacdes de acordo
com a definicdo das especificacdes, etc. (ndo transmite (descarta) os
outros dados).

[0011] Nesse meio tempo, o PUSCH é usado principalmente para
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transmitir os dados do enlace ascendente, e o relatorio de retorno do
canal CFR também é transmitido com o uso do PUSCH junto com os
dados do enlace ascendente (UL--SCH) quando o relatério ndo é
transmitido com o uso do PUCCH. Em outras palavras, o relatorio de
retorno do canal CFR é transmitido para o aparelho de estacédo base
com o uso do PUSCH ou PUCCH. Em geral, dentro de um subquadro,
ao PUSCH é atribuido um maior numero de recursos alocados para a
transmissao do relatorio de retorno do canal CFR do que no PUCCH,
permitindo a transmissdo de um relatério de retorno do canal mais
detalhado CFR (quando o numero de blocos fisicos de recurso
suportado pelo aparelho de estacdo base e pelo aparelho de estacéo
movel é de 65 a 110 (largura de banda do sistema de 20 MHZz),
informacdes de aproximadamente 20 a 100 bits ou mais). O aparelho
de estacdo moével pode transmitir informacfes de apenas cerca de 15
bits ou menos em um subquadro com o uso do PUCCH.

[0012] O aparelho de estacdo moével € capaz de transmitir
periodicamente o relatério de retorno do canal CFR com o uso do
PUSCH. Além disso, o aparelho de estacdo mével é capaz de transmitir
periodicamente o relatério de retorno do canal CFR ou nao-
periodicamente com o uso do PUSCH (Documentos néao patentes 1 e
2). O aparelho de estacdo base configura recursos persistentes ou
permanentes e o intervalo de transmissédo do PUSCH em um aparelho
de estacdo movel com o uso da sinalizacdo de RRC (sinal de controle
de recurso de radio), e permite que o aparelho de estacdo movel
transmita o relatorio de retorno do canal CFR periodicamente com o0 uso
do PUSCH. Além disso, através da inclusdo de um dnico bit de
informacdes sobre as instru¢cdes para a solicitacdo do relatorio de
retorno do canal (acionador do relatério de estado do canal) em um sinal
de concesséao para a transmissao de enlace ascendente, o aparelho de

estacdo base permite que o aparelho de estagcdo moével transmita ndo-
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periodicamente o relatério de retorno do canal CFR e os dados de
enlace ascendente (temporariamente, de uma vez) com 0 uso do
PUSCH.

[0013] Além disso, o aparelho de estacdo movel é capaz de
transmitir ndo-periodicamente apenas o relatério de retorno do canal
CFR com o uso do PUSCH. A transmissao de apenas o relatério de
retorno do canal CFR é tal que o aparelho de estacdo mdével transmite
apenas o relatério de retorno do canal CFR para o aparelho de estacéo
base (onde as informacdes de ACK/NACK, etc. estdo incluidas), ao
invés de transmitir ao mesmo tempo os dados de enlace ascendente e
o relatorio de retorno do canal CFR.

[0014] Nesse interim, no EUTRA, os recursos de PUSCH
persistente ou permanente sdo agendados para um trafego em tempo
real como as comunicac¢des por voz, e o aparelho de estacdo movel é
capaz de transmitir o PUSCH para os dados de enlace ascendente sem
um sinal de concessao para a transmissao de enlace ascendente pelo
PDCCH. Isto é chamado de agendamento persistente. O aparelho de
estacao base configura os intervalos de transmissao no aparelho de
estacdo movel com o uso da sinalizacdo de RRC (Sinal de Controle do
Recurso de Radio), e ativa a alocacdo do PUSCH persistente com 0 uso
de um PDCCH especifico. Este PDCCH especifico inclui informacdes
para especificar um bloco de recurso de PUSCH persistente, um
esquema de modulacéo e codificacao, etc.

Documento da técnica anterior

Documento de ndo patente

[0015] Documento de n&o patente 1: 3GPP TS (Especificacéo
técnica) 36,300, V8.4.0 (2008-03), Rede de acesso de radio do Grupo
de especificacéo técnica, Acesso de radio terrestre universal evoluido
(E-UTRA) e Rede de acesso de radio terrestre universal evoluido (E-

UTRAN); Descricéo geral;
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Estagio 2 (Comunicado 8)

[0016] Documento de nédo patente 2. 3GPPTS (Especificacéo
técnica) 36.213, V8.2.0 (2008-03), Rede de acesso de radio do Grupo
de especificacdo técnica, Procedimentos de camada fisica
(Comunicado 8)

Descricdo da Invencao

Problemas a serem solucionados pela Invencao

[0017] Todavia, na técnica convencional, coexiste agendamento
persistente de PUSCH para os dados de enlace ascendente e uma
alocacado persistente de PUSCH para o relatério de retorno do canal
periodico CFR. Além disso, para 0s sinais exigidos para essas
instrucdes, visto que diferentes sinais sao usados apesar de 0s sinais
terem uma associacdo, ha um problema que torna o projeto do sistema
complicado.

[0018] Além disso, visto que diferentes sinais sdo usados para um
método de iniciacdo de um retorno de canal periddico e um retorno de
canal aperiodico, e um método para iniciar a transmissao de apenas 0
retorno de canal e a transmissao concorrente do retorno de canal e dos
dados de enlace ascendente, hd um problema em que néo é possivel
realizar uma comutacdo de maneira eficiente entre os mesmos. Nesse
interim, quando um sinal que concede uma transmissao por enlace
ascendente em um formato diferente € novamente introduzido, outro
problema ocorre de que um processamento desnecessario
(processamento de decodificagdo cega) aumenta no aparelho de
estacdo movel.

[0019] A presente invencdo foi produzida em vista destas
circunstancias, e é um objetivo da invencado o de fornecer um sistema
de comunicacdo e um método de comunicacdo mével de um aparelho
de estacdo mobvel para permitir que um aparelho de estacdo base

solicite um relatério de retorno do canal e/ou um agendamento
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persistente para um aparelho de estacdo mével com o uso de um sinal
eficiente.

Meios para solucionar o problema

(1) Para alcancar o objetivo mencionado acima, a invengéao
tomou providéncias conforme descrito abaixo. Em outras palavras, um
aparelho de estacdo movel da invencdo é um aparelho de estacao
movel para o qual um espaco de um canal fisico de controle de enlace
descendente para a realizacdo de busca ¢é definido com base em uma
identidade de estacdo movel atribuida de um aparelho de estacéo base,
e se caracteriza por realizar um processamento de decodificacdo de um
canal fisico de controle de enlace descendente que inclui uma primeira
identidade de estacdo moével e um canal fisico de controle de enlace
descendente que inclui uma segunda identidade de estacdo mdvel em
um espaco de busca de um canal fisico de controle de enlace
descendente que corresponde a primeira identidade de estacdo movel
quando uma pluralidade de identidades de estacdo mével é atribuida a
partir do aparelho de estacéo base.

(2) Além disso, o aparelho de estacdo movel da invencao é
caracterizado pelo fato de que a primeira identidade de estacdo moével
€ C-RNTI, e pelo fato de que a segunda identidade de estacdo moével é
C-RNTI para um agendamento persistente.

(3) Além disso, um sistema de comunicacdo movel da
invencao é um sistema de comunicacdo movel em que um espaco de
um canal fisico de controle de enlace descendente para um aparelho de
estacdo movel para a realizacdo de busca é definido com base em uma
identidade de estacdo movel atribuida a partir de um aparelho de
estacao base, e se caracteriza pelo fato de que, quando o aparelho de
estacao base atribui uma pluralidade de identidades de estagcdo movel
ao aparelho de estacdo movel, o aparelho de estacdo base coloca um

canal fisico de controle de enlace descendente que inclui uma primeira
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identidade de estacdo mével ou um canal fisico de controle de enlace
descendente incluindo uma segunda identidade de estacdo mdével em
um espaco de busca de um canal fisico de controle de enlace
descendente que corresponde a primeira identidade de estacdo mével,
e pelo fato de que, quando uma pluralidade de identidades de estacao
movel é atribuida a partir do aparelho de estacédo base, o aparelho de
estacdo movel realiza um processamento de decodificagdo do canal
fisico de controle de enlace descendente que inclui uma primeira
identidade de estacdo movel e o canal fisico de controle de enlace
descendente que inclui a segunda identidade de estacdo movel no
espaco de busca do canal fisico de controle de enlace descendente que
corresponde a primeira identidade de estacdo maovel.

(4) Além disso, o0 sistema de comunicacdo movel da
invencdo € caracterizado pelo fato de que a primeira identidade de
estacdo moével € C-RNTT, e pelo fato de que a segunda identidade de
estacdo movel € C-RNTI para um agendamento persistente.

(5) Ademais, um aparelho de estacdo movel da invencao é
um aparelho de estacdo movel para a comunicacdo com um aparelho
de estacao base, e é caracterizado por ativar uma alocacao de recurso
persistente quando um canal fisico de controle de enlace descendente
inclui uma identidade de estacdo movel particular, enquanto desativa os
recursos alocados de maneira persistente quando o canal fisico de
controle de enlace descendente inclui a identidade de estacdo movel
particular, e a informacdo de alocacdo de recurso € um valor
determinado antecipadamente.

(6) Além disso, um aparelho de estacdo movel da invencao
€ um aparelho de estacdo mével para a comunicacdo com um aparelho
de estacdo base, e é caracterizado por transmitir dados de enlace
ascendente e um relatério de retorno do canal para o aparelho de

estacao base com recursos de enlace ascendente alocados de maneira
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persistente quando um canal fisico de controle de enlace descendente
para alocar recursos persistentes inclui uma solicitacao pelo relatério de
retorno do canal, enquanto transmite dados de enlace ascendente para
o aparelho de estacdo base com recursos de enlace ascendente
alocados de maneira persistente quando o canal fisico de controle de
enlace descendente ndo inclui uma solicitacdo para o relatorio de
retorno do canal.

(7) Ademais, um método de comunicacao da invengao € um
método de comunicacdo em um aparelho de estagcdo moével para o qual
um espaco de um canal fisico de controle de enlace descendente para
a realizacdo de busca é definido com base em uma identidade de
estacdo movel atribuida a partir de um aparelho de estacdo base, e é
caracterizado pelo fato de que um aparelho de estacdo movel realiza
um processamento de decodificacdo de um canal fisico de controle de
enlace descendente incluindo uma primeira identidade de estacéo
movel e um canal fisico de controle de enlace descendente que inclui
uma segunda identidade de estacdo mével em um espaco de busca de
um canal fisico de controle de enlace descendente que corresponde a
primeira identidade de estacdo modvel quando uma pluralidade de
identidades de estacdo movel é atribuida a partir do aparelho de estagéo
base.

(8) Além disso, 0 método de comunicacdo da invencéo é
caracterizado pelo fato de que a primeira identidade de estacdo movel
€ C-RNTI, e pelo fato de que a segunda identidade de estacdo moével é
C-RNTI para um agendamento persistente.

(9) Ademais, um método de comunicacao da invencao € um
método de comunicacdo em um aparelho de estacdo moével para se
comunicar com o aparelho de estacéo base, e é caracterizado pelo fato
de que o aparelho de estacdo movel ativa uma alocacédo de recurso

persistente quando um canal fisico de controle de enlace descendente
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inclui uma identidade de estacdo movel particular, enquanto desativa 0s
recursos alocados de maneira persistente quando o canal fisico de
controle de enlace descendente inclui a identidade de estacdo moével
particular, e a informacdo de alocacdo de recurso € um valor
determinado antecipadamente.

(10) Além disso, um método de comunicacao da invencéo é
um meétodo de comunicacdo em um aparelho de estacdo movel para a
comunicacdo com o aparelho de estacéo base, e é caracterizado pelo
fato de que o aparelho de estacdo movel transmite dados de enlace
ascendente e um relatério de retorno do canal para o aparelho de
estacdo base com recursos de enlace ascendente alocados de maneira
persistente quando um canal fisico de controle de enlace descendente
para alocar recursos persistentes inclui uma solicitacdo para o relatério
de retorno do canal, enquanto transmite dados de enlace ascendente
ao aparelho de estacdo base com recursos de enlace ascendente
alocados de maneira persistente quando o canal fisico de controle de
enlace descendente ndo inclui uma solicitacdo para o relatorio de
retorno do canal.

Efeito vantajoso da invencao

[0020] De acordo com a invencado, um aparelho de estacdo movel
seleciona cada um dos recursos de enlace ascendente alocados de
maneira persistente e dos recursos de enlace ascendente alocados
temporariamente como recursos de enlace ascendente para transmitir
um relatério de retorno de sinal com base em informacdées incluidas em
um sinal de controle de enlace descendente, e é, dessa forma, capaz
de realizar uma comutacdo de maneira eficiente entre 0os recursos de
enlace ascendente alocados temporaria e persistentemente. Como um
resultado, o aparelho de estacdo movel € capaz de transmitir um
relatorio de retorno de canal para o aparelho de estacdo base com o

uso de um sinal eficiente. Além disso, € possivel simplificar o projeto do
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sistema.

Breve Descricao dos Desenhos

[0021] A figura 1 é um diagrama que ilustra uma estrutura de canais
em um EUTRA;

[0022] A figura 2 € um diagrama que ilustra outra estrutura de canais
em um EUTRA;

[0023] A figura 3 é um diagrama que ilustra uma estrutura de quadro
de enlace descendente em um EUTRA;

[0024] A figura 4 é um diagrama que ilustra uma estrutura de quadro
de enlace ascendente em um EUTRA;

[0025] A figura 5 é um diagrama de bloco que ilustra uma estrutura
esquematica de um aparelho de estacdo base de acordo com
modalidades;

[0026] A figura 6 é um diagrama de bloco que ilustra uma estrutura
esquematica de um aparelho de estacdo mével de acordo com as
modalidades;

[0027] A figura 7 é um diagrama que mostra um exemplo de
operacBes do aparelho de estacdo movel que correspondem a tipos de
sinais fisicos de controle de enlace descendente (PUCCH);

[0028] A figura 8 é um diagrama que mostra outro exemplo de
operacOes do aparelho de estacdo movel que correspondem a tipos de
sinais fisicos de controle de enlace descendente (PDCCH);

[0029] A figura 9 € um diagrama que mostra ainda outro exemplo
de operacdes do aparelho de estacdo movel que corresponde a tipos
de sinais fisicos de controle de enlace descendente (PDCCH);

[0030] A figura 10 € um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recebimento de sinais entre o aparelho de estacdo mével e
o aparelho de estacdo base que correspondem a sinais fisicos de
controle de enlace descendente dinamico (PDCCH) mostrados na figura
7,
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[0031] A figura 11 é um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recebimento de sinais entre o aparelho de estacdo mével e
o aparelho de estacédo base que correspondem ao caso em que uma
solicitagcdo dedicada do relatério de retorno de canal € designada por
um sinal fisico de controle de enlace descendente persistente (ou
retorno de canal periédico) (PDCCH) mostrado na figura 7;

[0032] A figura 12 é um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recebimento de sinais entre o aparelho de estacdo mével e
o aparelho de estagcao base que correspondem ao caso em que uma
solicitacdo de relatério de retorno do canal é designada por um sinal
fisico de controle de enlace descendente (ou retorno de canal periédico)
(PDCCH) mostrado na figura 7;

[0033] A figura 13 é um diagrama que mostra outro exemplo de
transmissao/recebimento de sinais entre o aparelho de estacdo mével e
o aparelho de estacdo base correspondem ao caso em que uma
solicitacdo de relatério de retorno do canal é designada por um sinal
fisico de controle de enlace descendente persistente (ou retorno de
canal periédico) (PDCCH) mostrado na figura 7,

[0034] A figura 14 é um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recebimento de sinais entre o aparelho de estacdo mével e
o aparelho de estacédo base que correspondem ao caso em que uma
solicitacdo dedicada de relatério de retorno de canal é designada por
um sinal fisico de controle de enlace descendente (ou retorno de canal
periodico) (PDCCH) mostrado na figura 7; e

[0035] A figura 15 € um diagrama que ilustra uma estrutura de canal
em um EUTRA.

Melhor maneira para executar a Invencao

[0036] As modalidades de acordo com a invencao serdo descritas
abaixo com referéncia aos desenhos.

Estrutura de canal
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[0037] As figuras 1 e 2 sdo diagramas que ilustram uma estrutura
de canal em um EUTRA. Conforme mostrado nas figuras 1 e 2, esses
canais sdo classificados em canais logicos, canais de transporte e
canais fisicos. A figura 1 mostra canais de enlace descendente, e a
figura 2 mostra canais de enlace ascendente. Os canais logicos se
destinam a definir os tipos de servico de transmissdo de dados
transmitidos e recebidos em uma camada de controle de acesso de
meio (MAC). Os canais de transporte se destinam a definir quais
caracteristicas os dados transmitidos em uma interface de radio tém, e
como os dados séo transmitidos. Os canais fisicos sdo canais fisicos
para transmitir os canais de transporte.

[0038] Entre os canais l6gicos estdo incluidos um canal de controle
de difusdo (BCCH), canal de controle de paginacdo (PCCH), canal de
controle comum (CCCH), canal de controle dedicado (DCCH), canal de
trafego dedicado (DTCH), canal de controle difusao seletiva (MCCH), e
um canal de trafego de difusdo seletiva (MTCH).

[0039] Entre os canais de transporte, estédo incluidos um canal de
difusdo (BCH), um canal de paginagcao (PCH), canal compartilhado de
enlace descendente (DL-SCH), um canal de difusao seletiva (MCH), um
canal compartilhado de enlace ascendente (UL-SCH), e um canal de
acesso aleatorio (RACH).

[0040] Entre os canais fisicos estdo incluidos um canal fisico de
difusdo seletiva (PBCH), um canal fisico de controle de enlace
descendente (PDCCH), um canal fisico compartilhado de enlace
descendente (PDSCH), um canal fisico de difuséo seletiva (PMCH), um
canal fisico compartilhado de enlace ascendente (PUSCH), um canal
fisico de acesso aleatorio (PRACH), um canal fisico de controle
ascendente (PUCCH), um canal fisico indicador de formato de controle
(PCFICH), e um canal fisico indicador de ARQ hibrido (PHICH). A figura

15 mostra os canais sendo transmitidos e recebidos.
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[0041] Os canais logicos serdo descritos abaixo. O canal de
controle de difusdo (BCCH) € um canal de enlace descendente usado
para difundir informacgdes de controle do sistema. O canal de controle
de paginacdo (PCCH) € um canal de enlace descendente usado para
transmitir informacdes de paginacao, e € usado quando a rede ndo sabe
a localizacdo da célula do aparelho de estacdo movel. O canal de
controle comum (CCCH) é um canal usado para transmitir informacdes
de controle entre os aparelhos de estagcdo movel e a rede, e é usado
pelos aparelhos de estacdo movel que ndo tém uma conexdo do
controle de recurso de radio (RRC) com a rede.

[0042] O canal de controle dedicado (DCCH) €& um canal
bidirecional ponto a ponto, e € um canal usado para transmitir
informagdes de controle dedicado entre um aparelho de estacdo movel
e arede. O canal de controle dedicado (DCCH) é usado pelos aparelhos
de estacdo movel que tém uma conexdo RRC. O canal de trafego
dedicado (DTCH) é um canal bidirecional ponto a ponto dedicado a um
aparelho de estacdo movel, e usado para transferir informacdes de
usuario (dados de difusdo seletiva).

[0043] O canal de controle de difusédo seletiva (MCCH) € um canal
de enlace descendente usado para transmitir informacdes de controle
de MBMS da rede para os aparelhos de estacdo moével de uma maneira
ponto a multiponto. Isto é usado no Servigo de Difusdo Seletiva para a
Difusdo Multimidia (mais adiante neste documento chamado de
"Servico MBMS") para oferecer um Servigco ponto a multiponto. Os
métodos para a transmissdo de um Servico de MBMS incluem a
transmisséao ponto de multiponto de uma unica célula (SCPTM) e uma
transmissao de Rede de Frequéncia Unica de servico de difuséo seletiva
para a difusdo de multimidia (MBSFN). A transmissdo de MBSFN é uma
técnica de transmissdo simultdnea implantada por uma pluralidade de

células que transmitem simultaneamente uma forma de onda
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identificavel (sinal). Nesse interim, a transmissdo SCPTM € um método
em que um aparelho de estacédo base transmite um servico de MBMS.
O canal de controle de difusdo seletiva (MCCH) € um canal de enlace
descendente usado para transmitir informacdes de controle de MBMS
da rede para os aparelhos de estacdo moével de uma maneira ponto a
multiponto. Além disso, o canal de controle de difusédo seletiva (MCCH)
€ usado para um ou muitos canais de trdfego de difusdo seletiva
(MTCHSs). O canal de trafego de difusdo seletiva (MTCH) € um canal de
enlace descendente usado para transmitir dados de trafego (dados de
transmissdo de MBMS) da rede para os aparelhos de estacdo movel de
uma maneira ponto a multiponto. Além disso, o canal de controle de
difusédo seletiva (MCCH) e o canal de trafego de difuséo seletiva (MTCH)
sdo usados apenas pelos aparelhos de estacdo moével que recebem
MBMS.

[0044] Os canais de transporte serao descritos abaixo. O canal de
difusdo (BCH) precisa ser difundido para toda a célula em um formato
de transmisséo pré-definido e fixo. O canal compartilhado de enlace
descendente (DL-SCH) suporta a HARQ, controle de enlace de radio
adaptavel dinamico, recebimento descontinuo (DRX) e transmissao
MBMS, e precisa ser difundido para a célula de entrada. Além disso, o
canal compartilhado de enlace descendente (DL-SCH) permite uma
formacéo de feixe para ser usada, e suporta a alocagcao de um recurso
dindmico e a alocacdo de um recurso semiestatico. O canal de
paginacado (PCH) suporta DRX e precisa ser difundido para toda a
célula. Além disso, o canal de paginacdo € mapeado para 0S recursos
fisicos que sdo usados dinamicamente para o canal de trafego e para
outros canais de controle, isto €, canal fisico compartilhado de enlace
descendente (PDSCH).

[0045] O canal de difusédo seletiva (MCH) precisa ser difundido para

toda a célula. Além disso, o canal de difusédo seletiva (MCH) suporta a
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combinacdo de MBSFN (rede de frequéncia Unica de MBMS) da
transmissdo de MBMS a partir de uma pluralidade de células, e a
alocacao de recurso semiestatico como um guadro de tempo com 0 uso
de um prefixo ciclico longo (CP). O canal compartilhado de enlace
ascendente (UL-SCH) suporta a HARQ e o controle de enlace de radio
adaptavel dinamico. Além disso, o canal compartilhado de enlace
ascendente (UL-SCH) permite que a formacéo de feixe seja usada, e
suporta uma alocacdo de recurso dinamico e a alocacédo de recurso
semiestético. O canal de acesso aleatério (RACH) se destina a
transmitir informacgdes de controle limitado, e possui o risco de colisdes.
[0046] Os canais fisicos serao descritos em seguida. O canal fisico
de difusao (PBCH) se destina a mapear o canal de difusdo (BCH) em
intervalos de 40 ms. A temporizacdo de 40 ms € detectada cegamente
(deteccédo cega) (em outras palavras, uma sinalizacdo explicita ndo é
realizada para indicar a temporizacdo). Cada subquadro que inclui o
canal fisico de difusdo (PBCH) pode ser decodificado
(autodecodificavel) a partir de um subquadro, e nédo é dividido multiplas
vezes para a transmissao.

[0047] O canal fisico de controle de enlace descendente (PDCCH)
€ usado para informar o aparelho de estacdo moével sobre a alocacéo
de recurso do canal compartilhado de enlace descendente (PDSCH),
solicitacdo hibrida de repeticdo automéatica (HARQ) informacgdes sobre
os dados de enlace descendente, e atribuicdo de transmissao de enlace
ascendente (atribuicdo de enlace ascendente) que é a alocacdo de
recurso do canal fisico compartilhado de enlace ascendente (PUSCH).
[0048] O canal fisico compartihado de enlace descendente
(PDSCH) € um uso do canal para transmitir dados de enlace
descendente ou informacdes de paginacédo. O canal fisico de difusao
seletiva (PMCH) é um canal usado para transmitir o canal de difusdo

seletiva (MCH), e atribuiu adicionalmente um sinal de referéncia de
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enlace descendente, um sinal de referéncia de enlace ascendente e um
sinal fisico de sincronizacao de enlace descendente.

[0049] O canal fisico compatrtilhado de enlace ascendente (PUSCH)
€ um canal usado principalmente para transmitir dados de enlace
ascendente (UL-SCH). Quando o aparelho de estac&o base realiza um
agendamento sobre o aparelho de estacdo mével, sendo que o PUSCH
também é usado para transmitir um relatério de retorno do canal (CQl,
PMI, RI), e a confirmacdo de HARQ (ACK) /confirmacdo negativa
(NACK) em resposta a transmissao de enlace descendente.

[0050] O canal fisico de acesso aleatdrio (PRACH) € um canal
usado para transmitir um preambulo de acesso aleatorio, e tem um
tempo de seguranca. O canal fisico de controle de enlace ascendente
(PUSCH) é um canal usado para transmitir o relatério de retorno do
canal (CFR), a solicitacdo de agendamento (SR), a confirmacéo de
HARQ (ACK)/confirmacédo negativa (NACK) em resposta a transmissao
de enlace descendente, etc.

[0051] O canal fisico indicador de formato de controle (PCFICH) é
um canal usado para informar o aparelho de estacdo mével quanto ao
namero de simbolos de OFDM usados para o canal fisico de controle
de enlace descendente (PDCCH), e transmitidos em cada subquadro.
O canal fisico indicador de ARQ hibrido (PHICH) é usado para transmitir
ACK/NACK de HARQ em resposta a transmissdo de enlace
ascendente.

Mapeamento de canal

[0052] Conforme mostrado na figura 1, no enlace descendente, 0
mapeamento € realizado sobre os canais de transporte e canais fisicos
conforme descrito abaixo. O canal de difusdo (BCH) é mapeado no
canal fisico de difusdo (PBCH). O canal de difusdo seletiva (MCH) é
mapeado no canal fisico de difusdo seletiva (PMCH). O canal de

paginacao (PCH) e o canal compartilhado de enlace descendente (DL-
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SCH) sdo mapeados no canal fisico compartihado de enlace
descendente (PDSCH). O canal fisico de controle de enlace
descendente (PDCCH), o canal fisico indicador de ARQ hibrido (PHICH)
e o canal fisico indicador do formato de controle (PCHICH) sdo usados
individualmente como um canal fisico.

[0053] Nesse interim, no enlace ascendente, o mapeamento é
realizado nos canais de transporte e canais fisicos conforme descrito
abaixo. O canal compartilhado de enlace ascendente (UL-SCH) é
mapeado no canal fisico compartihado de enlace ascendente
(PUSCH). O canal de acesso aleatério (RACH) € mapeado no canal
fisico de acesso aleatério (PRACH). O canal fisico de controle de enlace
ascendente (PUCCH) é usado individualmente como um canal fisico.
[0054] Além disso, no enlace descendente, o mapeamento é
realizado nos canais logicos e nos canais de transporte conforme
descrito abaixo. O canal de controle de paginacdo (PCCH) é mapeado
no canal compartilhado de enlace descendente (DL-SCH). O canal de
controle de difusdo (BCCH) € mapeado no canal de difusdo (BCH) e no
canal compartilhado de enlace descendente (DL-SCH). O canal de
controle comum (CCCH), o canal de controle dedicado (DCCH) e o
canal de trafego dedicado (DTCH) sdo mapeados no canal
compartilhado de enlace descendente (DL-SCH). O canal de controle
de difusdo seletiva (MCCH) é mapeado no canal compartilhado de
enlace descendente (DL-SCH) e no canal de difusdo seletiva. O canal
de tradfego de difusdo seletiva (MTCH) é mapeado no canal
compartilhado de enlace descendente (DL-SCH) e no canal de difusao
seletiva (MCH).

[0055] Além disso, o mapeamento do canal de controle de difusdo
seletiva (MCCH) e do canal de trafego de difusédo seletiva (MTCH) para
o canal de difusdo seletiva (MCH) é realizado na transmissédo de

MBSFN enquanto esse mapeamento € realizado no canal
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compartilhado de enlace descendente (DL-SCH) na transmisséo de
SCPTM.

[0056] Nesse interim, no enlace ascendente, o0 mapeamento é
realizado nos canais l6gicos e nos canais de transporte conforme
descrito abaixo. O canal de controle comum (CCCH), canal de controle
dedicado (DCCH) e o canal de trafego dedicado (DTCH) sdo mapeados
no canal compartilhado de enlace ascendente (UL-SCH). O canal de
acesso aleatorio (RACH) e os canais logicos ndo sao mapeados.

Estrutura de quadro de radio

[0057] Uma estrutura de quadro em um EUTRA sera descrita
abaixo. A figura 3 ilustra uma estrutura de quadro de enlace
descendente, e a figura 4 mostra uma estrutura de quadro de enlace
ascendente. Um quadro de radio identificado por um nimero de quadro
de sistema (SFN) é construido em ms. Um subquadro é construido em
1 ms, e um quadro de radio contém 10 subquadros.

[0058] Um Unico subquadro é dividido em duas fendas. Quando
uma CP normal € usada, uma fenda de enlace descendente é composta
de 7 simbolos OFDM e uma fenda de enlace ascendente é composta
de 7 simbolos SC-FDMA (Portadora unica-Acesso Multiplo de Divisédo
de Frequéncia). Em adicdo, quando uma CP longa (também referida
como "CP estendida"”) é usada, uma fenda de enlace descendente é
composta de 6 simbolos OFDM e uma fenda de enlace ascendente é
composta de 6 simbolos SC-FDMA.

[0059] Adicionalmente, uma fenda Unica é dividida em uma
pluralidade de fendas na direcdo de frequéncia. Um Unico bloco de
recurso fisico (PRB) € composto de 12 subportadoras de 15 KHz que
sdo uma unidade na direcdo de frequéncia. Conforme o namero de
blocos de recurso fisico (PRB), 6 a 110 blocos sdo suportados de
maneira correspondente a largura da banda do sistema. As alocacdes

de recurso de enlace ascendente e enlace descendente sao executadas
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sobre uma base de subquadro na diregcao de tempo e sobre uma base
de bloco de recurso fisico (PRB) na direcédo de frequéncia. Em outras
palavras, duas fendas dentro de um subquadro sdo alocadas com o uso
de um Unico sinal de alocacéo de recurso.

[0060] Uma unidade composta de uma subportadora e simbolo
OFDM ou de uma subportadora e simbolo SC-FDMA é referida como
um elemento de recurso. No processamento de mapeamento de recurso
na camada fisica, um sistema de modulacdo e similar € mapeado para
cada elemento de recurso.

[0061] No processamento na camada fisica do canal de transporte
de enlace descendente € executada a adicdo de verificacdo de
redundancia ciclica de 24-bit (CRC) ao canal compartilhado de enlace
descendente fisico (PDSCH), codificacdo de canal (codificacdo de rota
de transmissédo), processamento de HARQ de camada fisica,
embaralhamento, modulacdo (QPSK, 16QAM, 64QAM), mapeamento
de camada, pré-codificacdo, mapeamento de recurso, mapeamento de
antena, etc. Enquanto isso, no processamento na camada fisica do
canal de transporte de enlace ascendente € executada a adicdo de CRC
de 24-bit ao canal compartilhado de enlace ascendente fisico (PUSCH),
codificacdo de canal (codificacdo de rota de transmisséao),
processamento de HARQ de camada fisica, embaralhamento,
modulacdo (QPSK, 16QAM, 64QAM), mapeamento de recurso,
mapeamento de antena, etc.

[0062] O canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH),
canal indicador de ARQ hibrido fisico e canal indicador de formato de
controle fisico (PCFICH) s&o colocados dentro dos primeiros trés
simbolos OFDM. No canal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) sédo transmitidos formatos de transporte (esquema de
modulacdo de especificacdo, esquema de codificacdo, tamanho de

bloco de transporte, etc.) para o canal compartihado de enlace
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descendente (DL-SCH) e canal de paginacédo (PCH), alocacdo de
recurso e informacdo de HARQ. Adicionalmente, no canal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH) sao transmitidos formatos de
transporte (esquema de modulacdo de especificagcdo, esquema de
codificagcdo, tamanho de bloco de transporte, etc.) para o canal
compartilhado de enlace ascendente (UL-SCH), alocacao de recurso e
informagdo de HARQ. Além disso, uma pluralidade de canais de
controle de enlace descendente (PDCCHSs) é suportada e o aparelho de
estacdo movel monitora um conjunto de canais de controle de enlace
descendente (PDCCHS).

[0063] O canal compartiihado de enlace descendente fisico
(PDSCH) determinado pelo canal de controle de enlace descendente
fisico (PDCCH) é mapeado para um subquadro em uma posi¢ao
antecipadamente determinada. Por exemplo, quando o numero de
subquadro de enlace descendente no canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) é N, o canal compartilhado de enlace
ascendente fisico (PUSCH) é mapeado para o N+4° subquadro de
enlace ascendente.

[0064] Adicionalmente, em alocacdo de recurso de enlace
descendente/enlace ascendente atraves do canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), o aparelho de estacdo movel é
identificado com o uso de informagé&o de identificagdo de camada MAC
de 16-bit (MAC ID). Em outras palavras, essa informacdo de
identificacdo de camada MAC de 16-bit (MAC ID) € incluida no canal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH).

[0065] Adicionalmente, um sinal de referéncia de enlace
descendente (canal piloto de enlace descendente) usado para a
medicdo de condicbes de enlace descendente e a demodulacédo de
dados de enlace descendente € colocada nos primeiro e segundo

simbolos OFDM e no terceiro simbolo OFDM a partir do altimo em cada
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fenda. Enquanto isso, um sinal de referéncia de demodulag&o de enlace
ascendente (piloto de demodulacdo (DRS: Sinal de Referéncia de
Demodulacéo)) usado para a demodulacdo do canal compartilhado de
enlace ascendente fisico (PUSCH) € transmitido no primeiro simbolo
SC-FDMA de um subquadro. Um sinal de referéncia de demodulagéo
do canal de controle de enlace ascendente (PUCCH) é definido para
cada formato do canal de controle de enlace ascendente e transmitido
no terceiro, quarto e quinto simbolos SC-FDMA em cada fenda ou no
segundo e sexto simbolos SC-FDMA em cada fenda.

[0066] Além disso, o canal de difusao fisico (PBCH) e o sinal de
sincronizacdo de enlace descendente sdo colocados em uma banda
correspondente a seis blocos de recurso fisico centrais na banda de
sistema. Um sinal de sincronizacdo de enlace descendente fisico é
transmitido no sexto e sétimo simbolos OFDM em cada fenda do
primeiro (subquadro niamero n°® 0) e quinto (subquadro namero n° 4)
subquadros. O canal de difuséo fisico (PBCH) é transmitido no quarto e
quinto simbolos OFDM da primeira fenda (fenda n° 0) e no primeiro e
segundo simbolos OFDM da segunda fenda (fenda n® 1) no primeiro
(subquadro n° 0) subquadro.

[0067] Adicionalmente, o canal de acesso aleatério (RACH) é
composto de uma largura da banda correspondente a seis blocos de
recurso fisico na direcdo de frequéncia e um Unico subquadro na direcédo
de tempo e é transmitido para o aparelho de estacdo movel para realizar
uma solicitacdo (solicitacdo para recursos de enlace ascendente,
solicitagcdo para configuracdo de conexao, solicitacdo para reconexao,
solicitacdo para servico de MBMS, etc.) para o aparelho de estagao
base por varios motivos.

[0068] O canal de controle de enlace ascendente (PUCCH) é
colocado em extremidades opostas da banda de sistema e € composto

de um bloco de recurso fisico de unidade. O salto de frequéncia é
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executado de modo que as extremidades opostas da banda de sistema
sdo usadas alternativamente entre as fendas.

[0069] Um sistema de comunicacao de acordo com as modalidades
€ composto de um aparelho de estacdo base 100 e aparelhos de
estacdo movel 200.

Aparelho de Estacdo Base

[0070] A figura 5 € um diagrama em bloco que ilustra uma estrutura
esquematica de um aparelho de estacdo base de acordo com as
Modalidades. Conforme mostrado na figura 5, o aparelho de estacéo
base 100 é composto de uma secao de controle de dados 101, sec¢éo
de modulacdo OFDM 102, sec¢ao de radio 103, secdo de agendamento
104, secao de estimacao de canal 105, secao de demodulacao de DFT-
Espalhamento-OFDM (DFT-S-OFDM) 106, sec¢éo de extracao de dados
107 e camada superior 108. Adicionalmente, a se¢ao de radio 103,
secao de agendamento 104, secdo de estimacao de canal 105, secao
de demodulacdo de DFT-Espalhamento-OFDM (DFT-S-OFDM) 106,
secdo de extracédo de dados 107 e camada superior 108 constituem uma
secao de recebimento e, a secdo de controle de dados 101, secéao de
modulacdo OFDM 102, secao de radio 103, secdo de agendamento 104
e camada superior 108 constituem uma sec¢ao de transmisséao.

[0071] A secdo de radio 103, secdo de estimacdo de canal 105,
secdo de demodulacdo de DFT-Espalhamento-OFDM (DFT-S-OFDM)
106 e secao de extracdo de dados 107 executam o processamento da
camada fisica de enlace ascendente.

[0072] A secdo de radio 103, secdo de estimacdo de canal 105,
secdo de demodulacdo de DFT-Espalhamento-OFDM (DFT-S-OFDM)
106 e secao de extracdo de dados 107 executam o processamento da
camada fisica de enlace descendente.

[0073] A secdo de controle de dados 101 recebe o canal de

transporte e a informacao de agendamento da secdo de agendamento
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104. A secao de controle de dados 101 mapeia o canal de transporte,
sinal e canal gerados na camada fisica sobre o canal fisico com base
na entrada de informacdo de agendamento a partir da secédo de
agendamento 104. Cada dado mapeado, conforme descrito acima €&
enviado para a secao de modulacédo OFDM 102.

[0074] A secao de modulacédo OFDM 102 executa o processamento
de sinal OFDM como codificagcdo, modulacéo de dados, transformacao
paralela/serial de um sinal de entrada, processamento de IFFT
(Transformada Rapida Inversa de Fourier), filtragem e insercdo de CP
(Prefixo Ciclico) na entrada de dados a partir da se¢do de controle de
dados 101, com base na informac&o de agendamento (incluindo bloco
de recurso fisico de enlace descendente (PRB), informacéo de alocacéo
(por exemplo, informacé&o de posi¢édo de bloco de recurso fisico como a
frequéncia e tempo), esquema de modulacéo e esquema de codificacéo
(como, por exemplo, 16QAM, taxa de codificacdo de 2/3, etc.)
correspondente para cada PRB, etc.) da secao de agendamento 104 e,
por meio disso, gera um sinal OFDM para enviar a secao de radio 103.
[0075] A secdo de radio 103 realiza a conversdo ascendente da
entrada de dados modulados da secdo de modulacdo OFDM 102 em
um sinal com uma frequéncia de radio para gerar um sinal de radio e
transmite o sinal de radio para o aparelho de estacdo movel 200 atraves
de uma antena (ndo mostrada). Ademais, a secao de radio 103 recebe
um sinal de radio de enlace ascendente a partir do aparelho de estagao
movel 200 através da antena (ndo mostrada), realiza a conversao
descendente do sinal de radio em um sinal de banda base e produz
dados de recebimento para a secéo de estimacéo de canal 105 e secéo
de demodulacéo DFT-S-OFDM 106.

[0076] A secéo de agendamento 104 executa o processamento da
camada de controle de acesso de meio (MAC). A secdo de

agendamento 104 executa 0 mapeamento dos canais l6gicos e canais
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de transporte, agendamento de enlace ascendente e enlace
descendente (processamento de HARQ, selecdo de formato de
transporte, etc.) e similares. No agendamento de enlace descendente,
a secao de agendamento 104 executa o processamento por selecdo de
um formato de transporte de enlace descendente (forma de
transmissdo) (alocacdo de bloco de recurso fisico, esquema de
modulacéo e esquema de codificacao, etc.) para modular cada dado e
controle de retransmissdo em HARQ, com base na informacédo de
retorno de enlace ascendente (informacado de retorno de enlace
descendente (informacdo de estado de canal (qualidade de canal, a
guantidade de fluxos, informacao de pré-codificacéo, etc.), informacao
de retorno ACK/NACK em resposta aos dados de enlace descendente,
etc.) recebida do aparelho de estacdo movel 200, a informacao de PRB
utilizavel em cada aparelno de estacdo movel, situacdo de
armazenamento temporario, a entrada de informacéo de agendamento
usada em agendamento de enlace descendente é enviada para a secao
de controle de dados 101.

[0077] Adicionalmente, no agendamento de enlace ascendente, a
secéo de agendamento 104 executa 0 processamento por selecao de
um formato de transporte de enlace ascendente (forma de transmisséo)
(alocacdo de bloco de recurso fisico, esquema de modulacdo e
esquema de codificacao, etc.) para modular cada dado, com base em
resultado de estimacdo de estado de canal (condicbes de rota de
propagacdo de radio) na saida de enlace ascendente da secdo de
estimacao de canal 105, solicitacao de alocacéo de recurso do aparelho
de estacdo movel 200, informacédo de PRB utilizavel em cada estacéo
movel 200, a entrada de informacdo de agendamento a partir da
camada superior 108, etc. A informacdo de agendamento usada em
agendamento de enlace ascendente € enviada para a secdo de controle
de dados 101.
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[0078] Adicionalmente, a secdo de agendamento 104 mapeia a
entrada de canal logico de enlace descendente a partir da camada
superior 108 sobre o canal de transporte para enviar para a secao de
controle de dados 101. Além disso, a secdo de agendamento 104
executa o processamento nos dados de controle e canal de transporte
gue é obtido no enlace ascendente e entrada a partir da secdo de
extracdo de dados 107 quando necessario, e, entdo, mapeia a
resultante no canal l0gico de enlace ascendente para enviar a camada
superior 108.

[0079] A secéao de estimacao de canal 105 estima o estado de canal
de enlace ascendente a partir de um sinal de referéncia de demodulacgéo
de enlace ascendente (DRS) para a demodulacao de dados de enlace
ascendente e produz o resultado de estimacdo para a secao de
demodulacdo DFT-S-OFDM 106. Adicionalmente, com a finalidade de
executar o agendamento de enlace ascendente, a secédo de estimacao
de canal 105 estima o estado de canal de enlace ascendente a partir de
um sinal de referéncia de medicédo de enlace ascendente (SRS: Sinal
de Referéncia de Som) e produz o resultado de estimacao para a se¢ao
de agendamento 104. Em adi¢éo, como um esquema de comunicacao
de enlace ascendente, um esquema de portadora Unica é suposto como
DFT-S-OFDM, etc, mas um esquema multiportadora pode ser usado
como um esquema OFDM.

[0080] A secdo de demodulacdo DFT-SOFDM 106 executa o
processamento de sinal DFT-S-OFDM como transformacdo de DFT,
mapeamento de subportadora, transformacéo de IFFT, filtragem, etc.
em entrada de dados modulados a partir da secdo de radio 103 com
base na entrada de resultado de estimacdo de estado de canal de
enlace ascendente 105 e executa o processamento de demodulacédo na
resultante para enviar para a secao de extracdo de dados 107.

[0081] A secdao de extracédo de dados 107 checa a entrada de dados
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a partir da secao de demodulagcdo DFT-S-OFDM 106 para precisao e
erro e envia o resultado de checagem (sinal de reconhecimento ACK/
sinal de reconhecimento negativo NACK) para a se¢cédo de agendamento
104. Adicionalmente, a secao de extracao de dados 107 divide a entrada
de dados a partir da secéo de demodulacdo DFT-S-OFDM 106 no canal
de transporte e dados de controle da camada fisica para enviar para a
secao de agendamento 104. Os dados de controle divididos incluem a
informacao de retorno no enlace ascendente (relatorio de retorno de
canal de enlace descendente CFR e informagé&o de retorno ACK/NACK
em resposta aos dados de enlace descendente) e similares.

[0082] A camada superior 108 executa 0 processamento na
camada de protocolo de convergéncia de dados de pacote (PDCP),
camada de controle de enlace de radio (RLC) e camada de controle de
recurso de radio (RRC). A camada superior 108 tem uma secéo de
controle de recurso de radio 109 (também chamada como uma secéo
de controle). A secdo de controle de recurso de radio 109 executa o
gerenciamento de diversos tipos de informacdo de configuracéao,
gerenciamento de informacdo de sistema, controle de paginacéo,
gerenciamento de condi¢cdes de comunicacdo de cada aparelho de
estacdo movel, gerenciamento de movimentacdo como transferéncia,
gerenciamento de situacdo de armazenamento temporario para cada
aparelho de estacdo movel, gerenciamento de configuracbes de
conexdo de transmissbes por difusdo Unica e difusdo seletiva,
gerenciamento de identidades de estacdo movel (UEID), etc.

Aparelho de Estacdo Movel

[0083] A figura 6 € um diagrama em bloco que ilustra uma estrutura
esquematica do aparelho de estacdo moével de acordo com as
Modalidades. Conforme mostrado na figura 6, o aparelho de estacao
movel 200 € composto de uma sec¢ao de controle de dados 201, secéo
de modulacdo DFT-S-OFDM 202, secdo de radio 203, secdo de
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agendamento 204, secao de estimacgao de canal 207 e camada superior
208. Adicionalmente, a secdo de controle de dados 201, secdo de
modulacdo DFT-S-OFDM 202, secdo de radio 203, secdo de
agendamento 204 e camada superior 208 constituem uma secao de
transmissao e a secéo de radio 203, secédo de agendamento 204, secao
de estimacéao de canal 205, secéo de demodulacdo OFDM 206, secéo
de extracéo de dados 207 e camada superior 208 constituem uma se¢ao
de recebimento. Adicionalmente, a secao de agendamento 204 constitui
uma selecao de selecéo.

[0084] A secdo de controle de dados 201, secao de modulacdo
DFT-S-OFDM 202 e secéo de radio 203 executa o processamento da
camada fisica de enlace ascendente. A secao de radio 203, secao de
estimacao de canal 205, se¢ao de demodulagcdo OFDM 206 e sec¢éao de
extracdo de dados 207 executam o processamento da camada fisica de
enlace descendente.

[0085] A secdo de controle de dados 201 recebe o canal de
transporte e informacdo de agendamento a partir da secdo de
agendamento 204. A secao de controle de dados 201 mapeia o canal
de transporte, sinal e canal gerados na camada fisica no canal fisico
com base na entrada de informacéo de agendamento a partir da secao
de agendamento 204. Cada dado mapeado conforme descrito acima é
enviado a se¢do de modulagdo DFT-S-OFDM 202.

[0086] A secdo de modulacdo DFT-S-OFDM 202 executa o
processamento de sinal DFT-S-OFDM como modulacdo de dados,
processamento de DFT (Transformada Discreta de Fourier),
mapeamento de subportadora, processamento de IFFT (Transformada
Rapida Inversa de Fourier), insercdo de CP, filtragem, etc., na entrada
de dados a partir da secdo de controle de dados 201 e, por meio disso,
gera um sinal DFT-S-OFDM para enviar para a secéo de radio 203.

[0087] Em adicdo, como um esquema de comunicacao de enlace
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ascendente, um esquema de portadora Unica é considerado como DFT-
S-OFDM, etc., mas pode ser substituido por um esquema de portadora
multipla como um esquema OFDM a ser usado.

[0088] A secdo de radio 203 realiza conversdo ascendente da
entrada de dados modulados a partir da secdo de modulacdo DFT-S-
OFDM 202 em um sinal com uma frequéncia de radio para gerar um
sinal de radio e transmitir o sinal de radio para o aparelho de estacéo
base 100 através de uma antena (ndo mostrado).

[0089] Adicionalmente, a secdo de radio 203 recebe um sinal de
radio modulado com os dados de enlace descendente a partir do
aparelho de estacao base 100 através da antena (ndo mostrado), realiza
a conversao descendente do sinal de radio em um sinal de banda base
e envia os dados de recebimento para a se¢cédo de estimacdo de canal
205 e secao de demodulacdo OFDM 206.

[0090] A secao de agendamento 204 executa o processamento da
camada de controle de meio de acesso (MAC). A secdo de
agendamento 204 executa 0 mapeamento dos canais logicos e
transporta canais e agendamento de enlace ascendente e enlace
descendente (processamento HARQ, selecéo de formato de transporte,
etc.). No processamento de enlace descendente, a secdo de
agendamento 204 executa o controle de recebimento do canal de
transporte, sinal fisico e canal fisico e controle de retransmissdo HARQ
com base na informacdo de agendamento (formato de transporte e
informacao de retransmissdao HARQ) e similares a partir do aparelho de
estacéo base 100 e da camada superior 208.

[0091] No agendamento de enlace ascendente, a secao de
agendamento 204 executa o0 processamento de agendamento por
mapeamento da entrada de canal 16gico de enlace ascendente a partir
da camada superior 208 no canal de transporte com base na entrada de

situacdo de armazenamento temporario de enlace ascendente da
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camada superior 208, informacdo de agendamento de enlace
ascendente (formato de transporte, informacdo de retransmissao
HARQ, etc.) a partir da entrada do aparelho de estacdo base 100 da
secdo de extracdo de dados 207, e a entrada de informacédo de
agendamento da camada superior 208. Em adi¢cao, para o formato de
transporte de enlace ascendente, a informacéo notificada do aparelho
de estacdo base 100 é usada. Estes tipos de informacdo de
agendamento sdo enviados para a secao de controle de dados 201.
[0092] Adicionalmente, a se¢cdo de agendamento 204 mapeia a
entrada de canal logico de enlace ascendente da camada superior 208
no canal de transporte para enviar a se¢ao de controle de dados 201.
Mais adicionalmente, a secdo de agendamento 204 também envia a
secdo de controle de dados 201 a entrada de relatorio de retorno de
canal de enlace descendente CFR (informacéo de estado de canal) a
partir da secao de estimacao de canal 205 e a entrada de resultado de
checagem CRC a partir da secao de extracdo de dados 207. Além disso,
a secao de agendamento 204 executa o processamento nos dados de
controle e no canal de transporte que € obtido no enlace descendente e
na entrada da secao de extracdo de dados 207 quando necessario e,
entdo, mapeia o resultante no canal l6gico de enlace descendente para
enviar a camada superior 208.

[0093] A secéao de estimacao de canal 205 estima o estado de canal
de enlace descendente a partir de um sinal de referéncia de enlace
descendente (RS) para demodular dados de enlace descendente e
enviar o resultado de estimacao para a se¢cédo de demodulacdo OFDM
206. Adicionalmente, com a finalidade de notificar o aparelho de estacéo
base 100 do resultado de estimacdo do estado de canal de enlace
descendente (condicGes rota de propagacdo de radio), a secdo de
estimacdo de canal 205 estima o estado de canal de enlace

descendente a partir do sinal de referéncia de enlace descendente (RS),
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e converte o resultado de estimagdo na informagdo de retorno
(informacéo de qualidade de canal) sobre o estado de canal de enlace
descendente para enviar a secdo de agendamento 204.

[0094] A secao de demodulacdo OFDM 206 executa o
processamento de demodulacdo OFDM na entrada de dados
modulados a partir da secdo de radio 203 com base na entrada de
resultado de estimacao de estado de canal de enlace descendente a
partir da secéo de estimacdo de canal 205 e envia o resultante para a
secao de extracao de dados 207.

[0095] A secao de extracdo de dados 207 desempenha CRC na
entrada de dados a partir da secédo de demodulacdo OFM 206 a fim de
checar a precisao ou erro e envia o resulta de checagem (informacéao
de retorno NACK/ACK) para a secado de agendamento 204.
Adicionalmente, a secéo de extracdo de dados 207 divide a entrada de
dados a partir da secdo de demodulacdo OFDM 206 no canal de
transporte e nos dados de controle da camada fisica para enviar a se¢éao
de agendamento 204. Os dados de controle divididos incluem a
informacao de agendamento como alocacdo de recursos de enlace
descendente ou enlace ascendente, informacdo de controle HARQ de
enlace ascendente, etc. Neste momento, a secao de extracdo de dados
207 executa o processamento de decodificacdo em um espaco de
busca (também chamado como uma area de busca) de um sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) e extrai alocacdo de
recurso de enlace ascendente ou enlace descendente para o aparelho
de estacdo movel 200, etc.

[0096] A camada superior 208 executa 0 processamento na
camada de protocolo de convergéncia de dados de pacote (PDCP),
camada de controle de enlace de radio (RLC) e camada de controle de
recurso de radio (RRC). A camada superior 208 tem uma secéo de

controle de recurso de radio 209 (também chamada como uma secéao
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de controle). A secdo de controle de recurso de radio 209 executa o
gerenciamento de diversos tipos de informacdo de configuracéo,
gerenciamento de informacdo de sistema, controle de paginacéo,
gerenciamento de condi¢bes de comunicagcao do aparelho de estagao
movel 200, gerenciamento de movimentacdo como handover,
gerenciamento de situacdo de armazenamento temporario,
gerenciamento de configuracbes de conexdo de transmissdes por
difusdo seletiva e por difuséo Unica, e gerenciamento de identidade de
estacdo movel (UEID).

Modalidade 1

[0097] A modalidade 1 da invencdo € descrita de maneira

subsequente no sistema de comunicacdo com o uso do aparelho de
estacdo base 100 e aparelho de estacdo moével 200. O aparelho de
estacdo movel determina quando transmitir o relatério de retorno de
canal CFR com o0 uso de recursos de enlace ascendente
persistentemente alocados (canal compartilhado de enlace ascendente
fisico (PUSCH)) ou com o uso de recursos de enlace ascendente
temporariamente alocados (um disparo) (canal compartilhado de enlace
ascendente fisico (PUSCH)), com base em informacéo incluida em um
sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) para executar
alocacéao de recurso de enlace descendente.

[0098] O aparelho de estacdo movel transmite os dados de enlace
ascendente (canal compartilhado de enlace ascendente: UL-SCH) e o
relatorio de retorno de canal CFR no canal compartilhado de enlace
ascendente fisico persistentemente alocado (PUSCH) quando o sinal
de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) para desempenhar
alocacdo de recurso de enlace ascendente persistente inclui a
informacéo para solicitacdo do relatério de retorno de canal CFR,
enquanto transmite os dados de enlace ascendente no canal

compartilhado de enlace ascendente fisico persistentemente alocado
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(PUSCH) quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) nao inclui a informacéo para solicitacéo do relatério de retorno
de canal CFR.

[0099] O aparelho de estacdo movel julga se o sinal de controle é
um sinal de controle para o aparelho de estacdo movel ao determinar
se MAC ID incluida no sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) inclui uma identidade temporaria de rede radio-celular (C-
RNTI) que é a identidade de estacdo movel do aparelho de estacédo
movel. A MAC ID pode ser identificada como CRC do sinal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH) ou pode ser identificada através
de cddigo de embaralhamento do sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH). O sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) é identificado como um sinal de
deferimento de transmissdo de enlace ascendente ou alocacédo de
recurso de enlace descendente por seu tamanho de bit e/ou sinalizador.
O sinal de deferimento de transmissé&o de enlace ascendente inclui uma
solicitacéo de relatorio de retorno de canal.

[00100] E descrito adicionalmente um método de inclusdo de um
sinal por solicitagdo para transmitir apenas o relatorio de retorno de
canal CFR (que pode incluir ACK/NACK em resposta aos dados de
enlace descendente ou similares) sem incluir os dados de enlace
ascendente (UL-SCH) no sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH). Quando uma parte de formato de transporte é reservada
antecipadamente e alguma sequéncia de informacdo particular é
incluida no sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH), é
indicado solicitar para transmitira apenas o relatorio de retorno de canal
CFR (por exemplo, um valor de cinco bits de MCS é "11111", etc.).
Alternativamente, ao incluir um simples sinal de um bit no sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH), uma solicitacdo é

instruida a transmitir somente o relatério de retorno de canal CFR. Isso
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€ chamado de a solicitacdo de transmissdo dedicada ao relatorio de
retorno de canal.

[00101] E descrito posteriormente um sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) usado por agendamento de ativacéo
persistente. O aparelho de estacdo base determina para o aparelho de
estacdo movel, através de sinalizacdo RRC, uma identidade temporaria
de rede de radio celular (C-RNTI (também chamada de um C-RNTI
especial)) que é o indicativo de identidade de estacdo moével de por
ativacdo de agendamento persistente ou uma identidade temporaria de
rede de radio celular (C-RNTI (também chamada como um C-RNTI
especial) que € o indicativo de identidade de estacdo moével de por
ativacdo de relatdrio de retorno de canal, separadamente a partir de
uma identidade temporaria de rede de radio celular (C-RNTI) usado por
agendamento dinamico normal. Alternativamente, um coédigo de
embaralhamento especifico por ativacdo de agendamento persistente
(ou relatério de retorno de canal periddico) € aplicado ao sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH). A outra informacgao
incluida no sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) € a
mesma tanto para o agendamento persistente (ou retorno de canal
periodico) quanto para o agendamento dinamico.

[00102] Em outras palavras, os incluidos sdo o formato de transporte,
alocacao de recurso (alocagao PRB), informacao HARQ, solicitacdo de
relatorio de retorno de canal, etc. Em outras palavras, ao introduzir um
indicativo de identidade de estacdo movel de por ativacdo de
agendamento persistente (ou retorno de canal periddico), é possivel
usar um sinal de controle de enlace descendente fisico normal (PDCCH)
para o agendamento persistente (ou retorno de canal periodico).
Adicionalmente, quando o agendamento persistente e retorno de canal
periodico s&do configurados de maneira concorrente, a mesma

identidade temporaria de rede de radio celular (C-RNTI) é usada. Em
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adicdo, para o agendamento persistente e retorno de canal periddico,
diferentes identidades temporarias de rede de radio celular (C-RNTIs)
podem ser obtidas.

[00103] E descrito na presente invencdo um método de
decodificacdo do sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH). O sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) é
composto de um conjunto de uma pluralidade de grupos de elemento
de recurso, uma pluralidade de grupos de elemento de recurso
correspondentes existentes, existe uma pluralidade de numeros de
elementos de recurso incluidos no sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) e a taxa de codificacdo é variavel. O
aparelho de estacdo movel decodifica todos os candidatos para a
substituicdo do sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
e, pelo fato de que a informacéo de identificacdo de estacdo movel do
aparelho é incluida e que CRC o substitui, especifica e decodifica o sinal
de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) para o aparelho.
Esse processamento é chamado de decodificacdo cega. Com a
finalidade de reduzir a quantidade de ocorréncias de decodificacéo
cega, 0 espaco de busca (grupos de elementos de recurso para
decodificar) do sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
é limitado por uma saida de funcdo de hash com base na identidade
temporéaria de rede de radio celular (C-RNTI) que é a identidade de
estacdo movel.

[00104] Entretanto, visto que o espaco de busca do sinal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH) é aumentado pela adicao
recente da identidade temporaria de rede de radio celular (C-RNTI) para
0 agendamento persistente e/ou retorno de canal periédico conforme
descrito acima, a identidade temporéaria de rede de radio celular (C-
RNTI) para o agendamento dinamico, isto é, a identidade temporaria de

rede de radio celular (C-RNTI) que € sempre designada para o aparelho
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de estacdo mdével mediante comunicacdo € sempre usada na entrada
de funcao de hash.

[00105] Quando o aparelho de estacdo movel mantém uma
pluralidade de identidades temporérias de rede de radio celular (aqui,
uma identidade temporaria de rede de radio celular (C-RNTI) para o
agendamento persistente e/ou identidade temporaria de rede de radio
celular (C-RNTI) para retorno de canal periddico e/ou identidade
temporéaria de rede de radio celular (C-RNTI) para o agendamento
din&mico), o aparelho de estacdo movel procura por uma pluralidade de
identidades de estacdo base no espaco de busca do sinal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH) correspondente a uma
identidade de estacdo movel Unica (aqui, a identidade temporaria de
rede de radio celular (C-RNTI) para o agendamento dinamico). Quando
o aparelho de estacéo base designa uma pluralidade de identidades de
estacdo movel para o aparelho de estacdo mével, o aparelho de estacéo
base posiciona sinais de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) incluindo identidades de estacdo movel respectivas no
espaco de busca do sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) correspondente a uma Unica identidade de estacdo mével.
Através desse meio, 0 aparelho de estacdo moével busca por outra
identidade temporaria de rede de radio celular (C-RNTI) para o
agendamento persistente ou retorno de canal periédico, enquanto
mantém o espaco de busca (também chamado como uma area de
busca) do sinal de controle de enlace descendente fisico, e o
processamento é reduzido.

[00106] Conforme outro método, para limitar o espaco de busca do
sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH), o aparelho de
estacdo movel usa um espaco de busca comum no qual o sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) é colocado para ser

usado por agendamento de informacéo de difusao, resposta de acesso
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aleatorio, etc. O espaco de busca comum € um espaco de busca para
todos os aparelhos de estacdo moével que necessitam de busca para o
sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH),
separadamente do espaco de busca limitado pela identidade temporaria
de rede de radio celular (C-RNTI) para o agendamento dinamico.
Quando o aparelho de estacdo movel busca por outra identidade de
estacdo movel exceto a identidade temporaria de rede de radio celular
(C-RNTI) para o agendamento dinamico, o aparelho de estagdo movel
busca o espaco de busca comum pela identidade temporaria de rede de
radio celular (C-RNTI) para o agendamento persistente e/ou identidade
temporéaria de rede de radio celular (C-RNTI) para retorno de canal
periodico no espaco de busca comum.

[00107] Através desse meio, 0 aparelho de estagcdo movel busca por
outra identidade temporaria de rede de radio celular (C-RNTI) para o
agendamento persistente ou retorno de canal periédico, enquanto
mantém o espaco de busca (também chamado como uma area de
busca) do sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) e o
processamento € reduzido.

[00108] A figura 7 € um diagrama que mostra um exemplo de
operacOes do aparelho de estacdo movel correspondente a tipos de
sinais de controle de enlace descendente fisico (PDCCH). As operacgdes
conforme mostradas na figura 7 sao controladas em cooperacéao entre
a camada fisica e camada MAC do aparelho de estacdo movel. Quando
o sinal de controle de enlace descendente fisico dinamico (PDCCH) é
configurado por uma solicitacdo de transmissdo dedicada ao relatorio
de retorno de canal, o aparelho de estacdo movel transmite somente o
relatorio de retorno de canal no PUSCH designado de maneira
aperiodica em um disparo (em uma transmissdo Unica ou um unico
processo HARQ).

[00109] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
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(PDCCH) é configurado por uma solicitacédo de relatorio de retorno de
canal, o aparelho de estacdo movel transmite os dados de enlace
ascendente (UL-SCH) e o relatério de retorno de canal no PUSCH
designado de maneira aperidodica em um disparo. Quando o sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) néo é configurado nem
pela solicitacdo de relatorio de retorno de canal nem por uma solicitagéao
dedicada ao relatério de retorno de canal, o aparelho de estagdo movel
transmite os dados de enlace ascendente (UL-SCH) no PUSCH
designado de maneira aperiédica em um disparo.

[00110] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
dindmico (PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periodica) €
ajustada para um pedido de transmissdo dedicado ao relatorio de
retorno de canal, o aparelho de estacdo movel transmite apenas o
relatorio de retorno do canal no PUSCH designado de forma periédica
e persistente. O periodo de retorno, nesse caso, € um periodo de
transmisséo de relatérios de retorno de canal periddicos ajustados pela
sinalizacédo de RRC.

[00111] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periédica) é ajustado
para um pedido de relatorio de retorno de canal, o aparelho de estacéo
movel transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH) e o relatério de
retorno de canal sobre o PUSCH designado de forma periédica e
persistente. Nesse caso, 0 agendamento persistente do dado de enlace
ascendente e o relatério de retorno de canal periddico sdo ajustados
simultaneamente. Nesse caso, o periodo de retorno € um periodo de
agendamento persistente de dado de enlace ascendente ajustado pela
sinalizacdo de RRC.

[00112] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periddica) ndo é

ajustado nem para um pedido de relatdrio de retorno de canal nem para
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um pedido dedicado ao relatorio de retorno de canal, o aparelho de
estacdo movel transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH) sobre
o PUSCH designado de forma periédica e persistente. O periodo de
retorno, nesse caso, é um periodo de agendamento persistente de dado
de enlace ascendente ajustado pela sinalizacdo de RRC.

[00113] A seguir, descreve-se um método de paragem (desativacéo)
do agendamento persistente de dado de enlace ascendente e relatorio
de retorno de canal peridédico. Para parar (desativar) o agendamento
persistente de dado de enlace ascendente e relatério de retorno de
canal periédico, um deferimento de enlace ascendente de "sem
alocacao de recurso de enlace ascendente” é transmitido pelo sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH). Na presente invencgao,
"sem alocacdo de recurso de enlace ascendente" é identificado pelas
informacdes de alocacéo de recurso incluidas no caso de o deferimento
de enlace ser um valor particular determinado anteriormente.

[00114] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periodica) é ajustado
para "sem alocacéao de recurso de enlace ascendente" e um pedido de
transmissdo dedicado a relatério de retorno de canal, o aparelho de
estacdo movel para apenas o relatorio de retorno de canal periédico.
[00115] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periddica) é ajustado
para "sem alocacao de recurso de enlace ascendente” e um pedido de
relatorio do retorno de canal, o aparelho de estacdo movel para o
agendamento persistente do dado de enlace ascendente sendo usada
ou o relatério de retorno de canal periodico. Quando ambos séo usados,
o aparelho de estacdo mével para simultaneamente o agendamento
persistente do dado de enlace ascendente e o relatério de retorno de
canal periédico.

[00116] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
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(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periédica) é ajustado
para "sem alocacdo de recurso de enlace ascendente" apesar de nao
ser ajustado nem para o pedido de relatorio do retorno de canal nem
para um pedido dedicado ao relatorio de retorno, o aparelho de estagéo
movel para apenas o agendamento persistente de dado de enlace
ascendente.

[00117] A figura 8 € um diagrama que mostra outro exemplo de
operacOes do aparelho de estacdo movel que corresponde a tipos de
sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH). Quando o sinal
de controle de enlace descendente fisico dindmico (PDCCH) nao é
ajustado para um pedido de relatério do retorno de canal, apesar de ser
ajustado para um pedido de transmissdo dedicado ao relatério de
retorno de canal, o aparelho de estacdo movel 20 transmite apenas o
relatorio de retorno de canal pelo PUSCH designado de forma periédica
e persistente. O periodo de retorno, nesse caso, € um periodo de
transmisséo de relatérios de retorno de canal periddicos ajustado para
sinalizacdo de RRC. Através desses meios, sem o0 uso d sinal de
controle de enlace descendente fisico persistente (PDCCH), é possivel
ativar o relatério de retorno de canal periédico.

[00118] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
dindmico (PDCCH) é ajustado para um pedido de relatério do retorno
de canal, apesar de ndo ser ajustado para um pedido de transmisséao
dedicado ao relatorio de retorno de canal, o aparelho de estacdo movel
transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH) e o relatério de
retorno de canal pelo PUSCH designado de uma vez com uma
ocorréncia irregular. Quando o sinal de controle de enlace descendente
fisico dindmico (PDCCH) é ajustado para os dois dentre um pedido de
relatério do retorno de canal e um pedido dedicado a relatério de retorno
de canal, o aparelho de estacdo movel transmite apenas o relatorio de

retorno de canal pelo PUSCH designado de uma vez com uma
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ocorréncia irregular.

[00119] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
dindmico (PDCCH) néo é ajustado nem para um pedido de relatério do
retorno de canal nem para um pedido dedicado a relatorio de retorno de
canal, o aparelho de estagcdo moével transmite apenas o dado de enlace
ascendente (UL-SCH) pelo PUSCH designado, de uma vez com
ocorréncia irregular.

[00120] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periédica) ndo é
ajustado para um pedido de relatorio do retorno de canal, apesar de ser
ajustado para um pedido de transmissdo dedicado ao relatério de
retorno de canal, o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) é usado com outras utilidades.

[00121] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periddica) € ajustado
para um pedido de relatorio do retorno de canal, apesar de ndo estar
ajustado para um pedido de transmissdo dedicado ao relatorio de
retorno de canal, o aparelho de estacdo movel transmite o dado de
enlace ascendente (UL-SCH) e o relatério de retorno de canal pelo
PUSCH designado de forma periddica e persistente. Nesse caso, 0
agendamento persistente do dado de enlace ascendente (UL-SCH) e o
relatorio de retorno de canal peridédico sao ajustados simultaneamente.
O periodo de retorno, nesse caso, € um periodo de agendamento
persistente de dado de enlace ascendente (UL-SCH) ajustado pela
sinalizacéo de RRC.

[00122] Por meio disso, € possivel permitir que o relatorio de retorno
de canal simultaneamente com o dado de enlace ascendente (UL-SCH)
€ recursos e energia consumida possa ser usado de forma eficaz. Como
outro método, é aplicado simultaneamente ao periodo de retorno, nesse

caso, 0 periodo de agendamento persistente de dado de enlace
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ascendente (UL-SCH) e o periodo de transmissdo de relatério de
retorno de canal peridédico ajustado pela sinalizacdo de RRC. Desse
modo, através de um unico sinal de controle de enlace descendente
fisico (PDCCH), é possivel ativar simultaneamente o periodo de
agendamento persistente do dado de enlace ascendente (UL-SCH) e o
relatorio de retorno de canal periodico.

[00123] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periodica) € ajustado
tanto para um pedido de relatério do retorno de canal quanto para um
pedido de transmissao dedicado ao relatério de retorno de canal, o
aparelho de estacdo movel transmite apenas o relatério de retorno de
canal pelo PUSCH designado de forma periodica e persistente. O
periodo de retorno, nesse caso, € um periodo de relatorios de retorno
de canal periodicos ajustado pela sinalizacdo de RRC.

[00124] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para persistente (ou retorno de canal peridédico) ndo é
ajustado nem para um pedido de relatério do retorno de canal ou um
para um pedido dedicado ao relatorio de retorno de canal, o aparelho
de estacdo movel transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH)
pelo PUSCH designado de forma periddica e persistente. O periodo de
retorno, nesse caso, € um periodo de agendamento persistente de dado
de enlace ascendente ajustado pela sinalizagdo de RRC.

[00125] A seguir, descreve-se um metodo de paragem (desativacéo)
do agendamento persistente do dado de enlace ascendente e relatério
de retorno de canal periédico. Para parar (desativar) o agendamento
persistente de dado de enlace ascendente e o relatorio de retorno de
canal periddico, um deferimento de enlace ascendente de "sem
alocacédo de recurso de enlace ascendente" é transmitido no sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH). Na presente invencao,

0 ajuste "sem alocacédo de recurso de enlace ascendente" é identificado
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pelas informagdes de alocacdo de recurso incluidas no caso de o
deferimento de enlace ascendente ser um valor particular determinado
anteriormente.

[00126] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
dindmico (PDCCH) ndo é ajustado para um pedido de relatério de
retorno de canal, apesar de ndo ser ajustado para "sem alocacao de
recurso de enlace ascendente” e um pedido de transmisséo dedicado a
relatorio de retorno de canal, o aparelho de estacdo moével para apenas
o relatorio de retorno de canal periddico.

[00127] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periddica) ndo é
ajustado para um pedido de relatorio do retorno de canal, apesar de ser
ajustado para "sem alocacao de recurso de enlace ascendente” e um
pedido de transmissdo dedicado a relatério de retorno de canal, o
aparelho de estacdo movel para o agendamento persistente do dado de
enlace ascendente sendo usado ou do relatorio de retorno de canal
periodico. Quando ambos sé@o usados, o aparelho de estacdo movel
para, simultaneamente, o agendamento persistente do dado de enlace
ascendente e o relatdrio de retorno de canal periédico.

[00128] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periodica) € ajustado
para "sem alocacao de recurso de enlace ascendente” e um pedido de
relatorio do retorno de canal, apesar de ndo ser ajustado para um pedido
de transmissao dedicado ao retorno de canal, o aparelho de estacao
movel para o agendamento persistente do dado de enlace ascendente
sendo usado ou o relatério de retorno de canal periédico. Quando
ambos sdo wusados, o aparelho de estacdo mobvel para,
simultaneamente, o agendamento persistente de dado de enlace
ascendente e o relatério de retorno de canal periddico.

[00129] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
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(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periédica) é ajustado
para "sem alocacéo de recurso de enlace ascendente”, um pedido de
relatorio de retorno de canal e um pedido de transmisséo dedicado ao
relatério de retorno de canal, o aparelho de estacdo movel para apenas
o relatério de retorno de canal periddico.

[00130] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal persistente (ou periddica) é ajustado
para "sem alocacao de recurso de enlace ascendente”, apesar de néao
ser ajustado nem para um pedido de relatério de retorno de canal ou
para um pedido dedicado ao relatério de retorno de canal, o aparelho
de estacdo movel para apenas o agendamento persistente de dado de
enlace ascendente.

[00131] A figura 9 é um diagrama que mostra, ainda, outro exemplo
de operacdes do aparelho de estacdo movel que corresponde aos tipos
de sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH). Nesse
exemplo, diferentes identidades temporarias de rede diferente de célula-
radio (C-RNTIs) sdo designadas para o agendamento persistente e
retorno de canal periddica. As operacdes, conforme mostrado na figura
9, sdo controladas em cooperacado entre a camada fisica e a camada
MAC do aparelho de estacdo moével. Quando o sinal de controle de
enlace descendente fisico dinamico (PDCCH) é ajustado para um
pedido de transmissdo dedicado ao relatério de retorno de canal, o
aparelho de estacdo movel transmite apenas o relatério de retorno de
canal no PUSCH designhado, a acéo é feita de uma vez com ocorréncia
irregular (em uma Gnica transmisséo ou um processo HARQ Unico).
[00132] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
dindmico (PDCCH) é ajustado para um pedido de relatério de retorno
de canal, o aparelho de estacdo mével transmite o dado de enlace
ascendente (Ul,-SCH) e o relatério de retorno de canal no PUSCH

designado, em intervalos irregulares de uma unica vez. Quando o sinal
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de controle de enlace descendente fisico dindmico (PDCCH) néo é
ajustado nem para um pedido de relatério do retorno de canal ou para
um pedido dedicado ao relatorio de retorno de canal, o aparelho de
estacdo mével transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH) no
PUSCH designado em intervalos irregulares de uma unica vez.

[00133] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) persistente é ajustado para um pedido de relatério do retorno
de canal, o aparelho de estacdo moével transmite o dado de enlace
ascendente (UL-SCH) e o relatério de retorno de canal no PUSCH
designado, de forma periddica e persistente. Nesse caso, 0
agendamento persistente de dado de enlace ascendente e relatorio de
retorno de canal periédico séo ajustados simultaneamente. O periodo
de retorno, nesse caso, € um periodo de agendamento persistente de
dado de enlace ascendente ajustado pela sinalizacdo de RRC.

[00134] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
persistente (PDCCH) néo é ajustado nem para um pedido de relatdrio
de retorno de canal ou para um pedido dedicado ao relatério de retorno
de canal, o aparelho de estacdo movel transmite o dado de enlace
ascendente (UL-SCH) no PUSCH designado, de forma periédica e
persistente. O periodo de retorno, nesse caso, € um periodo de
agendamento persistente de dado de enlace ascendente ajustado pela
sinalizacédo de RRC.

[00135] Quando o aparelho de estacdo movel recebe o sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) para retorno de canal
periddico, o aparelho de estagdo mével transmite apenas o relatorio de
retorno de canal no PUSCH designado, de forma periodica e persistente
sem incluir o dado de enlace ascendente (UL-SCH). O periodo de
retorno, nesse caso, € um periodo de relatérios de retorno de canal
periodicos ajustado pela sinalizacdo de RRC.

[00136] A seguir, descreve-se um método de paragem (desativacéo)
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do agendamento persistente de dado de enlace ascendente 25 e do
relatorio de retorno de canal periodico. Para parar (desativar) o
agendamento persistente do dado de enlace ascendente e o relatdrio
de retorno de canal periddico, um deferimento de enlace ascendente de
"sem alocacéo de recurso de enlace ascendente” é transmitido no sinal
de controle de enlace descendente fisico (PDCCH). Na presente
invencdo, "sem alocagdo de recurso de enlace ascendente" é
identificado pelas informacdes de alocacao de recurso incluidas no caso
de o deferimento de enlace ser um valor particular determinado
anteriormente.

[00137] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) persistente é ajustado para "sem alocacdo de recurso de
enlace ascendente" e para um pedido de relatério de retorno de canal,
o aparelho de estacdo movel para o agendamento persistente de dado
de enlace ascendente sendo usado ou o relatério de retorno de canal
periédico. Quando ambos sdo usados, o aparelho de estacdo movel
para, simultaneamente, o0 agendamento persistente de dado de enlace
ascendente e o relatério de retorno de canal periddico.

[00138] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) persistente é ajustado para "sem alocacdo de recurso de
enlace ascendente"”, apesar de ndo se ajustado nem para um pedido de
relatorio de retorno de canal ou para um pedido dedicado ao relatério
de retorno de canal, o aparelho de estacdo moével para apenas o
agendamento persistente de dado de enlace ascendente.

[00139] Quando o sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) para retorno de canal periddico € ajustado para "sem
alocacédo de recurso de enlace ascendente”, o aparelho de estacao
movel para o relatorio de retorno de canal periodico.

[00140] Na modalidade 1, para 0 momento do PUSCH do relatério

de retorno de canal periddico e agendamento persistente de enlace
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ascendente, é a premissa de usar o PUSCH em um sub-quadro do
momento em resposta a um sinal de deferimento de transmisséao de
enlace ascendente. Através disto, € possivel executar a alocacdo de
recurso dinamicamente rapida.

[00141] Enquanto isso, um sub-quadro deslocado pode ser ajustado
pela sinalizacdo de RRC. Estéo ajustados um sub-quadro deslocado do
relatério de retorno de canal periddico e um sub-quadro deslocado de
agendamento persistente do dado de enlace ascendente. Nesse caso,
o momento do PUSCH do relatério de retorno de canal periédico e
agendamento persistente de enlace ascendente sdo designados pela
sinalizacdo de RRC. Através disto, é possivel executar uma alocacao
de recursos mais robusta.

[00142] A figura 10 € um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recepcao de sinais entre o aparelho de estacdo mével e o
aparelho de estacdo base que corresponde ao sinal de controle de
enlace descendente fisico (PDCCH) dindmico conforme mostrado na
figura 7. O aparelho de estacdo base transmite um deferimento de
enlace ascendente dinamico ao aparelho de estacdo movel no sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D
namero 2. Esse deferimento de enlace ascendente inclui um pedido
dedicado ao relatdrio de retorno de canal. O aparelho de estacdo movel
gue recebe o pedido dedicado ao relatorio de retorno de canal no sub-
quadro D numero 2 executa a transmissdo de enlace ascendente no
PUSCH, incluindo apenas o relatério de retorno de canal CFR no sub-
quadro U numero 6.

[00143] O aparelho de estacdo base transmite um deferimento de
enlace ascendente dinamico ao aparelho de estacdo movel no sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D
namero 8. Esse deferimento de enlace ascendente inclui um pedido de

relatorio de retorno de canal. O aparelho de estacdo movel que recebe
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0 pedido de relatério de retorno de canal no sub-quadro D nimero 8
executa a transmissao de enlace ascendente no PUSCH, incluindo o
relatério de retorno de canal CFR e o dado de enlace ascendente (UL,-
SCH) no sub-quadro U nimero 12.

[00144] O aparelho de estacdo base transmite um deferimento de
enlace ascendente dinamico ao aparelho de estacdo movel no sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D
namero 14. Esse deferimento de enlace ascendente ndo inclui nem um
pedido de relatério de retorno de canal ou um pedido dedicado ao
relatério de retorno de canal. O aparelho de estacao mével que recebe
o deferimento de enlace ascendente no sub-quadro D numero 14
executa a transmissao de enlace ascendente no PUSCH, que n&o inclui
o relatério de retorno de canal CFR no sub-quadro U namero 18.
[00145] A figura 11 € um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recepcédo de sinais entre o aparelho de estagcdo movel e o
aparelho de estacao base, que corresponde ao caso em que um pedido
dedicado ao relatério de retorno de canal € designado por um sinal de
controle de enlace descendente fisico de retorno de canal persistente
(ou periodica) mostrado na figura 7. O aparelho de estacdo mével e o
aparelno de estacdo base antecipadamente fazem os ajustes do
relatorio de retorno de canal periodico através da transmissdo e
recebimento de sinalizagdo de RRC. Os ajustes incluem uma identidade
temporéaria de rede de radio-célula (C-RNTI) que é o indicativo de
identidade de estacdo moével para a ativacéo do relatorio de retorno de
canal periédico, formatos de relatorio de relatorios de retorno periédicos
(relatorio de banda larga, relatério de sub-banda de selecéo de estacao
movel, relatério de sub-banda de selecdo de estacdo base, etc.), o
periodo de retorno (intervalo de transmissao) e similares.

[00146] O aparelho de estacdo base transmite um deferimento de

enlace ascendente para retorno de canal periddico para o aparelho de
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estacdo mével no sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) no sub-quadro D numero 2. Esse deferimento de enlace
ascendente inclui um pedido dedicado ao relatério de retorno de canal.
O aparelho de estacdo mével que recebe o pedido dedicado ao relatorio
de retorno de canal no sub-quadro D niumero 2 executa a transmissao
de enlace ascendente no PUSCH, incluindo apenas o relatorio de
retorno de canal CFR em dois intervalos de sub-quadro (presumindo
gue o intervalo de transmisséo é ajustado em dois sub-quadros (2 ms)
pela sinalizacdo de RRC) a partir do sub-quadro U nimero 6.

[00147] O aparelho de estacao base transmite um deferimento de
enlace ascendente para retorno de canal periédica de "sem alocacéo de
recurso de enlace ascendente” no sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), no sub-quadro D nimero 18. No presente
documento, "sem alocacdo de recurso de enlace ascendente" é
identificado pelas informacfes de alocacdo de recurso incluidas no
deferimento, no caso de o enlace ascendente ser um valor particular
determinado anteriormente. O aparelho de estacdo movel que recebe o
deferimento de enlace ascendente para retorno de canal periédica de
"sem alocacdo de recurso de enlace ascendente" no sub-quadro D
namero 18 para o retorno de canal periddico.

[00148] A figura 12 € um diagrama que mostra um exemplo de
transmisséo/recepcédo de sinais entre o aparelho de estacdo movel e o
aparelho de estacao base que corresponde ao caso em que o pedido
de relatério de retorno de canal € designado por um sinal de controle de
enlace descendente fisico de retorno de canal persistente (ou periédica)
(PDCCH) mostrado na FIGURA 7. O aparelho de estacdo moével e o
aparelho de estacdo base fazem os ajustes antecipadamente para o
relatério de retorno de canal periddico através da transmissao e
recebimento de sinalizacdo de RRC. Os ajustes incluem o relato de

formatos de relatorios de retorno periédicos (relatério de banda larga,
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relatério de sub-banda de selecdo de estacdo maovel, relatério de sub-
banda de selecéo de estacao base, etc.), o periodo de retorno (intervalo
de transmissé&o) e similares.

[00149] Adicionalmente, o aparelho de estacdo mével e o aparelho
de estacdo base fazem os ajustes anteriormente para o agendamento
persistente através da transmissdo e recebimento da sinalizacdo de
RRC. Os ajustes incluem uma identidade temporéria de rede de radio-
célula (C-RNTI), que € o indicativo de identidade de estacdo movel para
a ativacdo do agendamento persistente, periodo (intervalo de
transmissédo) e similares. Na descricdo a seguir, presume-se que 0
periodo de relatorio de retorno de canal é ajustado em cinco sub-
qguadros (5 ms) e que o periodo de agendamento persistente é ajustado
em dez sub-quadros (10 ms) pela sinalizacédo de RRC.

[00150] O aparelho de estacdo base transmite um deferimento de
enlace ascendente persistente ao aparelho de estacdo mével no sinal
de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D
namero 2. Esse deferimento de enlace ascendente inclui um pedido de
relatorio de retorno de canal. O aparelho de estacdo movel que recebe
o pedido de relatério de retorno de canal no sub-quadro D numero 2
executa a transmissédo de enlace ascendente no PUSCH, incluindo
apenas o relatério de retorno de canal CFR nos intervalos de sub-
quadro 10 a partir do sub-quadro U nimero 11, enquanto executa a
transmissao de enlace ascendente no PUSCH, incluindo o relatorio de
retorno de canal CFR e o dado de enlace ascendente (UL-SCH) nos
intervalos de sub-quadro 10 a partir do sub-quadro U namero 6.
[00151] Em outras palavras, o aparelho de estacdo moével transmite,
simultaneamente, o relatorio de retorno de canal CFR e o dado de
enlace ascendente no PUSCH, nos sub-quadros em que um relatério
de sub-quadro de transmisséo de retorno de canal coincide com um

sub-quadro de transmissao de agendamento persistente. O aparelho de
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estacdo base transmite um deferimento de enlace ascendente
persistente de "sem alocacéao de recurso de enlace ascendente” no sinal
de controle de enlace descendente fisico (DDCCH) no sub-quadro D
namero 30. No presente documento, "sem alocacdo de recurso de
enlace ascendente” é identificado pelas informacfes de alocacédo de
recurso incluidas no deferimento de enlace ascendente, no caso de o
mesmo ser um valor particular determinado anteriormente.

[00152] O aparelho de estacdo movel que recebe o deferimento de
enlace ascendente persistente de "sem alocagao de recurso de enlace
ascendente" no sub-quadro D numero 30 para a transmissao de retorno
de canal periodica e/ou o dado de enlace ascendente (Ul,-SCH) com
recursos persistentes. Cuja paragem € incluida no deferimento de
enlace ascendente persistente e é determinada por uma combinacao do
pedido de relatorio de retorno de canal, pedido dedicado ao relatorio de
retorno de canal e "sem alocacgao de recurso de enlace ascendente".
[00153] A figura 13 é um diagrama que mostra outro exemplo de
transmissao/recepcao de sinais entre o aparelho de estacdo mével e o
aparelho de estacdo base que correspondem ao caso em que um
pedido de relatorio de retorno de canal é designado por um sinal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) de retorno de canal
persistente (ou periddica) mostrado na figura 7. O aparelho de estacéo
movel e o aparelho de estacdo base fazem ajustes, anteriormente, para
o relatério de retorno de canal periodico através da recepcédo e
transmisséo de sinalizacdo de RRC. Os ajustes incluem o relato de
formatos de relatérios de retorno periddico (relatério de banda larga,
relatorio de sub-banda de selecéo de estagcdo movel, relatério de sub-
banda de selecéo de estacao base, etc.), o periodo de retorno (intervalo
de transmissé&o) e similares.

[00154] Adicionalmente, o aparelho de estacdo movel e o aparelho

de estacdo base fazem ajustes, anteriormente, para 0 agendamento
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persistente através da transmissao e recepcéao da sinalizacdo RRC. Os
ajustes incluem uma identidade temporaria de rede de radio-célula (C-
RNTI) que é o indicativo de identidade de estacdo movel para a ativacéo
do agendamento persistente, periodo (intervalo de transmissdo) e
similares. Na descricao a seguir, presume-se que o periodo de relatorio
de retorno de canal é ajustado em cinco sub-quadros (5 ms) e que o
periodo de agendamento persistente € ajustado a dez sub-quadros (10
ms) através da sinalizacdo de RRC.

[00155] O aparelho de estacdo base transmite um deferimento de
enlace ascendente persistente para o aparelho de estacdo mével no
sinal de controle de enlace ascendente fisico (PDCCH) no sub-quadro
D numero 2. Esse deferimento de enlace ascendente inclui um pedido
de relatorio de retorno de canal. O aparelho de estacdo mével que
recebe o pedido de relatério de retorno de canal no sub-quadro D
nimero 2 executa a transmissao de enlace ascendente no PUSCH,
incluindo o relatério de retorno de canal CFR e o dado de enlace
ascendente (UL-SCH) em intervalos de 10 sub-quadros a partir do sub-
quadro U numero 6.

[00156] Em outras palavras, o relatério de retorno de canal CFR é
transmitido apenas nos sub-quadros de transmissdo de agendamento
persistente. O aparelho de estacao base transmite um deferimento de
enlace ascendente de retorno de canal periddica de "sem alocacédo de
recurso de enlace ascendente" no sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D nimero 30. No presente
documento, "sem alocacdo de recurso de enlace ascendente" é
identificado pelas informacdes de alocacéo de recursos incluidas no
caso de o deferimento de enlace ser um valor particular determinado
anteriormente.

[00157] O aparelho de estacdo movel que recebe o deferimento de

enlace ascendente de retorno de canal periddica de "sem alocacéo de
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recurso de enlace ascendente" no sub-quadro D nimero 30 para a
transmissdo de retorno de canal periddica e/ou o dado de enlace
ascendente (UL-SCH) com recursos persistentes. Cuja paragem esta
incluida no deferimento de enlace ascendente persistente e é
determinada por uma combinacéo do pedido de relatorio de retorno de
canal, pedido dedicado ao relatorio de retorno de canal e "sem alocacao
de recurso de enlace ascendente".

[00158] A figura 14 € um diagrama que mostra um exemplo de
transmissao/recepcédo de sinais entre o aparelho de estacdo movel e o
aparelho de estacao base que recebe a sinalizacdo de RRC. Os ajustes
incluem uma identidade temporaria de rede de radio-célula (C-RNTI)
gue é o indicativo de identidade de estacdo movel para a ativacdo do
agendamento e periodo persistente (intervalo de transmissao) e similar.
[00159] O aparelho de estacado de base transmite um deferimento de
enlace ascendente persistente ao aparelho de estacdo mével no sinal
de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D
namero 2. Esse deferimento de enlace ascendente ndo inclui nem um
pedido de relatério de retorno de canal ou um pedido dedicado ao
relatério de retorno de canal. O aparelho de estacdo mével que recebe
o deferimento de enlace persistente regular no sub-quadro D nimero 2
transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH) no PUSCH, sem a
incluséo do relatério de retorno de canal CFR em intervalos de 2 sub-
quadros (presumindo que o intervalo de transmisséo € ajustado em dois
sub-quadros (2 ms) através da sinalizacdo de RRC) a partir do sub-
quadro U nuamero 6. O aparelho de estacdo base transmite um
deferimento de enlace ascendente persistente de "sem alocacéo de
recurso de enlace ascendente" no sinal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) no sub-quadro D niamero 18.

[00160] No presente documento, o0 modo "sem alocacao de recurso

de enlace ascendente" é identificado pelas informacdes de alocacao de
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recurso incluidas no caso de o deferimento de enlace ser um valor
particular determinado anteriormente. O aparelho de estacdo movel que
recebe o deferimento de enlace ascendente persistente de "sem
alocacédo de recurso de enlace ascendente" no sub-quadro D namero
18 para a transmisséo de dado de enlace ascendente (UL-SCH) com
recursos persistentes.

[00161] Além disso, quando um relatério de retorno de canal
temporario é requisitado em um sub-quadro para a transmissao de dado
de enlace ascendente (UL-SCH) com recursos persistentes ou
transmisséo de retorno de canal periodica, o aparelho de estacdo movel
transmite o dado de enlace ascendente (UL-SCH) e o relatorio de
retorno de canal temporario com recursos em resposta ao deferimento
de enlace para o requerimento do relatério de retorno de canal
temporario. Em outras palavras, o relatério de retorno de canal
temporario é escrito sobre a transmissdo do dado de enlace ascendente
(UL-SCH) com recursos persistentes e sobre a transmissao de retorno
de canal periodica.

[00162] Adicionalmente, quando uma transmissdo dedicada ao
relatério de retorno de canal temporario € requerida em um sub-quadro
para a transmissdo de dado de enlace ascendente (US-SCH) com
transmissao de retorno de canal periddica ou recursos persistentes, o
aparelho de estacdo movel transmite o relatério de retorno de canal
temporario com recursos em resposta ao deferimento de enlace
ascendente que requisita o relatério de retorno de canal temporario, sem
a inclusdo do dado de enlace ascendente (UL-SCH). Enquanto isso,
guando um deferimento de enlace ascendente que n&o inclui um pedido
de relatério de retorno de canal temporario é recebido em um sub-
quadro para a transmissao de dado de enlace ascendente (UL-SCH)
com recursos persistentes, o dado de enlace ascendente (Ul,-SCH) e

transmitido com recursos em resposta ao deferimento de enlace
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ascendente. Adicionalmente, quando um deferimento de enlace
ascendente que nao inclui um pedido de relatorio de retorno de canal
temporario é recebido em um sub-quadro para a transmissao de retorno
de cana periddico, o relatério de retorno de canal periédico é transmitido
com recursos em resposta ao deferimento de enlace ascendente.
[00163] As figuras 10 a 14 sao descritas com base na interpretacéo
do sinal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) de retorno
de canal persistente (ou periddico) conforme mostrado na figura 7, mas
podem ser aplicadas ao sinal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) ou retorno de canal persistente (ou periddico), conforme
mostrado nas figuras 8 e 9.

[00164] Conforme descrito acima, de acordo com a modalidade 1, é
possivel ativar o agendamento persistente de PUSCH para o dado de
enlace ascendente e alocacéo persistente de PUSCH para o relatério
de retorno de canal periédico CFR, com o uso de um sinal de instrucéo
comum. Por meio disso, o projeto do sistema pode ser simplificado.
Adicionalmente, o aparelho de estacdo base € capaz de comutar, de
forma dinamica, entre o relatério de retorno de canal dinamicamente
persistente e o relatério de retorno de canal temporario em resposta a
situacao de uso de recursos de enlace ascendente, estado do canal de
enlace descendente, quantidade de buffer de dado de enlace
descendente, etc. Adicionalmente, o aparelho de estacdo base € capaz
de iniciar de forma dinamica o retorno de canal periddico e o retorno de
canal aperiodico. Ademais, € possivel modificar de forma dindmica a
transmissdo de apenas o retorno de canal e, simultaneamente, a
transmissao de retorno de canal e dado de enlace ascendente
Modalidade 2

[00165] Para conveniéncia na descri¢do, a modalidade 1 descreve,

como um exemplo, o caso em que o aparelho de estacdo base e o

aparelho de estacdo movel sdo um para um, mas é naturalmente
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aplicavel ao caso em que ha pluralidades de aparelhos de estacéo base
e aparelhos de estacdo movel. Adicionalmente, o aparelho de estacéo
movel ndo é limitado para mover os terminais, e pode ser aplicado aos
casos em que o aparelho de estagéo base ou terminal fixado e instalado
com as funcdes do aparelho de estacdo mével. Adicionalmente, na
modalidade supramencionada, os programas para a implantacao de
cada funcédo no aparelho de estacdo base e cada funcéo no aparelho
de estacdo movel sdo armazenados em um meio de armazenamento
legivel de computador, os programas armazenados nos meios de
armazenamento sao lidos por um sistema de computador para serem
executados e o controle do aparelho de estacdo base e do aparelho de
estacdo movel pode, através deste, ser executado. O "sistema de
computador" descrito no presente documento inclui OS, hardware como
aparelhos periféricos, etc.

[00166] Adicionalmente, o "meio de armazenamento legivel de
computador” significa meios transportaveis como discos flexiveis,
discos magnetos-opticos, ROM, CD-ROM, etc. E dispositivos de
armazenamento como discos rigidos, etc. Desenvolvidos dentro do
sistema do computador. Adicionalmente, o "meio de armazenamento
legivel por computador” inclui midia para manter o programa de forma
dindmica durante um curto periodo, como linha de comunicacéo quando
0 programa € transmitido através de uma rede, como a Internet, etc. ou
um canal de comunicacdo, como a linha de telefone, etc, e midia para
manter o programa por um certo periodo, como o programa durante um
curto periodo como a memaria volatil dentro do sistema de computador
gue € um servidos ou um cliente, no caso supramencionado. Ainda
adicionalmente, o programa supramencionado pode ser para 0 emprego
de uma parte das funcdes, conforme descrito anteriormente e, além
disso, 0 mesmo pode ser empregado através de uma combinagdo com

um programa das funcbes, conforme descrito anteriormente, ja
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armazenado dentro do sistema de computador.

[00167] Conforme descrito acima, nessa modalidade, é possivel
adotar as seguintes estruturas. Em outras palavras, o aparelho de
estacdo mobvel, de acordo com essa Modalidade, € caracterizado
através da selecdo de qualquer um dos recursos de enlace ascendente
alocados de forma persistente e recursos de enlace ascendente
alocados de forma temporaria, como recursos de enlace ascendente
para transmitir um relatério de retorno de canal com base em
informagdes incluidas em um sinal de controle de enlace descendente
para a execucao de alocacéo de recurso de enlace ascendente recebido
a partir de um aparelho de estacéo base.

[00168] Dessa forma, o aparelho de estagdo movel seleciona
gualguer um dos recursos de enlace ascendente alocados de forma
persistente e recursos de enlace ascendente alocados de forma
temporaria, como recursos de enlace ascendente para transmitir um
relatorio de retorno de canal com base nas informagdes incluidas em
um sinal de controle de enlace descendente, e €, através deste, capaz
DCE comutar de forma eficaz entre recursos de enlace ascendente
alocados de forma temporéaria e persistente. O aparelho de estacao
base é capaz de comutar de forma dindmica entre o relatorio de retorno
de canal dinamicamente temporario e persistente em resposta ao
estado de uso dos recursos de enlace ascendente, estado do canal de
enlace descendente, quantidade de buffer de enlace descendente e
similares. Como resultado, o aparelho de estagcdo mével pode transmitir
um relatério de retorno de canal ao aparelho de estagdo base com o0 uso
de um sinal eficiente. Adicionalmente, é possivel simplificar o projeto do
sistema.

[00169] Adicionalmente, o aparelho de estacdo médvel, de acordo
com essa Modalidade, € caracterizado pela transmissdo de dado de

enlace ascendente e de relatério de retorno de canal ao aparelho de
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estacéo base, com recursos de enlace ascendente alocados de forma
persistente quando o sinal de controle de enlace descendente inclui as
informacdes para o pedido do relatério de retorno de canal, enquanto
transmite o dado de enlace ascendente ao aparelho de estacédo base
com recursos de enlace ascendente alocados de forma persistente
gquando o sinal de controle de enlace descendente n&o inclui as
informag0des para o pedido de relatdrio de retorno de canal.

[00170] Dessa forma, quando o sinal de controle de enlace
descendente inclui as informacgdes para o pedido de relatorio de retorno
de canal, o aparelho de estacdo mével transmite o dado de enlace
ascendente e o relatério de retorno de canal para o aparelho de estacdo
base com recursos de enlace ascendente alocados de forma
persistente, 0os agendamentos persistentes de dado de enlace
ascendente e relatorio de retorno de canal periédico sao, através deste,
ajustados simultaneamente, e € possivel compartilhar ambos os
mecanismos. Adicionalmente, ja que o relatério de retorno de canal é
transmitido simultaneamente com o dado de enlace ascendente, é
possivel usar de forma eficaz 0s recursos e energia consumidos.
Enquanto isso, quando o sinal de controle de enlace descendente nao
inclui as informacgdes para o pedido de relatério de retorno de canal, o
aparelho de estacdo mével transmite o dado de enlace ascendente para
o aparelho de estacdo base com recursos de enlace ascendente
alocados de forma persistente, e €, através deste, capaz de comutar de
forma dindmica entre a transmissao simultanea do relatorio de retorno
de canal e 0 dado de enlace ascendente e a transmissdo de apenas o
dado de enlace ascendente.

[00171] Adicionalmente, o aparelho de estacdo movel, de acordo
com essa modalidade, é caracterizado através da transmissao de um
relatorio de retorno de canal para o aparelho de estacdo base com

recursos de enlace ascendente alocados de forma persistente quando
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o sinal de controle de enlace descendente inclui informagdes para o
pedido de apenas o relatdrio de retorno de canal, sem incluir o dado de
enlace ascendente.

[00172] Dessa forma, quando o sinal de controle de enlace
descendente inclui informagdes para o pedido de apenas o relatorio de
retorno de canal, sem incluir o dado de enlace ascendente, o aparelho
de estagcdo movel transmite o relatério de retorno de canal para o
aparelho de estacdo base com recursos de enlace ascendente alocados
de forma persistente, e é, através deste, capaz de comutar entre a
transmisséo de apenas o relatério de retorno de canal e a transmissao
simultanea do relatorio de retorno de canal e do dado de enlace
ascendente. Ademais, o aparelho de estacdo mével pode transmitir o
relatério de retorno de canal para o aparelho de estacdo base, com o
uso de um sinal eficaz.

[00173] Além disso, o aparelho de estacdo movel, de acordo com
esta modalidade, € caracterizado pela operacdo de paragem de
transmissdo de um relatorio de retorno de canal para a estacdo base
com recursos de uplink alocados persistentemente quando o sinal de
controle de enlace descendente inclui informacfes indicativas de
nenhuma alocacéo de recurso.

[00174] Portanto, quando o sinal de controle do enlace descendente
inclui informacdes indicativas de nenhuma alocagdo de recurso, o
aparelho de estacdo movel para a operacdo de transmissao de um
relatorio de retorno de canal ao aparelho de estacéo base com recursos
de enlace ascendente alocados persistentemente, e é, por meio disso,
capaz de comutar dinamicamente entre transmissdo e paragem de
transmisséo do relatorio de retorno de canal.

[00175] Além disso, o aparelho de estacdo movel, de acordo com
esta modalidade, € um aparelho de estacdo modvel para executar

comunica¢cdes por radio com um aparelho de estacdo base, e é
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caracterizado por ter uma secdo de recebimento lateral de estacéo
movel para receber um sinal de controle de enlace descendente para
executar a alocagcdo de recurso de enlace ascendente a partir do
aparelno de estacdo base, uma secédo de selecdo para selecionar
qualquer um dos recursos de enlace ascendente alocados
persistentemente e recursos de enlace ascendente alocados
temporariamente como recursos para transmitir um relatorio de retorno
de canal ao aparelho de estacdo base com base em informacobes
incluidas no sinal de controle de enlace descendente, e uma sec¢éo de
transmissdo lateral da estacdo modvel para transmitir o relatorio de
retorno de canal ao aparelho de estacdo base com os recursos de
enlace ascendente selecionados.

[00176] Portanto, o aparelho de estacao base seleciona qualquer um
dos recursos de enlace ascendente alocados persistentemente e
recursos de enlace ascendente alocados temporariamente como
recursos de enlace ascendente para transmitir um relatorio de retorno
de canal baseado em informacdes incluidas no sinal de controle de
enlace descendente, e €, por meio disso, capaz de, eficientemente,
comutar entre o0s recursos de enlace ascendente alocados
temporariamente e persistentemente. Como consequéncia, o aparelho
de estacdo movel pode transmitir um relatorio de retorno de canal ao
aparelho de estacdo base com o uso de um sinal eficiente. Além disso,
€ possivel simplificar este projeto do sistema.

[00177] Além disso, um aparelho de estacdo base, de acordo com
esta modalidade, é caracterizado por incluir informagdes para permitir
gue um aparelho de estacdo base selecione qualquer um dos recursos
de enlace ascendente alocados persistentemente e recursos de enlace
ascendente alocados temporariamente como recursos de enlace
ascendente para transmitir um relatério de retorno de canal em um sinal

de controle de enlace descendente para executar a alocacéo de recurso
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de enlace ascendente para a transmissao.

[00178] Portanto, o aparelho de estacéo base inclui as informacdes
para permitir que um aparelho de estacdo movel selecione qualquer um
dos recursos de enlace ascendente alocados persistentemente e
recursos de enlace ascendente alocados temporariamente como
recursos de enlace ascendente para transmitir um relatorio de retorno
de canal em um sinal de controle de enlace descendente para executar
alocacao de recurso de enlace ascendente para transmitir, e €, portanto,
capaz de eficientemente comutar entre recursos de enlace ascendente
alocados temporariamente e persistentemente. Como consequéncia, 0
aparelho de estacdo base € capaz de solicitar que o aparelho de
estacdo movel transmita o relatorio de retorno de canal com o uso de
um sinal eficiente. Além disso, é possivel simplificar o projeto do
sistema.

[00179] Além disso, o aparelho de estacdo base, de acordo com esta
modalidade, é caracterizado por solicitar que o aparelho de estacéo
movel transmita os dados de enlace ascendente e o relatorio de retorno
de canal com recursos de enlace ascendente alocados
persistentemente ao incluir informacdes para a solicitacdo de relatorio
de alimentacdo de canal no sinal de controle de enlace descendente,
enguanto solicita que o aparelho de estagcdo moével transmita os dados
de enlace ascendente com recursos de enlace ascendente alocados
persistentemente ao nao incluir as informacdes para a solicitacdo do
relatério de retorno de canal no sinal de controle de enlace descendente.
[00180] Portanto, ao incluir as informacg@es para solicitar o relatdrio
de retorno de canal no sinal de controle de enlace descendente, o
aparelho de estacdo base solicita que o aparelho de estacdo movel
transmita os dados de enlace ascendente e o relatério de retorno de
canal com recursos de enlace alocados persistentemente, o aparelho

de estacdo movel €, por meio disso, simultaneamente configurado para
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agendar persistentemente os dados de enlace ascendente e o relatdrio
de retorno de canal periédico, e €, portanto, possivel compartilhar
ambos os mecanismos. Além disso, o aparelho de estacéo base instrui
o aparelho de estacdo movel a transmitir o relatorio de retorno de canal
simultaneamente aos dados de enlace ascendente, e €, por meio disso,
possivel usar efetivamente os recursos e a energia consumida. Além
disso, ao néo incluir as informacdes para a solicitacdo do relatorio de
retorno de canal no sinal de controle de enlace descendente, o aparelho
de estacao base solicita que o aparelho de estagcdo movel transmita 0s
dados de enlace ascendente com recursos de enlace ascendente
alocados persistentemente, e €, por meio disso, capaz de permitir que
o aparelho de estacdo mével comute dinamicamente entre transmissao
simultaneamente do relatério de retorno de canal e dados de enlace
ascendente e a transmissao de apenas dados de enlace ascendente.
[00181] Adicionalmente, o aparelho de estagcao base, de acordo com
esta modalidade, € caracterizado por solicitar ao aparelho de estacéo
base que transmita um relatorio de retorno de canal com recursos de
enlace ascendente alocados persistentemente ao incluir informacoes
para a solicitacdo apenas do relatério de retorno do canal em um sinal
de controle de enlace descendente sem incluir dados de enlace
ascendente.

[00182] Portanto, o aparelho de estacao base solicita que o aparelho
de estacdo movel transmita um relatério de retorno de canal com
recursos de enlace ascendente alocados persistentemente ao incluir a
informagé&o para solicitar apenas o relatorio de retorno de canal no sinal
de controle de enlace descendente sem incluir os dados de enlace
ascendente, e o aparelho de estacdo moével é, por meio disso, capaz de
comutar dinamicamente entre a transmissdo de apenas o relatorio de
retorno de canal e a transmissdo simultdnea do relatério de retorno de

canal e dos dados de enlace ascendente. Além disso, o aparelho de
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estacao base pode solicitar que o aparelho de estacdo movel transmita
o relatorio de retorno de canal com o uso de um sinal eficiente.

[00183] Além disso, o aparelho de estacédo base, de acordo com esta
modalidade, é caracterizado por solicitar que o aparelho de estacéao
base pare a operacdo de transmissao de um relatorio de retorno de
canal com recursos de enlace ascendente alocados persistentemente
ao incluir informacéo indicativa de nenhuma alocagéo de recurso no
sinal de controle de enlace descendente.

[00184] Portanto, ao incluir informacbes indicativas de nenhuma
alocacdo de recurso no sinal de controle de enlace descendente, o
aparelho de estacéo base solicita que o aparelho de estacdo mével pare
a operacdo de transmissdo de um relatorio de retorno de canal com
recursos de enlace ascendente alocados persistentemente, e 0
aparelho de estacdo movel €, por meio disso, capaz de dinamicamente
comutar entre transmissdo e paragem de transmissao do relatorio de
retorno de canal.

[00185] Adicionalmente, o aparelho de estacao base, de acordo com
esta modalidade, € um aparelho de estacdo base para a execucéo de
comunicacdes por radio com um aparelho de estacdo movel, e é
caracterizado por ter uma secdo de agendamento para gerar
informacgdes para designar ou um entre recursos de enlace ascendente
alocados persistentemente ou recursos de enlace ascendente alocados
temporariamente ao aparelho de estagdo movel como recursos de
enlace ascendente para transmitir um relatério de retorno de canal
baseado em informac¢des incluindo um relatério de retorno de canal
recebido do aparelho de estacdo moével e entrada de informacdes de
agendamento de uma camada superior e executar o agendamento para
incluir as informagdes geradas em um sinal de controle de enlace
descendente para executar alocacao de recurso de enlace ascendente,

e uma secao de transmisséao de lateral de estacao base para transmitir
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o sinal de controle de enlace descendente ao aparelho de estagao
movel.

[00186] Portanto, o aparelho de estacao base inclui as informagdes
para que o aparelho de estacdo movel selecione ou os recursos de
enlace ascendente alocados persistentemente ou os recursos de enlace
ascendente alocados temporariamente como recursos de enlace
ascendente para transmitir um relatério de retorno de canal em um sinal
de controle de enlace descendente para executar a alocagao de recurso
de enlace ascendente para transmitir, e o aparelho de estacdo mével €,
por meio disso, capaz de eficientemente comutar entre recursos de
enlace ascendente alocados temporariamente e persistentemente.
Como consequéncia, o aparelho de estacdo base pode solicitar que o
aparelho de estacdo mével transmita o relatorio de retorno de canal com
0 uso de um sinal eficiente. Além disso, € possivel simplificar o projeto
do sistema.

[00187] Adicionalmente, um sistema de comunicacdo, de acordo
com esta modalidade, é caracterizado por ser composto do aparelho de
estacdo modvel e do aparelho de estacdo base conforme descrito
previamente.

[00188] De acordo com essa estrutura, o aparelho de estacao base
inclui as informacdes para que o aparelho de estacdo movel selecione
ou os recursos de enlace ascendente alocados persistentemente ou 0s
recursos de enlace ascendente alocados temporariamente como
recursos de enlace ascendente para transmitir um relatério de retorno
de canal em um sinal de controle de enlace descendente para executar
a alocacdo de recurso de enlace ascendente para transmitir, € 0
aparelho de estacdo movel é, por meio disso, capaz de eficientemente
comutar entre recursos de enlace ascendente alocados
temporariamente e persistentemente. Como consequéncia, o aparelho

de estacdo base pode solicitar que o aparelho de estacdo movel
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transmita o relatério de retorno de canal com o uso de um sinal eficiente.
Além disso, é possivel simplificar o projeto do sistema.

[00189] Além disso, o aparelho de estacdo mdvel, de acordo com
esta modalidade, é um aparelho de estacdo movel para determinar um
espaco de um sinal de controle de enlace descendente para buscar com
base em uma identidade de estacdo mével recebida a partir de um
aparelho de estacdo base, e € caracterizado por buscar um espaco de
busca de um sinal de controle de enlace descendente correspondente
a uma identidade de estacdo mével para uma pluralidade de identidades
de estacdo moével quando o aparelho de estacdo movel detém a
pluralidade de identidades de estacdo mével.

[00190] Portanto, quando o aparelho de estacdo movel detém uma
pluralidade de identidades de estacdo mdvel, o aparelho de estacao
movel busca o espaco de busca de um sinal de controle de enlace
descendente correspondente a uma identidade de estacdo movel, e €,
portanto, possivel limitar o espaco de busca. Como consequéncia, uma
vez gue a necessidade de decodificar uma pluralidade de vezes é
eliminada, € possivel reduzir o consumo de energia e diminuir a escala
de circuito.

[00191] Além disso, o aparelho de estacdo movel, de acordo com
esta modalidade, € um aparelho de estacdo movel para determinar um
espaco de um sinal de controle de enlace descendente para buscar com
base em uma identidade de estacdo moével recebida a partir de um
aparelho de estacao base, e é caracterizado por buscar um espaco de
busca de um sinal de controle de enlace descendente que ndo dependa
da identidade de estacdo moével para uma identidade de estacédo movel
para o agendamento persistente quando o aparelho de estacdo movel
detém a pluralidade de identidades de estacéo.

[00192] Portanto, quando o aparelho de estacdo movel detém uma

pluralidade de identidades de estacdo movel, o aparelho de estacéo
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movel busca o espaco de busca de um sinal de controle de enlace
descendente que ndo depende da identidade da estacdo movel para a
identidade da estacdo moével para o agendamento persistente, portanto
busca por outra identidade temporaria de rede radio-celular para o
agendamento persistente ou retorno de canal periédico, enquanto
mantém o espaco de busca (também referido como uma area de busca)
do sinal de controle de enlace descendente fisico, e é capaz de reduzir
0 processamento.

[00193] Além disso, o aparelho de estagdo base, de acordo com esta
modalidade, € um aparelho de estacdo base para transmitir uma
identidade de estacdo movel para um aparelho de estacdo movel, e, por
meio disso, definir um espaco de um sinal de controle de enlace
descendente para que o aparelho de estacdo movel o busque, e é
caracterizado por colocar sinais de controle de enlace descendente
incluindo identidades de estacdo movel respectivas em um espaco de
busca de um sinal de controle de enlace descendente correspondente
a uma identidade de estacdo moével quando o aparelho de estacéo base
designa uma pluralidade de identidades de estacdo movel ao aparelho
de estacdo movel.

[00194] Portanto, quando o aparelho de estacdo base designa uma
pluralidade de identidades de estacdo moével ao aparelho de estacéo
movel, o aparelho de estacdo modvel coloca Sinais de controle de enlace
descendente respectivamente incluindo as identidades de estacao
movel em um espaco de busca de um sinal de controle de enlace
descendente correspondente a uma identidade de estacdo mével, e €,
por meio disso, capaz de limitar o espaco de busca em um aparelho de
estacdo movel. Como consequéncia, no aparelho de estacdo movel, ja
que a necessidade de executar decodificacdo muitas vezes é eliminada,
é possivel reduzir o consumo de energia, e diminuir a escala de circuito.

[00195] Além disso, o aparelho de estacédo base, de acordo com esta
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modalidade, € um aparelho de estacéo base para a transmissao de uma
identidade de estacdo movel para um aparelho de estacdo movel, e por
meio disso define um espaco de um sinal de controle de enlace
descendente para o aparelho de estacdo movel buscar, e €
caracterizado por colocar um sinal de controle de enlace descendente
incluindo uma identidade de estacdo movel para o agendamento
persistente em um espacgo de busca de um sinal de controle de enlace
descendente comum que néo depende da identidade da estacdo movel
quando o aparelho de estacdo base designa uma pluralidade de
identidades de estacao movel ao aparelho de estacdo movel.

[00196] Portanto, quando o aparelho de estacdo base designa uma
pluralidade de identidades de estacdo moével ao aparelho de estacéo
movel, jA que o aparelho de estacdo base coloca um sinal de controle
de enlace descendente incluindo uma identidade de estacdo moével para
0 agendamento persistente no espaco de busca de um sinal de controle
de enlace descendente que ndo depende da identidade da estagao
movel, o aparelho de estagcdo moével, por meio disso, busca por outra
identidade temporaria de rede de radio-celular para o agendamento
persistente ou retorno de canal periddico, enquanto mantém o espaco
de busca (também referido como area de busca) do sinal de controle de
enlace descendente, e é capaz de reduzir 0 processamento.

[00197] No precedente, as modalidades da invencéo s&o descritas
especificamente com referéncia aos desenhos, mas estruturas
especificas ndo sao limitadas as modalidades, e projetos e demais
dentro do escopo da invencdo, que nao se desviem da matéria objeto
da mesma, estéo incluidos no escopo das concretizacdes.

Listagem da referéncia

100 Aparelho de estacao base
101 Secéao de controle de dados
102 Secao de modulacédo OFDM
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103 Secéo de radio

104 Secao de agendamento

105 Secao de estimacéao de canal

106 Secao de demodulacédo DFT-S-OFDM
107 Secao de extracao de dados

108 Camada superior

109 Secéo de controle de recurso de radio
200 Aparelho de estacdo movel

201 Secéo de controle de dados

202 Secéo de modulacéo DFT-S-OFDM
203 Secéo de radio

204 Secao de agendamento

205 Secéo de estimacao de canal

206 Secédo de demodulacdo OFDM

207 Secao de extracao de dados

208 Camada superior

209 Secéo de controle de recurso de radio
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de estacdo movel (200) que busca um espaco
de busca por um canal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) transmitido por um aparelho de estacdo base (100),
caracterizado pelo fato de que o aparelho de estacdo moével (200)
compreende:

meio adaptado para realizar processamento de
decodificacdo cega para buscar um espaco de busca pelo PDCCH, em
que o espaco de busca é definido com base em uma primeira identidade
de estacdo movel, em um caso que o aparelho de estacdo movel (200)
tem a primeira identidade de estacdo mével e uma segunda identidade
de estacdo movel;

meio adaptado para identificar que o PDCCH é usado para
ativar agendamento dinamico quando o PDCCH compreende a primeira
identidade de estacdo movel; e

meio adaptado para identificar que o PDCCH é usado para
ativar agendamento persistente quando o PDCCH compreende a
segunda identidade de estacdo mével.

2. Aparelho de estacdo movel (200), de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo mdvel € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

3. Sistema de comunicacdo movel no qual um aparelho de
estacdo mével (200) busca um espaco de busca por um canal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) transmitido por um
aparelho de estacao base (100), caracterizado pelo fato de que o
sistema de comunicacdo mével compreende:

o aparelho de estacdo base (100), configurado para
transmitir para o aparelho de estacdo movel (200), no espaco de busca,

o PDCCH compreendendo uma primeira identidade de estacdo movel
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ou uma segunda identidade de estacdo moével, em que o espaco de
busca é definido com base na primeira identidade de estagcdo movel, em
uma caso que o aparelho de estacdo movel (200) tem a primeira
identidade de estagdo movel e a segunda identidade de estacdo movel,
0 PDCCH é usado para ativar agendamento dinamico quando o PDCCH
compreende a primeira identidade de estacdo mével, e o PDCCH é
usado para ativar agendamento persistente quando o PDCCH
compreende a segunda identidade de estacdo movel; e

o aparelho de estacdo movel (200), configurado para realizar
processamento de decodificacéo cega, para buscar o espaco de busca
pelo PDCCH; o aparelho de estacdo mével (200) é ainda configurado
para identificar que o PDCCH é usado para ativar agendamento
dindmico quando o PDCCH compreende a primeira identidade de
estacdo movel, e identificar que o PDCCH € usado para ativar
agendamento persistente quando o PDCCH compreende a segunda
identidade de estacdo movel.

4. Sistema de comunicacdo movel, de acordo com a
reivindicagao 3, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo movel é C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para o agendamento persistente.

5. Método de processamento em um aparelho de estacéo
movel (200) que busca um espaco de busca por um canal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH) transmitido por um aparelho de
estacdo base (100), caracterizado pelo fato de que o método
compreende as etapas de:

realizar processamento de decodificacdo cega, para buscar
0 espaco de busca pelo PDCCH, em que o espaco de busca € definido
com base em uma primeira identidade de estacdo mével, em um caso
que o aparelho de estacdo movel (200) tem a primeira identidade de

estacdo movel e uma segunda identidade de estacdo movel;
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identificar que o PDCCH ¢é usado para ativar agendamento
dindmico quando o PDCCH compreende a primeira identidade de
estacdo movel; e

identificar que o PDCCH é usado para ativar agendamento
persistente quando o PDCCH compreende a segunda identidade de
estacdo movel.

6. Método de processamento, de acordo com a reivindicacao
5, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade de estacao
movel é C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel é C-RNTI
para agendamento persistente.

7. Aparelho de estacédo base (100) que transmite, para um
aparelho de estacdo moével (200), um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) em um espaco de busca, caracterizado
pelo fato de que o aparelho de estacéo base (100) compreende:

meio adaptado para transmitir para o aparelho de estacéao
movel (200), no espaco de busca, o PDCCH compreendendo uma
primeira identidade de estacdo moével ou uma segunda identidade de
estacdo movel, em que o espaco de busca € definido com base na
primeira identidade de estacdo mdével, em um caso que o aparelho de
estacdo movel (200) tem a primeira identidade de estacdo movel e a
segunda identidade de estacdo movel, o PDCCH é usado para ativar
agendamento dinamico quando o PDCCH compreende a primeira
identidade de estacdo movel;, e o PDCCH é usado para ativar
agendamento persistente quando o PDCCH compreende a segunda
identidade de estacdo movel.

8. Aparelho de estacdo base (100), de acordo com a
reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo moével é C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo mével
€ C-RNTI para agendamento persistente.

9. Aparelho de estacdo movel (200) que é adaptado para
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buscar um espaco de busca por um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) transmitido por um aparelho de estacéo
base (100), caracterizado pelo fato de que o aparelho de estagao
movel (200) compreende:

meio adaptado para realizar processamento de
decodificacao para buscar um espaco de busca pelo PDCCH, em que o
espaco de busca € definido com base em uma primeira identidade de
estacdo moével, em um caso que o aparelho de estacdo movel (200) tem
a primeira identidade de estacdo movel e uma segunda identidade de
estacado movel,

meio adaptado para identificar que o PDCCH é usado para
desativar agendamento dinamico quando o PDCCH compreende a
primeira identidade de estacdo movel; e

meio adaptado para identificar que o PDCCH € usado para
desativar agendamento persistente quando o PDCCH compreende a
segunda identidade de estacdo movel, e informacdo de alocacdo de
recurso é um valor determinado previamente.

10. Aparelho de estacdo mével (200), de acordo com a
reivindicacédo 9, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo moével € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

11. Sistema de comunicacdo mével no qual um aparelho de
estacdo movel (200) é adaptado para buscar um espaco de busca por
um canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH) transmitido
por um aparelho de estacdo base (100), caracterizado pelo fato de
gue o sistema de comunicacdo moével compreende:

o aparelho de estacdo base (100), configurado para
transmitir para o aparelho de estacdo movel (200), no espaco de busca,
o PDCCH compreendendo uma primeira identidade de estacdo movel

ou uma segunda identidade de estacdo mdvel, em que o espaco de
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busca é definido com base na primeira identidade de estagdo movel, em
uma caso que o aparelho de estacdo movel (200) tem a primeira
identidade de estacdo movel e a segunda identidade de estacdo movel,
o PDCCH ¢é usado para desativar agendamento dinamico quando o
PDCCH compreende a primeira identidade de estacdo movel, e o
PDCCH é usado para desativar agendamento persistente quando o
PDCCH compreende a segunda identidade de estacdo movel, e
informacdo de alocacdo de recurso é um valor determinado
previamente; e

o aparelho de estacdo movel (200), configurado para realizar
processamento de decodificacdo, para buscar o espaco de busca pelo
PDCCH; o aparelho de estacdo movel (200) é ainda configurado para
identificar que o PDCCH é usado para desativar agendamento dindmico
guando o PDCCH compreende a primeira identidade de estacdo movel,
e identificar que o PDCCH é usado para desativar agendamento
persistente quando o PDCCH compreende a segunda identidade de
estacdo movel, e informacdo de alocacdo de recurso € um valor
determinado previamente.

12. Sistema de comunicacdo moével, de acordo com a
reivindicagao 11, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo mdvel € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

13. Método de processamento em um aparelho de estacéo
movel (200) que busca um espaco de busca por um canal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH) transmitido por um aparelho de
estacdo base (100), caracterizado pelo fato de que o método
compreende as etapas de:

realizar processamento de decodificagdo, para buscar um
espaco de busca pelo PDCCH, em que o espaco de busca é definido

com base em uma primeira identidade de estacdo mdével, em um caso
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que o aparelho de estacdo movel (200) tem a primeira identidade de
estacdo movel e uma segunda identidade de estacdo movel;

identificar que o PDCCH é wusado para desativar
agendamento dindmico quando o PDCCH compreende a primeira
identidade de estacdo movel; e

identificar que o PDCCH é wusado para desativar
agendamento persistente quando o PDCCH compreende a segunda
identidade de estacdo movel, e informacéo de alocacdo de recurso é
um valor determinado previamente.

14. Método de processamento, de acordo com a
reivindicagao 13, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo moével € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

15. Aparelho de estacédo base (100) que é adaptado para
transmitir, para um aparelho de estacdo movel (200), um canal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) em um espaco de
busca, caracterizado pelo fato de que o aparelho de estacédo base
(100) compreende:

meio adaptado para transmitir para o aparelho de estacéo
movel (200), no espaco de busca, o PDCCH compreendendo uma
primeira identidade de estacdo modvel ou uma segunda identidade de
estacdo movel, em que o espaco de busca é definido com base na
primeira identidade de estacdo movel, em um caso que o aparelho de
estacdo movel (200) tem a primeira identidade de estacdo movel e a
segunda identidade de estacdo movel; o PDCCH € usado para desativar
agendamento dinamico quando o PDCCH compreende a primeira
identidade de estacdo movel; e o PDCCH é usado para desativar
agendamento persistente quando o PDCCH compreende a segunda
identidade de estacdo movel, e informacéo de alocacdo de recurso é

um valor determinado previamente.
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16. Aparelho de estacdo base (100), de acordo com a
reivindicacao 15, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo mdvel € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

17. Método de processamento em um aparelho de estacao
base (100) que transmite, para um aparelho de estacdo maével (200), um
canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH), em um
espaco de busca, caracterizado pelo fato de que o método de
processamento compreende as etapas de:

transmitir para o aparelho de estacdo mével (200), no espaco
de busca, o PDCCH compreendendo uma primeira identidade de
estacdo mével ou uma segunda identidade de estacdo mével, em que o
espaco de busca é definido com base na primeira identidade de estacéo
movel, em um caso que o aparelho de estacdo movel (200) tem a
primeira identidade de estacdo movel e a segunda identidade de
estacdo moével;, o PDCCH é usado para desativar agendamento
dindmico quando o PDCCH compreende a primeira identidade de
estacdo movel; e o PDCCH ¢é usado para desativar agendamento
persistente quando o PDCCH compreende a segunda identidade de
estacdo movel, e informacdo de alocacdo de recurso é um valor
determinado previamente.

18. Método de processamento, de acordo com a
reivindicacao 17, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo mdvel € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

19. Memdria legivel por computador tendo um método
armazenado na mesma, sendo que o método, quando executado,
controla um aparelho de estacdo mdvel (200) que é adaptado para
buscar um espaco de busca por um canal de controle de enlace

descendente fisico (PDCCH) transmitido por um aparelho de estacéo
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base (100), para realizar as seguintes etapas, caracterizado pelo fato
de que compreende:

realizar processamento de decodificacdo, para buscar o
espaco de busca pelo PDCCH, em que o espaco de busca é definido
com base em uma primeira identidade de estacdo moével, em um caso
gue o aparelho de estacdo movel (200) tem a primeira identidade de
estacdo movel e uma segunda identidade de estacdo mével;

identificar que o PDCCH €& wusado para desativar
agendamento dinamico quando o PDCCH compreende a primeira
identidade de estacdo movel; e

identificar que o PDCCH €& wusado para desativar
agendamento persistente quando o PDCCH compreende a segunda
identidade de estacdo movel, e informacdo de alocac&o de recurso é
um valor determinado previamente.

20. Memodria legivel por computador, de acordo com a
reivindicacéo 19, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo moével € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

21. Memoria legivel por computador tendo um método
armazenado na mesma, sendo que o metodo, quando executado,
controla um aparelho de estacdo base (100) que transmite, para um
aparelho de estacdo modvel (200), um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), em um espaco de busca, para realizar as
seguintes etapas, caracterizado pelo fato de que compreende:

transmitir para o aparelho de estacdo mével (200), no espaco
de busca, o PDCCH compreendendo uma primeira identidade de
estacdo mével ou uma segunda identidade de estacdo movel, em que o
espaco de busca é definido com base na primeira identidade de estacao
movel, em um caso que o aparelho de estacdo movel (200) tem a

primeira identidade de estacdo movel e a segunda identidade de
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estacdo moébvel;, o PDCCH é usado para desativar agendamento
dindmico quando o PDCCH compreende a primeira identidade de
estacdo movel; e o PDCCH ¢é usado para desativar agendamento
persistente quando o PDCCH compreende a segunda identidade de
estacdo movel, e informacdo de alocacdo de recurso € um valor
determinado previamente.

22. Memoria legivel por computador, de acordo com a
reivindicacao 21, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo movel € C-RNTI, e a segunda identidade de estagdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

23. Memoria legivel por computador tendo um método
armazenado na mesma, sendo que o meétodo, quando executado,
controla um aparelho de estacdo modvel (200) que é adaptado para
buscar um espaco de busca por um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH) transmitido por um aparelho de estacéo
base (100), para realizar as seguintes etapas, caracterizado pelo fato
de que compreende:

realizar processamento de decodificacdo, para buscar o
espaco de busca pelo PDCCH, em que o espaco de busca é definido
com base em uma primeira identidade de estacdo moével, em um caso
qgue o aparelho de estacdo movel (200) tem a primeira identidade de
estacdo movel e uma segunda identidade de estacdo mével;

identificar que o PDCCH ¢é usado para ativar agendamento
dindmico quando o PDCCH compreende a primeira identidade de
estacdo movel; e

identificar que o PDCCH ¢é usado para ativar agendamento
persistente quando o PDCCH compreende a segunda identidade de
estacdo movel.

24. Memoria legivel por computador, de acordo com a

reivindicagao 23, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
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de estacdo movel € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

25. Memoria legivel por computador tendo um método
armazenado na mesma, sendo que o método, quando executado,
controla um aparelho de estacédo base (100) que transmite, para um
aparelho de estacdo moével (200), um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), em um espaco de busca, para realizar as
seguintes etapas, caracterizado pelo fato de que compreende:

transmitir para o aparelho de estagcédo mével (200), no espago
de busca, o PDCCH compreendendo uma primeira identidade de
estacdo moével ou uma segunda identidade de estacdo mével, em que o
espaco de busca é definido com base na primeira identidade de estacdo
movel, em um caso que o aparelho de estacdo moével (200) tem a
primeira identidade de estacdo movel e a segunda identidade de
estacdo movel;, o PDCCH é usado para ativar agendamento dinamico
quando o PDCCH compreende a primeira identidade de estacdo movel;
e 0 PDCCH ¢é usado para ativar agendamento persistente quando o
PDCCH compreende a segunda identidade de estacdo mével.

26. Memoria legivel por computador, de acordo com a
reivindicagao 25, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo mdvel € C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel
€ C-RNTI para agendamento persistente.

27. Método de processamento em um aparelho de estacao
base (100) que transmite, para um aparelho de estacdo movel (200), um
canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH), em um
espaco de busca, caracterizado pelo fato de que o método de
processamento compreende as etapas de:

transmitir para o aparelho de estacdo mével (200), no espaco
de busca, o PDCCH compreendendo uma primeira identidade de

estacdo mével ou uma segunda identidade de estacdo mével, em que o
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espaco de busca é definido com base na primeira identidade de estacao
movel, em um caso que o aparelho de estacdo movel (200) tem a
primeira identidade de estacdo movel e a segunda identidade de
estacdo movel; o PDCCH é usado para ativar agendamento dindmico
quando o PDCCH compreende a primeira identidade de estacédo movel,
e o0 PDCCH ¢é usado para ativar agendamento persistente quando o
PDCCH compreende a segunda identidade de estacdo movel.

28. Método de processamento, de acordo com a
reivindicagao 27, caracterizado pelo fato de que a primeira identidade
de estacdo movel é C-RNTI, e a segunda identidade de estacdo movel

€ C-RNTI para agendamento persistente.
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