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Rozdzielacz sprezonego powietrza
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Przedmiotem wynalazku jest rozdzielacz spre-
Zonego powietrza, ktérego funkcja polega na ste-
rowanym elektrycznie, hydraulicznie lub pneuma-
tycznie, alternatywnym 1gczeniu odbiornika spre-
zonego rowietrza z czeScig zasilajgcg ukitadu lub
z atmosfera.

Wynalazek ma zastosowanie dla zasilania spre-
zonym powietrzem na przyklad sprzegla prasy me-
chanicznej, ukladu hamulcowego lub sprzeglowo-
hamulcowego obrabiarki 1lub innego elementu
pneumatycznego maszyny roboczej.

Znane i dotychczas stosowane rozdzielacze
sprezonego powietrza zbudowane sg w ten spo-
s6b, ze element, ktéry kieruje strumieniem po-
wietrza, wykonany jest w formie suwaka lub
klapy osadzonej w odpowiednim gnieZdzie, przy
czym elementy te przesuwaja sie w dokladnie do-
pasowanych tulejach, uszczelkach lub komorach.

W wielu urzadzeniach wadliwe zadziatanie roz-
dzielacza moze w nastepstwie spowodowaé powaz-
ny wypadek u obslugujacego lub zniszczenie bar-
dzo kosztownego przyrzadu. Ma to na przyklad
miejsce w przypadku zastosowania rozdzielacza dla
sterowania ukladem sprzeglo-hamulcowym prasy
mechanicznej. Zablokcwanic rozdzielacza w po-
zycji zasilania powoduje w tym przypadku wyko-
nanie serii niezamierzonych ruchéw roboczych.

W celu poprawienia niezawodno$ci dzialania,
stworzono nowe zawory o takiej samej zasadzie

dzialania, majgce podwéjng ilo§é lgczonych szere-
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gowo elementéw przesterowujacych. W rozwigza-
niach tych starano sie osiggnaé niezawodno$é dzia-
tania na drodze podwajania elementow.

‘Wszystkie znane dotychczas rozdzielacze maja
jednakze te wade, Zze precyzyjnie dopasowane ele-
menty sterujgce ulegaja latwemu zatarciu w przy-
padkach dostania sie drobnych zanieczyszczen,
obnizenia temperatury, zgestnienia lub braku
smaru itp. Ponadto wadg jest zuzywanie sie tych
czeSci i ruchowych uszczelnien, w ktére sg one
zaopatrzone. Oméwione wyzej czynniki pogarszajg
trwalo§é i niezawodno$é znanych rozdzielaczy.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych
wad i niedogodnoSci.

Cel wynalazku zostal osiggniety przez opraco-
wanie konstrukcji rozdzielacza, skladajgcego sie z
dwuczeSciowego korpusu, w ktérym znajduje sie
komora robocza i komora sterujaca oraz odpowie-
dnie kanaty i otwory.

W rozdzielaczu tym umieszczeny jest zespét za-
worowy, skladajacy sie z tloka z bocznymi otwor-
kami, polgczonego trzpieniem z dwustronnym
grzybkiem talerzowym, ktéry steruje przeplywem
sprezonego powietrza przez rozdzielacz.

Zesp6l zaworowy napedzany jest sprezonym po-
wietrzem przez membrane robocza, ktoérej ruchy
sa sterowane przez silownik, oddzialywujacy na
membrang sterujgcg. Membrana sterujgca Jjest
osadzona w komorze sterujacej pomiedzy pokry-
wa i dolng czeSciag korpusu, a membrana robocza
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jest osadzona w komorze roboczej, pomiedzy gbr-
ng i dolng czeScia korpusu. Komory: robocza i
sterujaca sa polgczone ze soba odpowiednimi ot-
worami. Pomiedzy membrang roboczg i otwo-
rami wlotowym i wylotowym rozdzielacz ma ko-
more posrednia.

W celu unikniecia zacieé i zataré tlok zespolu
zaworowego umieszczony jest ze znacznym luzem
rzedu np. 0,5 mm w komorze tlokowej, ktdora po-
laczona jest otworami z tlumikiem halasu wy-
wolywanego wyplywem rozprezajacego sie¢ powie-
trza z rozdzielacza.

'7I"lum,ik halasu wykonany jest w postaci komo-
ry‘(- wypelnionej wiérami, siatkg lub drutem. Jest
‘on polaczony z atmosferg i z komora tlokows.

Przewiduje sie takze w celu dalszej poprawy
niezawodno$ci prdacy rozdzielacza konstrukcje roz-
dzielacza podwoéjnego, skladajacego sie z dwoéch
rozdzielaczy om6wionych dotychczas, w ktérym
komory posrednie polaczone sg ze sobg szeregowo
a komory sterujgce — réwnolegle.

' Dzieki oméwionej konstrukeji usunieto stosowa-
nia docieranych, uszczelnianych ruchowo elemen-
tow, ktére mogly sie zakleszczaé pod wplywem
emoéwionych poprzednio czynnikéw. W ten spo-
s6b unika sie tarcia i Scierania na powiei'zch-
niach cze$ci wspobipracujacych, przez co poprawia
sie trwalo§é i zwieksza niezawodno$§é urzadzenia.

Réwniez i w tym wynalazku chodzi o rozdzie-
lacz zar6wno pojedynczy jak i podwéjny, w kt6-
rym dodatkowo niezawodno§é podwyzszona jest
'na zasadzie podwajania elementéw.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia rozdzielacz pojedynczy elektro-
pneumatyczny w przekroju wzdiuznym, fig. 2
rozdzielacz pojedynczy elektropneumatyczny w
przekroju wedlug linii A—A na fig. 1, fig. 3
rozdzielacz pojedynczy elektropneumatyczny w
przekroju wedlug linii B—B na fig. 2, fig. 4
rozdzielacz podwoéjny elektropneumatyczny wedlug

wynalazku w przekroju podluznym, fig. 5 — roz-

dzielacz zdwojony w przekroju wedlug linii C—C
na fig. 4, fig. 6 — rozdzielacz zdwojony w prze-
kroju wedtug linii D—D, na fig. 5.

Jak to uwidoczniono na rysunkach,—korpus za-
woru sklada sie z czeSci dolnej 1 i czeSci gbérnej 2,
ktore- od dolu polgczone sg z podstawa 3, a od
géry zamkniete pokrywa 4. Korpus 1, 2, podsta-
wa 3 i pokrywa 4 polgczone sg Srubami 5. Pomie-
dzy dolng czefcig 1 korpusu i podstawg 3 umiesz-
czona jest uszczelka 6. Pomiedzy dolng 1 i gérng 2
¢zgScig korpusu umieszczona jest membrana ro-
bocza 7. Pomiedzy gbérng czeScia 2 korpusu i po-
krywg 4 umieszczona jest membrana sterujaca 8,
ktéra zaopatrzona jest w otwér 9 oraz w $Srodko-
wej czeSci w zgrubienie 10.

Podstawa 3 ma z jednej strony otwér wlotowy
11, ktéry polaczony jest z elementem zasilajacym,
nie przedstawionym na rysunku oraz z dolnym
gniazdem 12 zaworu, a z drugiej strony, otwér
wylotowy 13, jest polgczony z odbiornikiem spre-
Zonego powietrza, r6wniez nie przedstawionym na
rysunku.
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W dolnej cze§ci 1 korpusu, ponizej membrany
roboczej 7 osadzony jest ze znacznym luzem ze-

“sp6t zaworowy, skladajaey sie z tloka 14 z bocz-

nymi otworami 15, polgczonego trzpieniem 16 z
dwustronnym . grzybkiem talerzowym 17, wsp6l-
pracujagcym w dolnym polozeniu zespolu zaworo-
wego z dolnym gniazdem 12 w podstawie 3, a w
potozeniu gérnym, z gniazdem 18 zaworu w komo-
rze pofredniej 19 w dolnej czeSci 1 kerpusu. Tlok
14 umieszczony jest w komorze 20, wykonanej w
dolnej czeSci 1 korpusu, w ktérej mieSci sie row-
niez tlumik hatasu 21, wykonany w formie komo-
ry, wypelnionej wiérkami z metalu lub z tworzy-
wa sztucznego. Tlumik ten polgczony jest otwor-
kami 22 z komorg 20 tloka 14 i otworkami 23 z
atmosferg. 'W goérnej czeSci 2 korpusu od strony
membrany roboczej 7 znajduje sie komora robo-
cza 24, a od strony membrany sterujacej 8 komo-
ra sterujgca 25. Komora robocza 24 polgczo-
na jest z komorg sterujgcg 25 otworami 26.
Komora sterujgca 25 polgczona jest kanatami 27
z otworem wlotowym 11, przy czym goérna cze$§é
tego polaczenia uksztaltowana jest w formie gniaz-
da sterujacego 28, zamykanego przez membrane
sterujaca 8 w jej dolnym polozeniu. Do goérnej

‘czeSci pokrywy 4 umocowany jest sitownik ele-

ktromagnetyczny 29, ktérego zwora oddziatywuje
za posrednictwem popychacza 30 na membrang
sterujaca 8.

W miejsce silownika elektromagnetycznego 29
moze byé zastosowany silownik pneumatyczny,
hydrauliczny lub inny podobnie dziatajacy. Popy-
chacz 30 ma kanaly wzdluzne 81, dzieki ktéorym
przestrzen nad membrang sterujaca 8 potgczona
jest z atmosferg wtedy, gdy membrana sterujaca
8 znajduje sie pod dzialaniem popychacza 30 w
dolnym polozeniu, doci$nieta do gniazda steruja-
cego 28 w gornej czeSci 2 korpusu. Dolna cze§é
otworu w pokrywie 4, mieszczacego popychacz 30
uksztaltowana jest w formie gniazda 32.

Dzialanie rozdzielacza wedlug wynalazku jest
nastepujgce: w stanie bezpragdowym sprezone po-
wietrze doplywa otworem wlotowym 11, skad przez
kanat 27 i otwory 268 do komory roboczej 24 i ko-
mory sterujgcej 25. Powoduje to doci$niecie mem-
brany sterujacej 8 do gniazda 32 w pokrywie 4
i odciecie polgczenia komory sterujacej 25 z atmo-
sfera. Sprezone powietrze, znajdujgce sie w ko-
morze roboczej 24 wywiera nacisk za poS$rednic-
twem membrany roboczej 7 na tlok 14. Powietrze
wywiera réwniez nacisk na dolng cze§¢ dwustron-
nego grzybka talerzowego 17.

Pole powierzchni uginanej czeSci membrany ro-
boczej 7 jest znacznie wieksze od pola powierzch-
ni dolnej cze$ci grzybka talerzowego 17 i z tego
wzgledu istnieje znaczna nadwyzka sily parcia w
doél, pod dzialaniem ktérej zesp6l zaworowy 14, 16,
17 przesuwa sie w doél, dociskajgc grzybek tale-
rzowy 17 do dolnego gniazda 12 w podstawie 3.
W tym czasie, otwér wylotowy 13 jest polaczony
za poSrednictwem komory poSredniej 19, gérnego
gniazda 18, otwor6éw bocznych 15, w tloku 14,
otworéw 22 w dolnej czeSci 1 korpusuy, tlumika 21
i otworéw 23 z atmosfers.

Po zalgczeniu napiecia do elektromagnesu sito-



5

wnika 29, zwora elektromagnesu za poSrednic-
twem popychacza 30 dociska zgrubienie 10 mem-
brany sterujgcej 8 do gniazda sterujgcego 28, na
skutek czego zostaje zamkniete polgczenie komo-
ry sterujacej 25 z otworem wlotowym 11 a komo-
ra sterujgca 25 za poSrednictwem kanaléow wzdiuz-
nych 31 i otworu 9 w membranie sterujgcej 8
uzyskuje polaczenie z atmosfera. Nastepuje spa-
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dek ci$nienia w komorze sterujgcej 25 i komorze

roboczej 24 do wartoSci ciSnienia atmosferycznego.
Zesp6l zaworowy 14, 16, 17, ktory pozostaje teraz
pod wylacznym dzialaniem ciSnienia sprezonego
powietrza w otworze wlotowym 11 zostaje prze-
suniety do gory i goérna éze§é grzybka talerzowe-
go 17 jest dociskana do gbérnego gniazda zaworu
18, co powoduje polgczenie otworu wlotowego 11
poprzez komore poSredriia 19 z otworem wloto-
wym 13 i przeplyw sprezonego powietrza od ele-
mentu zasilajacego do odbiornika.

Na fig. 4 do 6 przedstawiono rozdzielacz pod-.
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wojny, w ktéorym dolne gniazda 12 zawor6w po-

1gczone sg szeregowo, za§ komory sterujgce 25
réwnolegle — za pomocy otworu poziomego gor-
nego 33 i otworu poziomego dolnego 34.

‘W przypadku zakleszczenia sie jednego z zespo-
16w zaworowych (14, 16, 17) w polozeniu zapew-
niajacym przeplyw powietrza do odbiornika, dzie-
ki szeregowemu polaczeniu dolnych gniazd 12 za-
wor6éw, drugi z zaworéw, odcina doplyw sprezo-
nego powietrza od elementu zasilajgcego, otwie-
rajac jednocze$nie wplyw powietrza z odbiornika.
Dzieki réwnoleglemu polgczeniu komoér sterujg-
cych 25, zakleszczenie jednego z popychaczy 30 w
polozeniu zapewniajagcym wlot powietrza do od-
bicrnika przy wylgczonych silownikach elektro-
magnetycznych 29, powoduje uplyw sprzezonego
powietrza z elementu zasilajagcego i dodatkowy
spadek ciSnienia sygnalizowany na przyklad wy-

]
ol

30

35

6

lacznikiem ciSnieniowym, zabudowanym na  ele-
mencie zasilajagcym.

W ten spos6b osiggnieto poprawe niezawodno-
§ci dziatania rozdzielacza.

Zastrzezenia patentowe

1. Rozdzielacz sp}«eionego powietrza, skladajacy
sie z dwuczeSciowego korpusu, w ktérym znajdu-
ja sie komory: rokocza i sterujgca, kanaly i otwo-
ry, elastyczne membrany i osadzony suwliwie ze-
sp6t zaworowy, skladajgcy sie z tloka z bocznymi
otworkami, polaczonego z dwustronnym grzyb-
kiem talerzowym, na ktéry dziala elastyczna mem-
brana, znamienny tym, Ze membrana sterujgca (8)
jest osadzona pomiedzypok'rywa (14) i gérng cze-
§cig (2) korpusu a membrana robocza (7) jest osa-
dzona pomiedzy goérng czeScig (2) korpusu i dolng
czeScia (1) korpusu, tworzgc w ten sposdéb komo-
ry : roboczg (24) i sterujgcg (25), polgczone ze so-
ba otworami (26), przy czym membrana robocza
(7) wspbélpracuje z zespolem zaworowym (14, 16,
17), skladajagcym sie z tloka (14), ktéry jest osa-
dzony ze znacznym luzem promieniowym na przy-
kiad rzedu 0,5 mm w komorze tlokowej (20) pola-
czonej otworami (22) z ttumikiem hatasu (21), po-
lgczonego trzpieniem (16) z dwustronnym grzyb-
kiem talerzowym (17), osadzonym w komorze po-
Sredniej (19), a membrana sterujaca (8) jest doci-
skana do gniazda (28) gérnej czeSci (2) korpusu
pod dzialaniem popychacza (30).

2. Rozdzielacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze tlumik hatasu (21) wykonany jest w postaci ko-
mory, wypelnionej siatka, drutem lub wiérami.

3. Odmiana rozdzielacza zlozona z dwéch polg-
czonych ze sobag rozdzielaczy wedtug zastrz. 1 i 2,
znamienna tym, ze komory posSrednie (19) polgczo-
ne sg szercgowo, a komory sterujace (25) polaczo-
ne sa réwnolegle. )
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