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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: ELECTROMAGNET DRIVE FOR A VALVE
(54) Bezeichnung : ELEKTROMAGNETANTRIEB FUR EIN VENTIL

(57) Abstract: Flectromagnet drive for a valve with a housing (2) with at

least one electromagnetic circuit (3), which is constructed from a coil (5),
which has been wound onto a coil former (4), an armature (6), at least one
core (7) and at least one magnetisable magnetic return device (8), wherein
the armature (6) is mounted movably between two end positions (9, 10)
and acts at least indirectly on a piston element (11), wherein means (12)
are provided which fix the armature (6) in the non-energized state, wherein
energization of the coil (5) causes a movement of the armature (6) into the
first end position (9) or the second end position (10), wherein means (13)
for adjusting the magnetic force are provided, wherein the means (13) have
an adjusting screw (13) for adjustment purposes, said adjusting screw in-
fluencing the profile of the magnetic lines of force and it being possible for
said adjusting screw to be inserted into an adjusting bore (23) of the ma-
gnetic return device (8) or the core (7) in the direction of the armature (6),
wherein the magnetic return device (8) or the core (7) has a substantially
circumferential cutout (14) in the region of the adjusting bore (20) on the
side pointing towards the coil (5).

(57) Zusammenfassung: Elektromagnetantrieb fiir ein Ventil mit einem
Gehiduse (2) mit mindestens einem elektromagnetischen Kreis (3), der aus
einer auf einen Spulentrdger (4) gewickelten Spule (5), einem Anker (6),
mindestens einem Kern (7) und mindestens einer magnetisierbaren Riick-
schlusseinrichtung (8) aufgebaut ist, wobei der

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Anker (6) zwischen zwei Endlagen (9, 10) beweglich gelagert ist und zumindest indirekt auf ein Kolbenglied (11) einwirkt, wobei
Mittel (12) vorgesehen sind, die den Anker (6) im nicht bestromten Zustand fixieren, wobei eine Bestromung der Spule (5) eine
Bewegung des Ankers (6) in die erste (9) oder die zweite Endlage (10) verursacht, wobei Mittel (13) zum Justieren der Magnet-
kraft vorgesehen sind, wobei die Mittel (13) zum Justieren eine Justierschraube (13) aufweisen, die den Verlauf der magnetischen
Feldlinien beeinflusst und die in eine Justierbohrung (23) der Riickschlusseinrichtung (8) oder des Kerns (7) in Richtung des An-
kers (6) einfithrbar ist, wobei die Riickschlusseinrichtung (8) oder der Kern (7) im Bereich der Justierbohrung (20) auf der zur
Spule (5) gerichteten Seite eine im wesentlichen umlaufende Aussparung (14) aufweist.
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Pierburg GmbH

BESCHREIBUNG

Elektromagnetantrieb fir ein Ventil

Die Erfindung betrifft einen Elektromagnetantrieb fur ein Ventil mit einem Gehause
mit mindestens einem elektromagnetischen Kreis, der aus einer auf einen
Spulentrager gewickelten Spule, einem Anker, mindestens einem Kern und
mindestens einer magnetisierbaren Rickschlusseinrichtung aufgebaut ist, wobei der
Anker zwischen zwei Endlagen beweglich gelagert ist und zumindest indirekt auf ein
Kolbenglied einwirkt, wobei Mittel vorgesehen sind, die den Anker im nicht
bestromten Zustand fixieren, wobei eine Bestromung der Spule eine Bewegung des
Ankers in die erste oder die zweite Endlage verursacht, wobei Mittel zum Justieren

der Magnetkraft vorgesehen sind.

Derartige Elektromagnetantriebe sind hinlanglich bekannt. Die DE 41 10 003 C1
beschreibt beispielsweise einen Elektromagnetantrieb flir einen pneumatischen
Druckwandler. Aufgrund von Bauteiltoleranzen, oder einer bestimmten
Werkstoffauswahl kommt es zwangslaufig zu einer Streuung der Magnetkraft, die
eine Justierung der Magnetkraft nach Montage des Elektromagnetantriebes
notwendig macht. Die DE 41 10 003 C1 zeigt eine Justierung, bei der durch eine
Justierschraube in einem ebenfalls  verstellbaren Eisenkern des
Elektromagnetantriebs eine Feineinstellung der Magnetkraft vorgenommen werden
kann. Ein Nachteil dieser Art der Justierung ist, das diese Feineinstellung lediglich
Uber eine sehr begrenzte Einschraublange verfigt und hierbei auch nicht linear

wirkt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Elektromagnetantrieb bereit zu stellen,
der die vorgenannten Nachteile vermeidet und mit einer moglichst geringen

Bauteilanzahl auf gunstige Weise herstellbar ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelost, dass die Mittel zum Justieren
eine Justierschraube aufweisen, die den Verlauf der magnetischen Feldlinien
beeinflusst und die in eine Justierbohrung der Ruckschlusseinrichtung oder des
Kerns in Richtung des Ankers einflhrbar ist, wobei die Rickschlusseinrichtung oder
der Kern im Bereich der Justierbohrung auf der zur Spule gerichteten Seite eine im
wesentlichen umlaufende Aussparung aufweist. Somit kann auf einfache Weise die
Anzahl der Magnetfeldlinien im Bereich des Ubergangs zum Anker erhéht werden
und damit die Magnetkraft direkt beeinflusst werden, wobei die Aussparung eine
Streuung der Magnetfeldlinien darstellt und eine Abschwachung der Feldliniendichte

im Randbereich bewirkt.

Um eine moglichst feine Justierung vornehmen zu kénnen, kann die Aussparung
eine Nut sein, deren Eindringtiefe zumindest an der zum Anker gerichteten Seite im

Wesentlichen linear ansteigt.

Ein montagetechnisch gunstiger Aufbau ergibt sich dadurch, dass der Kern am vom
Kolbenglied abgewandten Ende des Elektromagnetantriebs vorgesehen ist und die
Justierbohrung aufweist. Auch ist es vorteilhaft, wenn der Kern ein einstellbares

Anschlagelement aufweist, das mit dem Anker zusammenwirkt.

Zur Lagerung des Ankers kann die Ruckschlusseinrichtung eine Gleitlagerbuchse
aufweisen. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Justierschraube Uber ein

Gewinde oder eine Randelung in der Justierbohrung angeordnet.

Ein weiterer fertigungstechnischer Vorteil ergibt sich, wenn der Kern eine
durchgehende Bohrung aufweist, in die sowohl die Justierschraube als auch das
Anschlagelement einfuhrbar sind. Als Justierschraube kann in besonders

vorteilhafter Weise eine Madenschraube verwendet werden.

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher beschrieben. Hierin zeigen:
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Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung eines erfindungsgemalien

Elektromagnetantriebes mit der Justierschraube in einer ersten Stellung, und

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung eines erfindungsgemalen

Elektromagnetantriebes mit der Justierschraube in einer zweiten Stellung.

Figur 1 zeigt ein schematisch dargestelltes erfindungsgemafies Elektromagnetventil
1, das im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel auf einen Anker 6 einwirkt, der mit
einem Kolbenglied 11, das hier als Druckregelventil ausgebildet ist, mittelbar oder
unmittelbar verbunden ist. Es sei in diesem Zusammenhang noch kurz die
Funktionsweise eines derartigen Druckregelventils erlautert:

Der Ol-Druckregler hat wie ein On-Off-Ventil Anschliisse flir den Steuerdruck (p2)
und die Olwanne (p0). Gegenliber dem On-Off-Ventil hat der Druckregler einen
zusatzlichen Anschluss fur den Foérderdruck (p1) am unteren Ende. Dieser Druck
(p1) wirkt auf das Kolbenglied 11 und hat die Funktion einer Druck-Ruckfuhrung, wie
bei Reglern bekannt als Regel-Ruckfuhrung. Magnetkraft und Druck (p1) wirken in
Richtung und Summe gegen eine Feder. Bei richtiger Auslegung des Druckreglers
soll durch die Summe aus Magnetkraft und Druckkraft (p1) der Anker 6 gegen die
Federkraft bewegt werden. Dabei soll der Anker 6 die Querbohrungen mehr oder
weniger freigeben, somit den Steuerdruck variieren. In Summe kann durch diese

Strategie ein reglerahnliches Verhalten erzielt werden.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass die gezeigte AusfUhrungsform des

Elektromagnetantriebs 1 fur alle Ventilformen geeignet ist.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel weist der Elektromagnetantrieb 1 ein Gehause
2 mit einen elektromagnetischen Kreis 3 auf, wobei eine Spule 5 auf einen
Spulentrager 4 gewickelt ist. Des Weiteren ist ein am zum Ventilschlussglied 11
abgewandten Ende des Elektromagnetantriebs 1 angeordneter Kern 7 vorgesehen,
der in einer Rulckschlusseinrichtung 8 Uber nicht dargestellte Rasthaken im

Spulentrager 4 befestigt ist.
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Im vorliegenden Fall besteht die Ruckschlusseinrichtung 8 auf bekannte Weise im
Wesentlichen aus drei Ruckschlussblechen, von denen lediglich zwei namlich 17, 18

dargestellt sind.

Im dargestellten Ausgangszustand ist der Anker 6 in einer ersten, oberen Endlage 9
fixiert. Diese Fixierung wird im vorliegenden Fall durch die Federkraft einer Feder 12
erreicht. Es ist jedoch auch denkbar, dass beispielsweise an geeigneter Stelle eine
Membrane mit einer Federkraft eingesetzt wird, die den zusatzlichen Vorteil hatte,

dass der Elektromagnetantrieb gegen Verschmutzung geschutzt ist.

Der in Axialrichtung bewegliche Anker 6 ist Uber eine Gleitlagerbuchse 15, im
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel eine DU-Buchse, in einem Gehauseteil 19
gelagert.

Wird nun eine Bestromung des Elektromagnetantriebs 1 vorgenommen, werden die
Magnetfeldlinien, den in Figur 1 dargestellten Verlauf nehmen, wobei die erzeugten
Magentkrafte eine entgegengesetzte Verstellkraft des Ankers 6 bewirken und diesen
in Richtung des Kerns 7 bewegen. Des Weiteren ist ein nicht-magnetisierbares
Anschlagelement 21 vorgesehen, gegen das der Anker 6 in der zweiten Endlage 10

anliegt.

Stellt sich nun nach Montage heraus, dass die zu einem vorgegebenen Steuerstrom
resultierende Magnetkraft sich nicht im gewulnschten Toleranzbereich befindet, ist
Uber eine Justierschraube 13 in einer Justierbohrung 20 eine Feinjustierung des
Elektromagnetantriebes 1 moglich. Hierzu kann die Justierschraube 13, die Uber ein
Gewinde oder auch eine Randelung im Kern 7 angeordnet ist, in Achsrichtung des
Elektromagnetantriebs 1 bewegt werden. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der
Figur 1 ist durch die Lage der Justierschraube die maximale Magnetkraft eingestellt.
Ein Herausdrehen der Justierschraube 13 wird eine Verringerung der Anzahl der
magnetischen Feldlinien im Kern zur Folge haben, wie es in Figur 2 dargestellt ist,
und damit die Magnetkraft deutlich verringern. Um eine moglichst lineare Einstellung
uber die Verstelllange der Justierschraube 13 zu gewahrleisten und um eine

Streuung der Magnetfeldlinien im Kern 7 zu verhindern, ist im Bereich der
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Justierbohrung 20 auf der zur Spule 5 gerichteten Seite des Kerns 7 eine

umlaufende Aussparung 14 vorgesehen.

Insbesondere bei einer schnellen oszillierenden Bewegung des Ankers 6, ist es

vorteilhaft, wenn der Anker 6 eine Druckausgleichsbohrung aufweist.

Nach Justierung durch die Justierschraube 13 kann der Elektromagnetantrieb 1
durch einen hier nicht weiter dargestellten Deckel im Bereich des Kerns 7 abgedeckt

werden.

Um eine Verstellung der vorgenommenen Position der Justierschraube 13 im Kern 7
zu verhindern, kénnen beispielsweise Schweilpunkte im Bereich des Ubergangs
zwischen Justierschraube 13 und Kern 7 angebracht werden. Auch eine Fixierung

mittels Stiften ist denkbar.

Es sollte deutlich sein, dass die Justierschraube 13 nicht zwingend mit einem
Gewinde oder einer Randelung versehen sein muss. Auch kann sie als
Madenschraube ausgefuhrt sein, die in eine durchgehende Bohrung der
Ruckschlusseinrichtung 8 einfUhrbar ist. Auch kann natarlich auch ein im
Elektromagnetantrieb verstellbarer Kern 7 vorgesehen sein, wodurch eine

Grobeinstellung der Magnetkraft ermoglicht wird.
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1.

PATENTANSPRUCHE

Elektromagnetantrieb flr ein Ventil mit einem Gehause (2) mit mindestens
einem elektromagnetischen Kreis (3), der aus einer auf einen Spulentrager
(4) gewickelten Spule (5), einem Anker (6), mindestens einem Kern (7) und
mindestens einer magnetisierbaren Rluckschlusseinrichtung (8) aufgebaut ist,
wobei der Anker (6) zwischen zwei Endlagen (9, 10) beweglich gelagert ist
und zumindest indirekt auf ein Kolbenglied (11) einwirkt, wobei Mittel (12)
vorgesehen sind, die den Anker (6) im nicht bestromten Zustand fixieren,
wobei eine Bestromung der Spule (5) eine Bewegung des Ankers (6) in die
erste (9) oder die zweite Endlage (10) verursacht, wobei Mittel (13) zum
Justieren der Magnetkraft vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (13) zum Justieren eine Justierschraube (13) aufweisen, die den
Verlauf der magnetischen Feldlinien beeinflusst und die in eine
Justierbohrung (20) der Ruckschlusseinrichtung (8) oder des Kerns (7) in
Richtung des Ankers (6) einfuhrbar ist, wobei die Ruckschlusseinrichtung (8)
oder der Kern (7) im Bereich der Justierbohrung (20) auf der zur Spule (5)

gerichteten Seite eine im wesentlichen umlaufende Aussparung (14) aufweist.

. Elektromagnetantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Aussparung (14) eine Nut ist, deren Eindringtiefe zumindest an der zum

Anker (6) gerichteten Seite im Wesentlichen linear ansteigt.

Elektromagnetantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kern am vom Kolbenglied (11) abgewandten Ende des
Elektromagnetantriebs (1) vorgesehen ist und die Justierbohrung (20)

aufweist.
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Elektromagnetantrieb nach einem der Anspriuche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern (7) ein einstellbares Anschlagelement

aufweist, das mit dem Anker (6) zusammenwirkt.

Elektromagnetantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruckschlusseinrichtung (8) eine Gleitlagerbuchse

(15) zum Lagern des Ankers (6) aufweist.

. Elektromagnetantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Justierschraube (13) Uber ein Gewinde oder eine

Réandelung in der Justierbohrung (20) angeordnet ist.

. Elektromagnetantrieb nach einem der Anspriche 3-6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kern (7) eine durchgehende Bohrung aufweist, in
die sowohl die Justierschraube (13) als auch das Anschlagelement (21)

einflhrbar sind.

. Elektromagnetantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Justierschraube eine Madenschraube (13) ist.
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

US 5 110 087 A (STUDTMANN GEORGE H [US] ET
AL) 5. Mai 1992 (1992-05-05)

* Zusammenfassung

Spalte 10, Zeile 24 - Spalte 13, Zeile 38
Abbildung 3

DE 201 00 950 Ul (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
23. Mai 2002 (2002-05-23)

* Zusammenfassung

Seite 4, Zeile 26 - Seite 9, Zeile 14
Abbildungen 1,2

DE 41 10 003 C1 (PIERBURG GMBH)
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* Zusammenfassung; Abbildung 1

WO 2011/003661 Al (PIERBURG GMBH [DE];
BUSE WERNER [DE]; FERNANDES ALVITO [DE])
13. Januar 2011 (2011-01-13)

das ganze Dokument
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