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beweglichen Gegenstédnden in steilem Gelande,
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Sicherungspfahl (1) gegeniber dem Boden erhéht
liegenden  Befestigungspunkt zur  bergseitigen
Sicherung von Fahrzeugen oder beweglichen
Gegenstanden mittels Seilwinde in steilem Gelande
bereit zu stellen.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Sicherungseinrichtung zur
bergseitigen Sicherung von Nutzfahrzeugen oder Dbeweglichen
Gegenstanden in steilem Gelande, wobei diese eine 1im Boden
verankerte Bodenhiilse (2) und einen darin eingesetzten
Sicherungspfahl (1) aufweist, welcher entlang der Langsrichtung
der BRodenhiilse (2) in dieser gefihrt gelagert ist und an einer
Position entlang der Langsrichtung der Bodenhiilse (2) entweder
fixiert ist oder durch eine Hebevorrichtung (11) gehalten ist,
um einen am Sicherungspfahl (1) gegeniiber dem Boden erhoht
liegenden Befestigungspunkt zur Dbergseitigen Sicherung wvon
Fahrzeugen oder beweglichen Gegenstanden mittels Seilwinde in

steilem Gelande bereit zu stellen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sicherungseinrichtung fir
Nutzfahrzeuge, insbesondere Pistenbearbeitungsfahrzeuge oder
Forst- und Militdrmaschinen aller Art in steilen und/oder

gefahrlichen Gelandezonen.

Schneefahrzeuge zur Pistenbearbeitung bewegen sich vorwiegend in
alpinen Raumen oder sehr steilem Gelande. Wahrend dem Betrieb
der Schneefahrzeuge kann es durch unvorteilhafte
Kraftibertragung vorkommen, dass sich die Schneefahrzeuge im
Schnee eingraben und sich ohne =zusatzliche Unterstiitzung nicht
mehr fortbewegen kénnen. Zusatzlich kann der darunterliegende
Boden durch die Raupenketten beschadigt werden. Zudem konnten
sich die Fahrzeuge {berschlagen oder abrutschen, oder aufgrund

der Steilheit nicht aufwarts kommen.

Um dies zu vermeiden, ist es bekannt Schneefahrzeuge Uber ein
mittels Windenmaschine gespanntes Seil, das iber einen Uber das
Fahrerhaus hinausreichenden Kranarm gefihrt ist, an einer
entsprechenden Sicherungsvorrichtung als Ankerpunktplatz zu
sichern. Die Sicherungsvorrichtung ist stationar am oberen Ende
bzw. oberhalb des steilen Geldndes angebracht, in dem sich das
zu sichernde Fahrzeug bewegt. Dies gewdhrleistet zum einen das
ungehinderte Fortkommen der Schneefahrzeuge und ist zum anderen

eine geeignete Sicherung vor dem Abrutschen der Fahrzeuge.

In der AT14532(Ul) wird ein Pistengerat zur Préadparierung von
Skipisten beschrieben, welches an einer bergseitigen Seilwinde
gesichert 1ist, welche an ihrer Montageposition fest mit dem
Untergrund verbunden ist. Die Seilwinde ist stationdr angebracht
und kann nur durch hohen Aufwand auf- bzw. abgebaut werden.
Zzudem ist Dbeschrieben, dass gemal dem Stand der Technik
bergseitig ein Mast vorgesehen sein kann und die Seilwinde am

Pistengerat vorliegen kann.

Nach dem Stand der Technik ist es bekannt, besagten bergseitigen
Mast als dauerhafte Sicherungsvorrichtung vorzusehen, welche

unlésbar und unbeweglich im Untergrund verankert ist. Bekannte
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Sicherungsvorrichtungen weisen Gestelle oder Masten auf, die
iber den Erdboden bzw. die Schneedecke ragen und am oberen Ende
einen Befestigungspunkt aufweisen, wobei dieser mit einem festen
Abstand zum Boden vorliegt. Die Gestelle oder Masten sind fest
mit dem Erdboden verbunden, indem diese 1in ein Betonfundament
eingegossen sind, an Montageplatten eines solchen verschraubt
sind, oder mit mehreren Montageplatten und Erdschrauben
niedergespannt sind. Das Seil der Windenmaschine wird zur
Sicherung des Fahrzeugs am erhdoht liegenden Befestigungspunkt
fixiert, wodurch eine Verschneidung des Windenseiles in der

Gelandekontur vermieden wird.

Nachteilig am Stand der Technik ist, dass die Dbekannten
Sicherungsvorrichtungen ortsfest und 1im Wesentlichen wunlosbar
angebracht sind, also fest und unbeweglich mit dem Erdboden
verbunden sind. Da die Verankerung im Erdboden aufwandig ist,
sind die Sicherungsvorrichtungen nur mit viel Aufwand aufbaubar
und entfernbar, sodass diese an ihrem Aufstellungsort
verbleiben, auch wenn sie nicht bendétigt werden, wodurch das
Landschaftsbild eine Reeintrachtigung erfdhrt. Da sich die
Sicherungsvorrichtungen oft auf oder unmittelbar neben Skipisten
befinden, stellen diese zudem eine ernste Gefahr fiar
Wintersportler dar. Selbst bei Absicherung mit geeigneten
Schutzmatten (z.B. Prallschutzmatte) kdnnen schwere Verletzungen

nicht ausgeschlossen werden.

Ferner sind versenkbare Absperrpoller fir Stralen und
Abstellplatze bekannt (sogenannte Poller oder
Zufahrtskontrollpfahle). Diese Poller sind aufgrund ihres

Einsatzgebietes jedoch nur auf StoRfestigkeit bzw. Anpralllasten
ausgelegt, um Kraftfahrzeuge am Einfahren oder Parken z.B. auf
privaten Parkflachen zu hindern. Solche Poller sind
beispielsweise in den Schriften DE19955052 (A1), DE29901108(Ul),
DE9414554 (Ul) und US20070031189 (A1) beschrieben.

Alle genannten Absperrpoller haben als Gemeinsamkeit, dass sie
lediglich als Zufahrtsbeschrankung dienen und somit nur das

Fahrzeug am Ein-/Ausfahren hindern sollen, Jjedoch keine Bieg-,
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Zug- oder Querkraft aufnehmen und in den Untergrund ableiten

missen.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin eine
Vorrichtung zur Sicherung von Fahrzeugen oder Dbeweglichen
Gegenstanden 1in steilen Gelanden bereitzustellen, welche den
enormen auftretenden Lasten standhdalt und dennoch rasch und ohne

wesentlichen Aufwand entfernbar ist.

Zum Losen der Aufgabe wird vorgeschlagen, eine
Sicherungseinrichtung bereit zu stellen, welche eine im Erdboden
verankerte Bodenhiilse aufweist, 1in welcher ein Sicherungspfahl
aufgenommen ist, wobei der Sicherungspfahl entlang der
Langsrichtung der Rodenhiilse gefihrt bewegbar ist und am oberen
Endbereich des Sicherungspfahls ein Befestigungspunkt ZUur
Sicherung eines Fahrzeugs oder Gegenstandes vorliegt,
beispielsweise durch Anbindung eines Sicherungsseils mit
Lasthaken oder automatischer Spannzange. Der Sicherungspfahl

kann auch als Pfahlmast bezeichnet werden.

Der Begriff Sicherungseinrichtung wurde gewahlt, da die
Bodenhiilse im Inneren des Bodens angebracht ist und somit dort
eine Einrichtung darstellt, alternativ kann der erfindungsgeméle

Gegenstand auch als Sicherungsvorrichtung bezeichnet werden.

Die am oberen Endbereich des Sicherungspfahls angreifenden
Lasten des zu sichernden Fahrzeugs oder Gegenstandes werden lber
diesen in die Bodenhiilse und somit in deren vertikale
Fundamentachse eingeleitet und vom Boden bzw. vom Fundament
aufgenommen. Die Bodenhiilse kann auch als Kécher oder

Kdcheranker bezeichnet werden.

Der Sicherungspfahl (bzw. Pfahlmast) ist entlang der Bodenhiilse
(bzw. dem Koécher) in einem Bereich bewegbar, sodass dieser
vollstandig entfernbar ist, bevorzugt indem dieser vollstandig
in der BRodenhiilse versenkbar ist.

Gegenliber Dbekannten Sicherungseinrichtungen wird vorteilhaft
erreicht, dass die Absturzsicherung von Nutzfahrzeugen bei deren
Arbeitstatigkeit gegeben ist und zu Jjedem anderen Zeitpunkt

keine Vorrichtungsteile aus dem Boden zu ragen brauchen, welche
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eine Gefahrengquelle flir Wintersporttreibende oder Fahrzeuge
sind, oder eine optische Beeintradchtigung der Landschaft

darstellen.

Bevorzugt ist die Bodenhiilse (bzw. der Kocher) in einem

gegossenen Betonfundament verankert.

Bevorzugt ist der Sicherungspfahl (bzw. Pfahlmast) durch eine
Hebevorrichtung automatisiert axial entlang der Bodenhiilse
verstellbar. Bevorzugt ist dazu in oder unterhalb der Bodenhiilse

ein Antrieb vorgesehen.

Bevorzugt wird eine Sicherungseinrichtung vorgeschlagen, welche
eine Absicherung von Nutzfahrzeugen auf steilen Hangen
bereitstellt, wobei der Sicherungspfahl automatisiert entlang
seiner Langsrichtung in der Bodenhiilse, also axial zu dieser,

verfahrbar ist, zwischen

(a) einer ausgefahrenen Position, in der dieser einen erhdhten
Befestigungspunkt fir ein Seil zur Sicherung des Nutzfahrzeugs

bereitstellt, und

(b) einer eingefahrenen Position, 1in der dieser vollstandig
unter der Oberflidche der Schneeauflage, des Bodens und/oder des

eigenen Fundaments aufgenommen ist.

Bevorzugt weist die Bodenhiilse einen AuBenkdcher auf, welcher im
Boden verankert ist, und einen Innenkocher, welcher im
AuBenkdcher angeordnet ist und mit dem AuBRenkdcher 1lber eine
Flanschverbindung losbar verbunden ist, wobeil der
Sicherungspfahl im Innenkdcher gefithrt gelagert ist und die
Hebevorrichtung =zur Hohenverstellung des Sicherungspfahls mit
ihrem unteren Ende am unteren Ende des Innenkdchers befestigt
ist. Der Innenkécher kann nach Losen der Flanschverbindung

mitsamt der Hebevorrichtung aus dem Aulenkdcher gezogen werden.

Ein weiterer Aspekt der gegenstandlichen Erfindung betrifft ein
Verfahren zum erleichterten Sichern von Fahrzeugen bzw.
Anbringen des Sicherungsseils an einer Sicherungsvorrichtung, da
sich insbesondere bei hohen Befestigungspunkten, beispielsweise

mit einem Abstand zum Boden groRer zwei Meter, das Problem
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ergibt, dass ein manuelles Einhdangen oder ein automatisches

Andocken eines Lasthakens oder dhnlichem kaum mdglich ist.

Dieses Problem wird mit dem erfindungsgemidlien Verfahren gemal

Anspruch 10 geldst.
Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt eine schematische Darstellung einer besonders
bevorzugten erfindungsgeméalen Sicherungseinrichtung in

ausgefahrenem Zustand.

Fig. 2: zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten
erfindungsgemalien Sicherungseinrichtung in Teleskop-

Ausfihrung in ausgefahrenem Zustand.

Fig. 3: zeigt eine schematische Darstellung des Querschnitts
der besonders bevorzugten erfindungsgemalien

Sicherungseinrichtung in ausgefahrenem Zustand.

Fig. 4: zeigt eine schematische Darstellung des Querschnitts
der besonders bevorzugten erfindungsgemalien

Sicherungseinrichtung in eingefahrenem Zustand.

Fig. b5: zeigt eine schematische Darstellung des Querschnitts

einer dritten erfindungsgemalen Sicherungseinrichtung.

In Fig. 1 und Fig. 3 ist eine besonders bevorzugte
erfindungsgemdlle Sicherungseinrichtung in ausgefahrenem Zustand

dargestellt.

Die Sicherungseinrichtung weist einen Sicherungspfahl 1 auf,

welcher in einer Bodenhiilse 2 aufgenommen ist.

Der Sicherungspfahl 1 ist aus einem Profil, bevorzugt aus einem
Formrohr gebildet, dessen Umfang Dbeispielsweise wvieleckigq,
rechteckiqg, quadratisch, oval, oder rund oder als Polygon
ausgefihrt sein kann. Bevorzugt wird ein Quadratrohr verwendet
mit einer Kantenlange von vorzugsweise zwischen 150 mm und 700
mm. Im Fall eines Rechteckrohrs betragt die Breite bevorzugt
mindestens 150 mm, im Fall eines Rundrohrs Dbetragt der

Durchmesser bevorzugt zumindest 150 mm.
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Bevorzugt 1ist der Sicherungspfahl 1 aus einem durchgangigen
Formrohr gebildet, kann aber auch aus mehreren unterschiedlichen
oder identen Formrohren oder Formprofilen zusammengestellt bzw.
zusammengeschweillt sein. Bevorzugt weist der Sicherungspfahl 1
eine geschlossene Mantelfldche auf, sodass das bevorzugt hohle
Innere des Sicherungspfahls 1 gegenilber Witterungseinfliissen
geschiitzt ist. Der HohlkOrper, beispielsweise das Formrohr, des
Sicherungspfahls 1 ist an seinem oberen Ende verschlossen,
beispielsweise durch eine Montageplatte 4 fir die Anbringung

einer Befestigungsvorrichtung 3.

An seinem oberen Ende oder zumindest im oberen Endbereich,
beispielsweise an seinem oberen Viertel, welst der
Sicherungspfahl 1 eine Befestigungsvorrichtung 3 auf. Die
Befestigungsvorrichtung 3 ist ein Anschluss zur mechanischen und
gegebenenfalls wvollautomatischen Sicherung des zu sichernden
Fahrzeugs (z.B. einer Pistenbearbeitungsmaschine mit Seilwinde)
oder Gegenstands. Beispielsweise kdnnen Baume gesichert oder mit
einer Winde, beispielsweise Hebelwinde, in eine Richtung gezogen
werden, beispielsweise im Zuge von Schlagerungsarbeiten oder zum

Entfernen von verspannten Baumen im Fall eines Windrisses.

Die Befestigungsvorrichtung 3 kann insbesondere als Ose
ausgefiihrt sein, um Lasthaken oder sonstige Aufnahmen an dieser

einhangen zu koénnen.

Die Befestigungsvorrichtung 3 1ist bevorzugt um die Langsachse
des Sicherungspfahls 1 drehbar, bevorzugt um 360 Grad drehbar.
In anderen Worten liegt der Pfahlmast bevorzugt mit einem um

360° drehbaren Querhaupt vor.

Bevorzugt ragt von der Montageplatte 4 am oberen Ende des
Sicherungspfahls 1 ein zylindrischer Fortsatz senkrecht nach
oben, an welchem eine hohlzylindrische Hilse drehbar gelagert
ist, an welcher die Ose fiir den Lasthaken angebracht ist.

Die Bodenhiilse 2 ist bevorzugt als einseitig offener HohlkoOrper
ausgefiihrt, wobei der Sicherungspfahl 1 1im Querschnitt des
Hohlraums der Bodenhiilse 2 Platz findet, sodass der

Sicherungspfahl 1 in die Bodenhiilse 2 eingesteckt werden kann,
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beispielsweise auch permanent fir stationdre Zwecke. Bevorzugt
weist der Hohlraum der Bodenhiilse 2 dieselbe Querschnittsform
wie der Sicherungspfahl 1 auf, wobei der Querschnitt des
Hohlraums der Bodenhiilse 2 bevorzugt nur geringfligig groBer ist
als der Querschnitt des Sicherungspfahls 1, was vorteilhaft

hinsichtlich der Ableitung von Lasten ist.

Die Bodenhiilse 2 ist bevorzugt ebenfalls als Formrohr
ausgefiihrt, welches an seinem unteren Ende mit einer Grundplatte
5 +wversehen und durch diese wverschlossen 1ist, wobei in der
Grundplatte 5 ein Drainageelement zum Ableiten von Wasser

vorgesehen sein kann.

Am oberen Ende 1ist die Bodenhiilse 2 offen und kann hier eine
Dichtung zum Sicherungspfahl 1 aufweisen, welche den Eintritt
von Schmutz und/oder Wasser 1in den Hohlraum der Bodenhilse 2

verhindert.

Die Bodenhiilse 2 weist am oberen Ende bevorzugt einen Flansch 6

auf.

Die BRodenhiilse 2 weist an ihrer &auBeren Mantelfldche bevorzugt
Ankerelemente 7 auf, welche Fortsatze sind, die wvon der auferen
Mantelfladche abragen, bevorzugt an dieser angeschweilt sind.
Bevorzugt sind die Ankerelemente 7 aus gebogenen Stahlstdben
gebildet, welche jeweils mit ihren beiden Enden in Langsrichtung
der Bodenhiilse 2 beabstandet an der Bodenhiilse 2 verschweillt
sind. Die Anzahl der Ankerelemente 7 an der Bodenhiilse 2 kann
abhiangig wvon deren Lange gewdhlt werden. In der gezeigten
beispielhaften Ausfiithrungsvariante sind pro Seite der Bodenhiilse
2 drei Ankerelemente 7, somit an der gesamten Bodenhiilse 2 zwdlf

Ankerelemente 7 angebracht.

Bevorzugt ist die Bodenhiilse 2 aus zwel ineinanderlegenden
Hilsen bzw. Kdchern gebildet, namlich einem auBenliegenden
AuBenkocher 8, welcher die Ankerelemente 7 und den Flansch 6
aufweist und einem Innenkdcher 9, welcher in den AuBenkdcher 8
eingesetzt 1ist, wobei der Sicherungspfahl 1 im Innenkdcher 9
vorliegt. Der Innenkdcher 9 kann somit auch als Innenhiilse

bezeichnet werden und der AuBenkdcher 8 als AuBenhiilse, wobei
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Innenhiilse und AuBenhiilse ineinander liegend die Bodenhiilse 2
bilden. Der Innenkdcher 9 kann als Hohlkdrper oder Hohlprofil
vorliegen, wobei dieser keine geschlossene Mantelfléache
aufzuweisen braucht, da dieser vollstadndig im AuBenkdcher 8
aufgenommen ist. Der Innenkdcher 9 weist an seinem oberen Ende
einen Flansch 10 auf, welcher auf dem Flansch 6 des AuBenkdchers
8 aufliegt. Der Flansch 10 ist 1losbar am Flansch 6 befestigt,
bevorzugt durch eine Schraubverbindung. Nach Losen der
Verbindung, insbesondere Schraubverbindung, kann der Innenkdcher

9 aus dem AuBenkdcher 8 gezogen werden.

Die Bodenhiilse 2 oder sofern vorgesehen deren Innenkdcher 9 kann
am oberen Ende Dbevorzugt am Flansch 6 oder Flansch 10 einen
Anschlag (nicht dargestellt) fur den Sicherungspfahl 1
ausbilden, sodass dieser nur bis zu einer gewissen HoOhe aus der
Bodenhilse 2 ausgefahren bzw. gezogen werden kann.
Beispielsweise kann der Sicherungspfahl 1 erst nach Entfernen
des Anschlags vollstdndig aus der Bodenhiilse 2 entnommen werden.
Beispielsweise kann der Sicherungspfahl 1 gemeinsam mit dem

Innenkdcher 9 nach Losen der Flanschverbindung entfernt werden.

Der Sicherungspfahl 1 kann im ausgefahrenen Zustand auch
mechanisch an der Bodenhiilse 2 oder falls vorgesehen dem
Innenk&cher 9 fixiert werden, beispielsweise durch einen
Sicherungsbolzen, welcher durch ein Element der Bodenhiilse 2 und
ein Element des Sicherungspfahls 1 ragt, oder Jeweils direkt

durch deren Formrohr oder deren stabartiges Vollkdrperprofil.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, kann der Sicherungspfahl 1
teleskopartig ausgefithrt sein, indem dieser aus ineinander
verschachtelten Formrohren gebildet ist. Vorteilhaft 1lasst sich
so eine Ausfahrhdhe des Sicherungspfahls 1 erreichen, welche die
Lange der Bodenhilse 2 Ubersteigen kann. Die Formrohre
Uberlappen sich im voll ausgefahrenen Zustand jeweils bevorzugt
Uber eine Lange von zumindest 100 c¢cm Dbesonders bevorzugt

zumindest 130 cm.

In Fig. 3 ist der Querschnitt der bevorzugten erfindungsgemidBen

Sicherungseinrichtung in der Einbausituation im ausgefahrenen
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Zustand gezeigt. Der Sicherungspfahl 1 kann bevorzugt durch eine
Hebevorrichtung 11 entlang der Langsrichtung der Bodenhiilse 2
verfahren werden. Die Hebevorrichtung 11 ist einerseits am
unteren Ende der Bodenhiilse 2, bevorzugt an deren Innenkdcher 9
befestigt und andererseits am Sicherungspfahl 1, bevorzugt an
dessen oberen Endbereich, beispielsweise an der Montageplatte 4
flir die Befestigungsvorrichtung 3. Die Hebevorrichtung 11 wird
durch einen geeigneten Antrieb 12 beispielsweise elektrisch,
hydraulisch- oder ©pneumatisch angetrieben. Aber auch eine
manuelle bzw. mechanische Betdtigung ist denkbar, beispielsweise
iber eine Kurbel oder einen Seilzug. Die Hebevorrichtung 11 ist
bevorzugt eine Hubspindel, da diese im Hohlraum des
Sicherungspfahl 1 gut Platz findet und ihre Position ohne
Energieaufwand also auch beim Ausfall der Versorgung des
Antriebs 12 halt. Alternativ kann die Hebevorrichtung 11 auch

einen Linearmotor aufweisen, bzw. ein Linearmotor sein.

Bei hydraulischem oder pneumatischem Antrieb kann der ndtige
hydraulische oder pneumatische Druck durch eine elektrische
Pumpe aufgebracht werden, denkbar ist aber auch eine manuell

betatigte Pumpe.

Die elektrische Versorgung einer Pumpe oder eines direkten
elektrischen Antriebs 12 der Hebevorrichtung 11 kann durch ein
verlegtes Stromkabel, eine Batterie oder ein Akku bereitgestellt
werden. Denkbar ist auch, einen Anschluss flir die Verbindung mit
der Fahrzeugbatterie eines nachfolgend =zu sichernden Fahrzeugs

vorzusehen.

Bevorzugt sind alle Komponenten zur Bereitstellung der Energie
(elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch) unter der Erde oder
auBerhalb des Gefahrenbereichs, beigpielsweise aulBerhalb einer
Skipiste, angeordnet. Die benttigte Energie wird Uber
Versorgungsleitungen 13 bereitgestellt, welche bevorzugt in
einem Versorgungskanal 14 der Bodenhiilse 2 verlaufen. Der
Versorgungskanal 14 ist durch eine Ausbuchtung des Profils der
Bodenhiilse 2, beziehungsweise deren Aulenkdchers 8, gebildet,

welche bevorzugt zentral an einem Teilbereich einer Seitenkante
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des Profils wvorliegt. Wie in Fig. 1 gut zu erkennen 1ist,
verlauft der Versorgungskanal 14 bevorzugt entlang einer Seite
des AuBRenkdchers 8 von dessen oberem Ende bis zu dessen unterem
Ende. Der Flansch 6 des AuBenkdchers 8 weist eine Aussparung
auf, welche den Hohlraum des Versorgungskanals 14 freildsst. In
Richtung der Hebevorrichtung 11 bzw. in Richtung des
Sicherungspfahls 1 ist der Versorgungskanal 14 durch den
Innenkdcher 9 verschlossen, wobeil dieser an seinem unteren Ende
eine Durchleitung fiir die Versorgungsleitungen 13 aufweist. Die
Versorgungsleitungen 13 sind am untenliegenden Antrieb 12 der
Hebevorrichtung 11 angeschlossen. Bei Entnahme des Innenkdchers
9 aus dem AulBenkdcher 8 wird somit die Hebevorrichtung 11 samt
Antrieb 12 mitentnommen und die Versorgungsleitungen 13 werden

entlang des Versorgungskanals 14 mit herausgezogen.

Selbst 1im wvoll ausgefahrenen Zustand, beziehungsweise 1in der
obersten Position, in welcher der Sicherungspfahl 1 beziglich
der Bodenhiilse 2 fixierbar ist, ragt der Sicherungspfahl 1 noch
in die Bodenhiilse 2 hinein, um eine fladchige Kraftibertragung
sicher =zu stellen. Bevorzugt vragt der Sicherungspfahl 1 bei
Sicherung eines Fahrzeugs oder Gegenstandes mindestens 100 cm
besonders bevorzugt mindestens 130 c¢cm in die Bodenhiilse 2

beziehungsweise falls vorhanden deren Innenkdcher 9 hinein.

Die Bodenhiilse 2 bzw. deren AuBlenkdcher 8 ist mit dem Untergrund
fest und bevorzugt dauerhaft verbunden, beispielsweise indem

diese in ein Betonfundament 15 eingegossen ist.

Die mit einer wesentlichen horizontalen Komponente angreifenden
Lasten am Befestigungsvorrichtung 3 werden somit {dber den
Sicherungspfahl 1 und die Bodenhiilse 2 in die vertikale
Fundamentachse eingeleitet und vom Betonfundament 15

aufgenommen.

Der Sicherungspfahl 1 kann an seinem oberen Ende mit der
Hebevorrichtung 11 mechanisch verbunden sein, sodass dieser
nicht {ber den maximalen Hub der Hebevorrichtung 11 angehoben
werden kann. Insbesondre kann die Hebevorrichtung 11 an der

Montageplatte 4 losbar befestigt sein, wobei die Montageplatte 4
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selbst 1ldsbar am Sicherungspfahl 1 ©befestigt ist, um das
Zusammenstellen und Demontieren der erfindungsgemalien

Vorrichtung vor Ort zu erleichtern.

Die Hebevorrichtung 11 kann aber auch lediglich an der
Montageplatte 4 anliegen, wobei die Rickstellung des
Sicherungspfahls 1 beim Einfahren der Hebevorrichtung 11 in

diesem Fall aufgrund der Gewichtskraft erfolgt.

Wie in Fig. 3 und 4 dargestellt, ist die Bodenhiilse 2 bevorzugt
vollstandig im Boden versenkt, wobei bevorzugt in Richtung des
Bodens an die Bodenhiilse 2 ein kurzer Schacht 16 anschlieBt,
welcher Platz flir die Befestigungsvorrichtung 3 bietet. Der
Schacht 16 kann mit einem Schachtdeckel 17 verschlossen werden,
wenn die Vorrichtung la@ngere Zeit nicht verwendet wird, wie in
Fig. 4 dargestellt ist. In Fig. 4 1ist =zudem eine Steuerung 18
schematisch dargestellt, welche zur Steuerung der
Energieversorgungseinheit 19 des Antriebs 12 dient. Die
Energieversorgungseinheit 19 kann selbst einen Energiespeicher
aufweisen, oder mit Energie versorgt werden, welche die
Energieversorgungseinheit 19 ggf. 1in eine andere Energieform
umwandelt und bei BRetdtigung der Steuerung 18 an den Antrieb 12
freigibt. Die Steuerung 18 kann drahtgebunden oder drahtlos,
beispielsweise aus der Distanz per Funk erfolgen. Die
gegenstandliche Erfindung kann sowohl mittels Funksteuerung
bedienbar sein, als auch mittels direktem Schalter an der
erfindungsgemdlen Sicherungseinrichtung. Zur Betatigung des
Schalters an der erfindungsgemédfBen Sicherungseinrichtung oder an
einer gseparaten ortsfesten Steuerung 18 ist beispielsweise
zusatzlich ein Sicherheitsschliissel notwendig. Insbesondere bei
selten zu verstellenden Sicherungseinrichtungen kann das
Bereitstellen der Energie manuell oder durch zusatzliche

Maschinen erfolgen.

Am unteren Ende weist die Bodenhiilse 2 bevorzugt einen Abfluss
20 auf, beispielsweise in Form eines Drainagerohrs, welcher zum
Abfithren wvon eventuell in diese eindringende Fliissigkeit

insbesondere Schmelzwasser dient.
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Die Verstellung kann alternativ durch mechanisches Anheben des
gesamten Sicherungspfahls 1, beispielsweise mit einem Lastkran
eines externen Fahrzeugs erfolgen, wobei der Sicherungspfahls 1
nach erfolgter Positionierung in seiner Position stationar
verbleibt, bis eine neuerliche Verstellung durch eine solche

Positionsanderung des gesamten Sicherungspfahls 1 erfolgt.

Eine solche Verstellung kann bei einer weiteren
erfindungsgemdlen Ausfihrungsvariante erfolgen, wie in Fig. 5
veranschaulicht. Im Reispiel der Fig. 5 ist die Bodenhiilse 2
einstlickig ausgebildet, 1liegt also ohne eine Innenhiilse bzw.
einem Innenkdcher 9 wvor. Der Sicherungspfahl 1 ist in der
Bodenhiilse 2 axial gefithrt und kann zumindest an einer Position
entlang der Langsrichtung der Bodenhiilse 2 fixiert werden. Das
Fixieren kann wie in Fig. 5 veranschaulicht beispielsweise durch
zumindest einen Bolzen 21 erfolgen, welcher durch eine Offnung
der Bodenhiilse 2 und eine Offnung des Sicherungspfahls 1
geschoben ist. Wird der Bolzen 21 entfernt, kann der
Sicherungspfahl 1 weiter in die Bodenhiilse 2 abgesenkt werden,
oder weiter (bis hin zu ganz) aus dieser herausgezogen werden.
Bevorzugt kann der Sicherungspfahl 1 an unterschiedlichen
Positionen fixiert werden, sodass die Befestigungsvorrichtung 3
auf unterschiedlichen Hohen vorliegen kann. Dies kann
beispielsweise dadurch erfolgen, dass der Sicherungspfahl 1 wie
dargestellt entlang seiner Langsrichtung mehrere zueinander
beabstandete Offnungen fiir den Bolzen 21 aufweist. Natiirlich

kébnnte auch die in Fig. 5 dargestellte Ausfihrungsvariante mit

einer Verstellvorrichtung bzw. Hebevorrichtung 11 erganzt
werden.
Das Errichten der erfindungsgemalen Sicherungseinrichtung

erfolgt gemal den Schritten a) Ausheben bzw. Bohren eines Lochs
mit einer grohlReren Lange als Jene der Bodenhiilse 2, Db)
Platzieren der Bodenhiilse 2 in einer definierten HOhe beziiglich
des Lochgrunds und in einer definierten, bevorzugt senkrechten
Ausrichtung, c¢) VergieBen des Lochs mit Beton zur Fixierung der

Bodenhiilse 2, d) axiales Einfiihren des Sicherungspfahls 1 in die
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Bodenhiilse 2 und Fixieren an einer Position entlang der
Langserstreckung der Bodenhiilse 2. Der Sicherungspfahl 1 kann
dabei in modularen GroRen beziehungsweise als Monoblock mit
fester Lange vorliegen, wie in den geordneten Typen 120 cm, 200
cm, 300 cm, 400 cm, 500 cm oder 600 cm. Der Sicherungspfahl 1
kann als Vollkorper, beispielsweise als Profilelement,
insbesondere als verbreiteter Profilstahl (I, U, T, S, ..) oder
auch als Schneckenprofil, ausgefithrt sein, oder wie zuvor
beschrieben bevorzugt als Hohlkorper, insbesondere als
Stahlhohlprofil. Zum Entfernen des Sicherungspfahls 1 wird die
Fixierung des Sicherungspfahls 1 an der Bodenhiilse 2 geldst und
der Sicherungspfahl 1 wird axial aus der Bodenhiilse 2 gezogen.
Die Bodenhiilse 2 verbleibt im Boden und kann durch den
Schachtdeckel 17 verschlossen werden. Fiir den Zeitraum, in
welchem der Sicherungspfahls 1 in der Bodenhiilse 2 verbleibt,
kann dieser als stationare Sicherungseinrichtung bezeichnet

werden.

Das Errichten der besonders bevorzugten erfindungsgemalien
Sicherungseinrichtung mit AuBRenkdcher 8, Innenkécher 9 und
Hebevorrichtung 11 erfolgt gemal den Schritten a) Ausheben bzw.
Bohren eines Lochs mit einer grolReren Lange als Jjene des
Aulenkdchers 8, b) Platzieren des AubBenkdchers 8 i1in einer
definierten Hohe beziiglich des Lochgrunds und in einer
definierten, bevorzugt senkrechten Ausrichtung, c¢) VergielBen des
Lochs mit Beton zur Fixierung des Aulenkdchers 8, d) Platzieren
des Innenkdchers 9 mit der darin befestigten Hebevorrichtung 11
im AuBenkdcher 8 und Befestigung des Innenkdéchers 9 am
AuBenkdécher 8 und d) Platzieren des Sicherungspfahls 1 im

Innenkdcher 9.

Der Innenkdcher 9 mit der daran befestigten Hebevorrichtung 11
und dem Sicherungspfahl 1 kann auch als vormontierte Einheit in
den Aulenkdcher 8 eingesetzt werden, um den Montageaufwand vor
Ort gering zu halten. Das Einsetzen des Innenkdchers 9 mit der
daran befestigten Hebevorrichtung 11 und dem Sicherungspfahl 1

kann bereits vor der Platzierung des AuBenkdchers 8 im Loch

14/30ce 13



S 2772

erfolgen, sodass die gesamte erfindungsgemalie
Verstellvorrichtung als vormontierte Einheit angeliefert werden
kann und 1lediglich die Energieversorgung am oberen Ende des

AuRenkdchers 8 angeschlossen werden muss.

Die Profile der Formrohre (des Sicherungspfahl 1, der Bodenhiilse
2 oder des AuBenkdéchers 8 und des Innenkdchers 9) der
gegenstandlichen Erfindung kénnen als gangige Standardprofile
(z.B. Formrohr quadratisch, Formrohr rund, Formrohr Prisma,
Formrohr owval, Vollstahlkoérper, sonstiger Polygonprofilkorper
usw.) ausgefihrt werden und Dbestehen bevorzugt aus Stahl,
insbesondere aus 5355 und hoher, aber auch Kunststoffe oder

Kohlefaserverbundstoffe sind denkbar.

Zum Entfernen des Sicherungspfahls 1 der bevorzugten
erfindungsgemalien Sicherungseinrichtung mit Aulenkdcher 8,
Innenkdcher 9 und Hebevorrichtung 11 wird der Sicherungspfahls 1
mit der Hebevorrichtung 11 vollstadndig in den Innenk&cher 9 bzw.

unter die Bodenoberfliche abgesenkt.

Die Lange eines Sicherungspfahls 1 inklusive
Befestigungsvorrichtung 3 ohne Teleskopausfihrung betragt
bevorzugt zwischen 170 cm bis 570 cm. Die Tiefe des Hohlraums
der Bodenhiilse 2 Dbzw. des Innenkéchers 9 Dbetragt bevorzugt

zwischen 200 cm und 570 cm.
Die Tiefe des Schachts 16 betrdgt bevorzugt 20 cm bis 40 cm.

Die Einbautiefe des Sicherungspfahls 1 also die Tiefe des
Hohlraums der Bodenhiilse 2 plus der Tiefe des Schachts 16

betragt bevorzugt zwischen 220 cm und 570 cm.

Die HoOhe der Befestigungsvorrichtung 3 Uber dem Boden betragt
ohne Teleskopausfihrung bevorzugt maximal 100 cm bis 500 cm. Die
Hohe der Befestigungsvorrichtung 3 iber dem Boden betrdagt bei

Teleskopausfihrung bevorzugt maximal 550 cm.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind beispielhafte

Dimensionierungen angegeben:
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Hohe der Befesti- Lange des | Einbautiefe des

gungsvorrichtung 3 | Sicherungspfahls 1 Sicherungspfahls 1

Uber dem Boden

1m 2,3 m 2,7 m
2 m 3,3 m 3,7 m
3 m 4,3 m 4,7 m
4 m 5,3 m 5,7 m

Tabelle 1: Reispielhafte Dimensionierung

Die gegenstandliche Sicherungseinrichtung halt aufgrund des
robusten Aufbaus einer Querkraftbelastung stand, welche aus
jeder Richtung von 360° um den Drehpunkt der
Befestigungsvorrichtung 3 auftreten kann und halt insbesondere
auch den daraus resultierenden Biege- und Zugbelastungen stand.
Die Sicherungseinrichtung ist bevorzugt fir eine Arbeitslast von
mindestens 5 t und eine dynamische Uberlast (Sicherheit) von

mindestens 9 t dimensioniert.

Die gegenstdndliche Erfindung kann ganzjahrig bzw. saisonal als
stationdre Sicherungseinrichtung mit fixiertem Sicherungspfahl
und somit stationdarem erhohtem Befestigungspunkt verwendet
werden, oder vor bzw. bei jedem Sicherungsvorgang in ihrer Ho&he

verstellt werden.

Bevorzugt kann der Sicherungspfahl 1 wvollstandig in die
Bodenhiilse 2 bzw. falls vorhanden deren Innenkdcher 9 versenkt

werden.

Die gegenstadndliche Verstellvorrichtung kann bevorzugt an jeder
beliebigen Position ihres Hubes gestoppt werden, bzw. ist

bevorzugt gesteuert hohenverstellbar.

Wird die erfindungsgemaBe Sicherungseinrichtung langere Zeit
nicht verwendet, kann der Sicherungspfahl 1 aus der Bodenhiilse 2
entnommen werden. Beispielsweise konnte so ein Sicherungspfahl 1

nacheinander an mehreren Bodenhiilsen 2 eingesetzt werden, oder
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nach saisonalem Betrieb eingelagert werden. Im allgemeinsten
Fall kann die erfindungsgemafRe Sicherungseinrichtung somit eine
im Boden verankerte Bodenhiilse 2 und einen darin eingesetzten
Sicherungspfahl 1 aufweisen, wobei die Bodenhiilse 2 eine Fihrung
fir den Sicherungspfahl 1 bildet und der Sicherungspfahl 1 an
einer gewlinschten Position entlang der Langsrichtung der
Bodenhiilse 2 fixiert ist oder durch eine Hebevorrichtung 11
gehalten werden kann, um einen am Sicherungspfahl 1 gegeniber
dem BRoden erhéht liegenden Befestigungspunkt zur Sicherung von
Fahrzeugen oder beweglichen Gegenstanden in steilem Gelande

bereit zu stellen.

In einem bevorzugten erfindungsgemallien Verfahren zur Sicherung
eines Nutzfahrzeuges wird zuerst der Sicherungspfahl 1, oder
lediglich der Befestigungspunkt am Sicherungspfahl 1 in seiner
Hohe beziiglich des Untergrunds verstellt, um das Sichern des
Nutzfahrzeugs am Befestigungspunkt zu erleichtern.
Beispielsweise kann dies erfolgen, um den Befestigungspunkt auf
eine Hbhe zu bringen, in welcher das Einhdngen eines Lasthakens
manuell vorgenommen werden kann. FEine weitere Moglichkeit
besteht darin, dass, wenn der Lasthaken Dbzw. eine andere
Andockvorrichtung am Kranarm oder einem anderen erhdhten Punkt
des zu sichernden Nutzfahrzeugs vorliegt, der Befestigungspunkt
durch Hohenverstellung des Sicherungspfahls 1, oder des
Befestigungspunkts am Sicherungspfahl 1, auf die Hohe des
Lasthakens bzw. der Andockvorrichtung des Nutzfahrzeugs gebracht
wird. Dabei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Hohe des
Lasthakens bzw. der Andockvorrichtung des Nutzfahrzeugs von der
erfindungsgemalien Sicherungseinrichtung sensorisch erfasst wird,
oder die HoOhe des Lasthakens bzw. der Andockvorrichtung des
Nutzfahrzeugs vom Nutzfahrzeug an die Sicherungseinrichtung
kommuniziert wird, woraufhin der Befestigungspunkt durch die
Steuerung 18 automatisch auf eine HOhe mit dem Lasthaken bzw.
der Andockvorrichtung des Nutzfahrzeugs gebracht wird, sodass
das Sichern des Nutzfahrzeugs automatisch oder halbautomatisch

erfolgen kann, indem das Nutzfahrzeug auf den Sicherungspfahl 1
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zubewegt wird und dieser den Befestigungspunkt automatisch auf
den Lasthaken bzw. die Andockvorrichtung ausrichtet, wobei dazu
bevorzugt auch das Gelenk, mit welchem die
Befestigungsvorrichtung 3 und somit der Befestigungspunkt
drehbar am Sicherungspfahl 1 gelagert ist, {lUber einen Antrieb

aktiv verstellbar ist.

Zur bergseitigen Sicherung wvon Nutzfahrzeugen oder beweglichen
Gegenstanden 1in steilem Gelande an einem erhdht liegenden
Befestigungspunkt einer Sicherungseinrichtung, welche ortsfest
und bleibend im Untergrund verankert ist, wird also
vorgeschlagen, dass die Sicherungseinrichtung eine
Befestigungsvorrichtung 3 aufweist, die den gegeniiber dem Boden
erhoht liegenden Befestigungspunkt zur bergseitigen Sicherung
von Fahrzeugen in steilem Geldnde bereit stellt, wobei entweder
die Sicherungseinrichtung im Boden oder die
Befestigungsvorrichtung 3 an der Sicherungseinrichtung
hohenverstellbar ist, wobei das Sichern des Nutzfahrzeugs oder

beweglichen Gegenstands folgende Schritte umfasst,

Verfahren des Befestigungspunkts auf eine erste HoOhe beziiglich
des Bodens, in welcher das Anbinden eines Sicherungsseils des zu

sichernden Nutzfahrzeugs oder beweglichen Gegenstands erfolgt,

Verfahren des Befestigungspunkts auf eine zweite HOhe beziiglich
des Bodens, in welcher das Nutzfahrzeugs oder der bewegliche
Gegenstand wahrend seiner BRewegung am steilen Gelande von der

Sicherungseinrichtung gesichert wird.

Als Sicherungseinrichtung eignet sich dafir insbesondere die
erfindungsgemdlle Sicherungseinrichtung mit Bodenhiilse 2 und

Sicherungspfahl 1.

Bevorzugt kann der Sicherungspfahl 1 mit zumindest einer
Warnvorrichtung versehen sein, welche einerseits den
Sicherungspfahl 1 kennzeichnen kann und/oder einen Hinweis auf
das gespannte Seil des gesicherten Fahrzeugs geben kann.
Bevorzugt ist am Sicherungspfahl 1, insbesondere an einem
stationdren Sicherungspfahl 1, eine optische Warnvorrichtung

angebracht, beispielsweise ein Warnlicht, eine Anzeigefldche mit
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einem Warnhinweis in Form von Schrift- oder Bildinhalten, oder
eine Lichtquelle, welche ausgehend vom Sicherungspfahl 1 das
Seil beleuchtet, welche also bevorzugt mit dem Befestigungspunkt
mitgedreht wird. Zudem kann der Sicherungspfahl 1 akustische
Signalgeber wie ©programmierte Sprachmodule mit Lautsprecher

aufweisen.

Dadurch, dass der erfindungsgemidle Sicherungspfahl 1 vollstandig
unter der Schneeauflage versenkbar ist und/oder mit den
genannten Warnvorrichtungen versehen ist, kann dieser
insbesondere auch direkt in einer Skipiste vorgesehen sein,
beispielsweise mittig in dieser, da diese Anordnung der
erfindungsgemdlien Sicherungsvorrichtung fliir die BRearbeitung der
Piste durch eine gesicherte Pistenmaschine vorteilhaft ist, da
so auch bei breiten Pisten ein mdglichst geringer Seilwinkel

resultiert.
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Anspriiche

1.

Sicherungseinrichtung zur bergseitigen Sicherung von
Fahrzeugen oder beweglichen Gegenstanden in steilem Gelande,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine im Boden verankerte
Bodenhiilse (2) und einen darin eingesetzten Sicherungspfahl
(1) aufweist, welcher entlang der Langsrichtung der

Bodenhiilse (2) gefihrt in dieser gelagert ist und an einer

Position entlang der Langsrichtung der Bodenhiilse (2)
entweder lo6sbar fixiert ist oder durch eine
Verstellvorrichtung (11) gehalten ist, um mit einer am

Sicherungspfahl (1) gegeniiber dem Boden erhdht liegenden
Befestigungsvorrichtung (3) einen Befestigungspunkt ZUr
bergseitigen Sicherung wvon Fahrzeugen oder Gegenstanden in

steilem Gelande bereit zu stellen.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung (3) am
Sicherungspfahl (1) drehbar gelagert ist, sodass diese um die
Langsachse des Sicherungspfahls (1) schwenkbar ist, bevorzugt

um 360°.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) durch eine

Hebevorrichtung (11) mit einem Antrieb (12) hohenverstellbar

ist.
Sicherungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) durch die

Hebevorrichtung (11) mit dem Antrieb (12) zwischen einer
ersten Position, in welcher der Sicherungspfahl (1)
vollstandig unter der Bodenoberfldche aufgenommen ist und
zumindest einer zweiten Position, 1n welcher dieser den
erhoht liegenden Befestigungspunkt zur bergseitigen Sicherung
von Fahrzeugen in steilem Gelande bereitstellt, entlang der

Langsrichtung der Bodenhiilse (2) verfahrbar ist.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) ein nach unten
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offener Hohlkdrper ist und die Hebevorrichtung (11) im

Inneren des Sicherungspfahls (1) vorliegt.

6. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bodenhiilse (2) einen Aulenk&cher
(8), welcher im Boden verankert ist, und einen Innenkdcher
(9) aufweist, welcher mit dem Aubenkdcher (8) Uber eine
Flanschverbindung losbar verbunden ist, wobeil der
Sicherungspfahl (1) im Innenkdcher (9) gefithrt gelagert ist
und die Hebevorrichtung (11) mit ihrem unteren Ende am

unteren Ende des Innenkdchers (9) befestigt ist.

7. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der AuBenkdcher (8) entlang seiner
Langserstreckung einen Versorgungskanal (14) aufweist,

welcher durch eine Ausstilpung des Profils des AuBenkdchers
(8) gebildet ist, welche nach Innen hin durch den Innenk&cher
(9) begrenzt ist, wobei Versorgungsleitungen (13) durch den
Versorgungskanal (14) zum unteren Ende des Innenkdchers (9)
verlaufen und den dort vorliegenden Antrieb (12) mit Energie

versorgen.

8. Sicherungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) in der
Bodenhiilse (2) in einer Position 1losbar fixiert ist oder
durch eine Verstellvorrichtung (11) gehalten ist, in der der
Befestigungspunkt am Sicherungspfahl (1) auf einer Hohe wvon
maximal 100 cm bis 550 cm {iber dem Bodenniveau vorliegt,
wobei der Sicherungspfahl (1) in Jjener Position, in welcher
er einen gegenlber dem Boden erhoht liegenden
Befestigungspunkt zur bergseitigen Sicherung wvon Fahrzeugen
in steilem Gelande Dbereit stellt, in einem Ausmall von
zumindest 100 cm bevorzugt zumindest 130 cm in die Bodenhiilse

(2) hineinragt.

9. Sicherungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 38,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1)
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10.

teleskopartig aus mehreren ineinander verschachtelten

Hohlprofilen ausgebildet ist.

Verfahren zur bergseitigen Sicherung von Nutzfahrzeugen oder
beweglichen Gegenstanden in steilem Geldnde an einem erhdht
liegenden Befestigungspunkt einer Sicherungseinrichtung,
welche ortsfest und bleibend im Untergrund verankert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungseinrichtung eine
Befestigungsvorrichtung (3) aufweist, die den gegeniiber dem
Boden erhoht liegenden BRefestigungspunkt zur bergseitigen
Sicherung wvon Fahrzeugen in steilem Geladnde bereit stellt,
wobei entweder die Sicherungseinrichtung im Boden oder die
Befestigungsvorrichtung (3) an der Sicherungseinrichtung
hohenverstellbar ist, wobei das Sichern des Nutzfahrzeugs

oder beweglichen Gegenstands folgende Schritte umfasst,

Verfahren des Befestigungspunkts auf eine erste Hohe
beziiglich des Bodens, in welcher das Anbinden eines
Sicherungsseils des zu sichernden Nutzfahrzeugs oder

beweglichen Gegenstands erfolgt,

Verfahren des Befestigungspunkts auf eine zweite Hohe
beziiglich des Bodens, in welcher das Nutzfahrzeugs oder der
bewegliche Gegenstand wahrend seiner Bewegung am steilen

Gelande von der Sicherungseinrichtung gesichert wird.
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Anspriche

1. Sicherungseinrichtung ZUr bergseitigen Sicherung von
Fahrzeugen oder beweglichen Gegenstanden in steilem Gelande,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine im Boden verankerte
Bodenhiilse (2) und einen darin eingesetzten Sicherungspfahl
(1) aufweist, welcher entlang der Langsrichtung der Bodenhiilse
(2) gefithrt in dieser gelagert ist und an einer Position
entlang der Langsrichtung der Bodenhiilse (2) entweder losbar
fixiert ist oder durch eine Hebevorrichtung (11) gehalten ist,
um mit einer am oberen Endbereich des Sicherungspfahls (1)
gegeniber dem Boden erhoéht liegenden Befestigungsvorrichtung
(3) einen Befestigungspunkt zur bergseitigen Sicherung wvon
Fahrzeugen oder Gegenstdnden 1in steilem Geladnde bereit zu
stellen, wobei die Sicherungseinrichtung einer
Querkraftbelastung an der Befestigungsvorrichtung (3) wvon

mindestens 5 t Stand halt.

2. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsvorrichtung (3) am Sicherungspfahl (1)
drehbar gelagert ist, sodass diese um die Langsachse des

Sicherungspfahls (1) schwenkbar ist, bevorzugt um 360°.

3. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) durch eine
Hebevorrichtung (11) mit einem Antrieb (12) hohenverstellbar

ist.

4. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sicherungspfahl (1) durch die Hebevorrichtung (11)
mit dem Antrieb (12) zwischen einer ersten Position, in welcher
der Sicherungspfahl (1) vollstandig unter der Bodenoberflache
aufgenommen ist und zumindest einer =zweiten Position, in
welcher dieser den erhdht liegenden Befestigungspunkt zur
bergseitigen Sicherung von Fahrzeugen 1in steilem Geléande
bereitstellt, entlang der La&ngsrichtung der Bodenhiilse (2)

verfahrbar ist.
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5. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sicherungspfahl (1) ein nach unten offener Hohlk&rper
ist und die Hebevorrichtung (11) im Inneren des

Sicherungspfahls (1) vorliegt.

6. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bodenhiilse (2) einen Aulbenkdcher (8), welcher im Boden
verankert ist, und einen Innenkdcher (9) aufweist, welcher mit
dem AuBenkdcher (8) 1Uber eine Flanschverbindung 1losbar
verbunden ist, wobei der Sicherungspfahl (1) im Innenkdcher
(9) gefihrt gelagert ist und die Hebevorrichtung (11) mit ihrem
unteren Ende am unteren Ende des Innenkdchers (9) befestigt

ist.

7. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der AuBenkdcher (8) entlang seiner Langserstreckung einen
Versorgungskanal (14) aufweist, welcher durch eine Ausstilpung
des Profils des AuBenkdchers (8) gebildet ist, welche nach
Innen hin durch den Innenkdcher (9) begrenzt ist, wobei
Versorgungsleitungen (13) durch den Versorgungskanal (14) zum
unteren Ende des Innenkdchers (9) verlaufen und den dort

vorliegenden Antrieb (12) mit Energie versorgen.

8. Sicherungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) in der Bodenhiilse
(2) in einer Position 1lodsbar fixiert ist oder durch eine
Hebevorrichtung (11) gehalten ist, in der der
Befestigungspunkt am Sicherungspfahl (1) auf einer Hohe wvon
maximal 100 cm bis 550 cm Uber dem Bodenniveau vorliegt, wobei
der Sicherungspfahl (1) in jener Position, in welcher er einen
gegeniber dem BRoden erhoht liegenden Befestigungspunkt zur
bergseitigen Sicherung von Fahrzeugen in steilem Gelande
bereit stellt, in einem Ausmal von zumindest 100 cm bevorzugt

zumindest 130 cm in die Bodenhiilse (2) hineinragt.

9. Sicherungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass der Sicherungspfahl (1) teleskopartig aus
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mehreren ineinander verschachtelten Hohlprofilen ausgebildet

ist.

10. Verfahren zur bergseitigen Sicherung von Nutzfahrzeugen oder
beweglichen Gegenstanden in steilem Geladnde an einem erhdht
liegenden Befestigungspunkt einer Sicherungseinrichtung,
welche ortsfest und bleibend im Untergrund verankert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungseinrichtung eine
Befestigungsvorrichtung (3) aufweist, die den gegeniiber dem
Boden erhoht 1liegenden Befestigungspunkt zur bergseitigen
Sicherung wvon Fahrzeugen 1in steilem Geldnde bereit stellt,
wobei entweder die Sicherungseinrichtung im Boden oder die
Befestigungsvorrichtung (3) an der Sicherungseinrichtung
hohenverstellbar ist, wobei das Sichern des Nutzfahrzeugs oder

beweglichen Gegenstands folgende Schritte umfasst,

Verfahren des Befestigungspunkts auf eine erste HoOhe beziiglich
des Bodens, in welcher das Anbinden eines Sicherungsseils des
zu sichernden Nutzfahrzeugs oder beweglichen Gegenstands

erfolgt,

Verfahren des Befestigungspunkts auf eine =zweite Hohe
bezliglich des BRodens, in welcher das Nutzfahrzeugs oder der
bewegliche Gegenstand wahrend seiner Bewegung am steilen

Gelande von der Sicherungseinrichtung gesichert wird.
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