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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung

[0001] Die offenbarte Erfindung betrifft Tintenstrahl-
drucksysteme, welche ersetzbare verbrauchbare Tei-
le einschlief3lich Tintenkassetten verwenden, und be-
trifft insbesondere unter Druck stehende Tintenabga-
besysteme.

[0002] Die Technik des Tintenstrahldruckens ist re-
lativ weit entwickelt. Es wurden kommerzielle Pro-
dukte wie Computerdrucker, Graphikplotter und Fax-
maschinen, mit Tintenstrahltechnik umgesetzt, um
gedruckte Medien zu erzeugen. Im allgemeinen wird
ein Tintenstrahlbild gemaf einer prazisen Plazierung
von Tintentropfen auf einem Druckmedium gebildet,
die von einer Tintentropfen erzeugenden Vorrichtung
ausgestoRen werden, welche als Tintenstrahldruck-
kopf bekannt ist. Typischerweise wird ein Tinten-
strahldruckkopf von einem beweglichen Wagen ge-
tragen, der Uber die Oberflache des Druckmediums
lauft und gesteuert wird, um Tintentropfen zu passen-
den Zeitpunkten gemaf der Befehle eines Mikrocom-
puters oder einer anderen Steuereinrichtung auszu-
stofen, wobei die zeitliche Steuerung des Aufbrin-
gens der Tintentropfen dafir vorgesehen ist, einem
Pixelmuster des zu druckenden Bildes zu entspre-
chen.

[0003] Einige bekannte Drucker verwenden eine
unter Druck stehende Tintenquelle, welche unter
Druck stehende Tinte an einen Druckkopf liefert, bei-
spielsweise in Druckern, die eine Tintenkassette ver-
wenden, welche von dem Druckkopf gesondert er-
neuerbar ist, wobei die unter Druck stehende Tinte
die Effekte dynamischer Druckverluste in dem Tin-
tenversorgungskanal verringert oder beseitigt; vgl.
beispielsweise EP-A-0 921 005 — Artikel 54(3) EPU.

[0004] Ein Ansatz mit bekannten Umsetzungen ei-
ner unter Druck stehenden Tintenquelle umfalit die
Notwendigkeit einer konstanten Druckquelle oder ei-
ner kontinuierlichen Druckquelle, die den Druck ober-
halb eines Minimaldrucks halt, wobei dieser Ansatz
teuer und aufwendig sein kann und zu einer unflexib-
len Tintenabgabeausfihrung fihrt.

Abrif3 der Erfindung

[0005] Es ware daher ein Ziel, ein kostengunstiges,
unter Druck stehendes Tintenabgabesystem vorzu-
sehen.

[0006] Ein weiteres Ziel ware es, ein unter Druck
stehendes Tintenabgabesystem vorzusehen, das
keine teure und/oder aufwendige Druckquelle ver-
wendet.

[0007] Ein weiteres Ziel ware es, einen unter Druck

stehenden Tintenbehalter vorzusehen, der keine
Druckbeaufschlagung durch eine kontinuierliche
Druckquelle erforderlich macht.

[0008] Die vorangegangenen und weiteren Vorteile
werden durch eine Tintenabgabevorrichtung nach
Anspruch 1 und durch das Verfahren zum Abgeben
von unter Druck stehender Tinte nach Anspruch 12
vorgesehen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0009] Die Vorteile und Merkmale der offenbarten
Erfindung sind von dem Fachmann leicht aus der fol-
genden detaillierten Beschreibung ersichtlich, wenn
diese in Verbindung mit den Zeichnungen gelesen
wird, welche im einzelnen zeigen:

[0010] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung ei-
nes Drucksystems, welches einen Tintenbehalter
und ein Tintenabgabesystem gemafl der Erfindung
verwendet.

[0011] Fig. 2 ist eine vereinfachte isometrische An-
sicht einer Ausflhrung eines Drucksystems, welches
den Tintenbehalter und das Tintenabgabesystem ge-
maf der Erfindung verwendet.

[0012] Fig. 3 ist eine Querschnitt entlang 3-3 der
Fig. 2 durch einen Tintenbehalter gemal der Erfin-
dung.

[0013] Fig. 4 ist eine Teil-Querschnittsansicht, die
Fluid- und Gasverbindungen zu dem Tintenbehalter
von Fig. 3 darstellt.

[0014] Fig. 5 ist eine Teil-Querschnittsansicht, die
eine weitere Ausflhrung eines Einwegventils des er-
findungsgemafien Tintenbehalters darstellt.

[0015] Fig. 6 ist eine Teil-Querschnittsansicht, die
eine weitere Ausfiihrung eines Einwegventils des
Tintenbehalters der Erfindung darstellt.

[0016] Fig. 7A ist eine Querschnittsansicht eines
weiteren erfindungsgemafen Tintenbehalters.

[0017] Fig. 7B ist eine schematische Darstellung
des Chassis des Tintenbehalters von Fig. 7A.

[0018] Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht eines wei-
teren Tintenbehalters gemal der Erfindung.

Detaillierte Beschreibung der Offenbarung

[0019] In der folgenden detaillierten Beschreibung
und in den verschiedenen Figuren sind gleiche Ele-
mente mit den gleichen Bezugszeichen gekenn-
zeichnet.
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[0020] In Fig.1 ist ein schematisches Blockdia-
gramm eines Tintenstrahl-Drucksystems dargestellt,
in dem die Erfindung verwendet werden kann. Die Er-
findung betrifft im allgemeinen ein unter Druck ste-
hendes Tintenabgabesystem, welches eine nicht
konstante Druckquelle verwendet, einschlieflich bei-
spielsweise eine Quelle, die einen intermittierenden
Druck vorsieht, und sie betrifft ferner einen unter
Druck setzbaren Tintenbehalter, der mit einer nicht
konstanten Druckquelle verwendet werden kann.

[0021] Das Tintenstrahldrucksystem von Fig. 1 um-
falt einen Tintenbehalter 12, der von einer Druck-
quelle 16 unter Druck gesetzt wird, um einem Tinten-
strahldruckkopf 14 unter Druck stehende Tinte zu lie-
fern, der selektiv Tinte auf einem Druckmedium 45
ablagert. Insbesondere wird die Druckquelle 16 von
einer Drucker-Steuerelektronik 20 gesteuert und lie-
fert dem Tintenbehalter 12 unter Druck stehendes
Gas, beispielsweise Luft, uber eine Druckleitung 22,
die mit einem Gasauslall 24 verbunden ist, welcher
wiederum mit einem Gaseinlalt 26 des Tintenbehal-
ters 12 verbunden ist. Der Gaseinlal} 26 ist mit einem
Druckvolumen 28 verbunden, das beispielsweise
eine Druckkammer umfalfit.

[0022] Das Druckvolumen 28 (bt Druck auf ein Tin-
tenreservoir 34 aus, in welchem Tinte gelagert ist,
und ist stromungsmechanisch mit einem Fluidauslafl
36 verbunden, der wiederum mit einem Fluideinlal®
gekoppelt ist, welcher an einem Ende einer Fluidlei-
tung 18 angeordnet ist. Ein anderes Ende der Fluid-
leitung 18 ist mit dem Druckkopf 14 verbunden. In ei-
nem Beispiel umfaRt das Tintenreservoir 34 einen zu-
sammenfaltbaren Sack, der in dem Druckvolumen 28
angeordnet ist und Druck in das Druckvolumen 28 hi-
nein an die Tinte innerhalb des Tintenreservoirs 34
Ubertragt.

[0023] Der Tintenstrahldruckkopf 14 umfalt einen
Reglerabschnitt 40, ein internes Tintenreservoir 42
und einen AusstoRabschnitt 44. Der Regler 40 regelt
oder steuert den Fluiddruck innerhalb des internen
Reservoirs, und in einer Ausfiihring umfaf3t dieser
ein Ventil 40a, das mit der Fluidleitung 18 verbunden
ist. Der Regler 40 6ffnet und schlief3t das Ventil 40a
abhangig von den Anderungen in dem internen Re-
servoir 42, um in dem internen Reservoir einen ge-
eigneten Manometerdruck. zu halten. Das interne
Tintenreservoir 42 ist stromungsmechanisch mit dem
AusstoRRabschnitt 44 verbunden, der selektiv, gemaf
der Steuerung durch die Drucker-Elektronikvorrich-
tungen 20, Tinte auf einem Druckmedium 45 abla-
gert.

[0024] Der Tintenstrahldruckkopf 14 benétigt am
Fluidauslaf’ 36 ein Minimum an Tinten-Betriebsdruck
P.... um eine maximale Druckgeschwindigkeit zu er-
reichen, wobei ein Aspekt der Erfindung das Halten
eines kontinuierlichen Drucks am Fluidauslaf® bei

oder oberhalb des minimalen Betriebsdrucks P, be-
trifft, indem ein Einwegventil verwendet wird, welches
einen Gasflul nur in eine Richtung in das Druckvolu-
men 28 hinein gestattet. Ein anderer Aspekt der Er-
findung betrifft die Druckquelle 16, welche eine
nicht-konstante Druckquelle (beispielsweise eine,
welche Druckimpulse liefert) umfallt, sowie ein
DruckablaRventil 17, welches in der Druckleitung 22
zwischen der Druckquelle 16 und dem Druckvolumen
28 angeordnet ist, um Uberdruck zu vermeiden. Die
Druckquelle 16 wirde zusammen mit dem Druckab-
laBventil daher ein Druck im Bereich zwischen P,
und P, liefern. Beispielsweise umfafit das Druckab-
lalRventil ein Entenschnabel-Ventil oder ein Sitzventil.

[0025] Das Einwegventil hat eine Vorwartsrichtung
in das Druckvolumen hinein, so dal} ein Gasflul® von
der Druckquelle 16 in das Druckvolumen 28 hinein
moglich ist, wenn der Druck an dem Gasauslal} 26
gleich oder groRRer dem Ventilé6ffnungsdruck P, ist,
wobei P, Weniger als P, ist, der durch das Druck-
ablaRBventil 17 definiert und so ausgewahlt ist, dal}
dieser grofier oder gleich dem minimalen Tinten-Be-
triebsdruck P, ist.

[0026] Bei einer Realisierung, in der die Druckquelle
einen intermittierenden Druck vorsieht, alterniert die
Pumpe zwischen einem Druckzyklus und einem Er-
neuerungszyklus. Wahrend des Druckzyklus ist der
Druck an dem Gaseinlaf3 26 positiv, und wahrend ei-
nes Erneuerungszyklus kann der Druck an dem Ga-
seinlal® 26 negativ werden. Da das Ventil nur 6ffnet,
wenn der Druck an dem Gaseinlal® 26 gleich oder
gréRer als P, oder als der Innendruck des Druck-
volumens ist, welcher dieser beiden auch immer gro-
Rer ist, wird der Druck in dem Druckvolumen beibe-
halten, wenn der Druck am Gaseinlal3 26 geringer als
P.ave 0der als der Innendruck des Druckvolumens ist,
welcher dieser beiden auch immer grofier ist.

[0027] Beispiele geeigneter variabler Druckquellen
umfassen variable Volumenkammerpumpen (bei-
spielsweise Diaphragmapumpen und Pumpen des
Balgentyps), sowie peristaltische Pumpen. Viele Tin-
tenstrahldrucker umfassen eine Tintenstrahl-Vor-
pumpe, die eine Kammerpumpe mit variablem Volu-
men oder eine peristaltische Pumpe umfal3t, wobei
eine solche Tintenstrahlvorpumpe vorzugsweise flr
die Druckquelle 16 verwendet wird, wodurch die Kos-
ten und der Aufwand des Vorsehens einer separaten
Vorrichtung zum Unterdrucksetzen des Tintenbehal-
ters vermieden werden. Bei einer solchen Realisie-
rung wird ein Druckkopf-Eingriffsverschlufd 21 tber
eine Vakuumleitung 23 mit der Druckquelle 16 stro-
mungsmechanisch verbunden, wie es durch die ge-
strichelten Linien in Fig. 1 dargestellt ist. Der Druck-
kopf-Eingriffsverschlu® 21 wird mit den Ublichen
Techniken mit dem Druckkopf in Eingriff gebracht.

[0028] Fig. 2 zeigt eine isometrische Ansicht einer
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beispielhaften Form eines grofRformatigen Dru-
ckers/Plotters, in dem die Erfindung eingesetzt wer-
den kann. Der Drucker/Plotter umfaf3t ein Druckerge-
hause 46 mit einem oder mehreren Aufnahmeschlit-
zen 48, in denen entsprechende Tintenbehalter 12
der vorliegenden Erfindung entfernbar gleitend be-
festigt werden. Als illustratives Beispiel ist die in
Fig. 2 dargestellte Ausfiihrung mit vier Tintenbehal-
tern 12 eingerichtet, wobei jeder Behalter 12 ver-
schiedene Farbtinten, beispielsweise Zyan, Gelb,
Magenta und schwarze Tinte, enthalt. Jede der vier
Tinten wird an die entsprechenden zugeordneten
Druckkopfe 14 geliefert. Das Druckergehause 46 um-
faldt ferner ein Steuerfeld, um den Betrieb des Dru-
ckers/Plotters zu steuern, sowie einen Medienschlitz
52, aus dem das Druckmedium ausgeworfen wird.

[0029] In den Fig. 3 und 4 ist schematisch eine spe-
zielle Ausfuhrung des Tintenbehalters 12 gemal der
Erfindung dargestellt. Der Tintenbehalter 12 umfaft
im allgemeinen eine Druckkammer 62, ein Chassise-
lement 58, das mit einem Halsbereich 62A an einem
Zuleitungsende der Druckkammer 62 befestigt ist,
sowie das Tintenreservoir 34 (das als illustratives
Beispiel als zusammenfaltbarer Sack dargestellt ist),
das innerhalb der Druckkammer 62 angeordnet ist.
Das Tintenreservoir 34 ist mit einem Kielabschnitt 59
des Chassis 58, welcher das Innere der Druckkam-
mer 62 gegeniber der AuRenatmosphare abdichtet,
abdichtend verbunden, wahrend ein LufteinlaRan-
schluf 63 zu dem Inneren der Druckkammer 62 und
ein Tintenauslalanschlufd 65 zu der in dem Tintenre-
servoir 34 enthaltene Tinte vorgesehen ist. Das Volu-
men zwischen der AulRenflache des Tintenreservoirs
34 und der Innenflache der Druckkammer 62 definiert
das Druckvolumen 28. Beispielsweise umfaldt der
Gaseinlal} 26 eine Gastrennwand, und der Gasaus-
la 24 umfalit eine Hohlnadel 24a, die in der Trenn-
wand eingelassen ist, und der Fluidauslaf’ 36 umfaldt
eine Fluidtrennwand 70, wobei der Fluideinlal® 38
eine Hohlnadel 38a umfaldt, die in der Fluidtrenn-
wand 70 eingelassen ist.

[0030] Die Druckkammer 62 ist z. B. eine relativ
steife flaschenférmige Einfassung, die aus Polyethy-
len hergestellt ist.

[0031] Das Chassis 58 ist beispielsweise mittels ei-
nes kreisformigen Quetschrings 67, der in einen obe-
ren Flansch der Druckkammer 62 und in einen an-
grenzenden Flansch des Chassiselements 58 ein-
greift, mit der Offnung des Halsabschnitts 62A der
Druckkammer 62 gesichert. Ein druckabdichtender
O-Ring 68, der in geeigneter Weise in einer Nut ent-
lang des Umfangs auf dem Chassis 58 befestigt ist,
greift in die Innenflache des Halsbereichs 62A der
Druckkammer 62 ein.

[0032] Das zusammenfaltbare Tintenreservoir 34
umfallt insbesondere einen mit Falten versehenen

Sack, der beispielsweise durch Falten gegenuberlie-
gender seitlicher Kanten einer verlangerten Schicht
aus Material des Sacks ausgebildet ist, so daR sich
die gegeniberliegenden seitlichen Kanten der
Schicht Uberlappen oder zusammengefligt werden,
um einen verlangerten Zylinder auszubilden. Die seit-
lichen Kanten sind zusammen abgedichtet und die
Falten sind die sich ergebende Struktur, welche im
allgemeinen zu der Dichtung der lateralen Kanten
ausgerichtet ist. Das untere oder Nicht-Zuleitungsen-
de des Sacks wird durch Warmeversiegeln der mit
Falten versehenen Struktur entlang einer Quernaht
gebildet, um die Seitenkanten abzudichten. Das obe-
re oder Zufilhrungs-Ende des Tintenreservoirs wird in
gleicher Weise ausgebildet, wéahrend eine Offnung
fur den Sack freigelassen wird, welche abdichtend an
dem Kielabschnitt 59 des Chassis 58 befestigt ist. Als
spezielles Beispiel ist der Tintenreservoirsack durch
.Heat-Staking" an den Kielabschnitt 59 abdichtend
befestigt.

[0033] Gemal der Erfindung fal3t der Tintenbehalter
12 ein Einwegventil 71, das an dem einen inneren
Ende des Lufteinlasses 63 angeordnet ist, wodurch
ermoglicht wird, dafl die Druckquelle 16 (Fig. 1) eine
nicht-konstante Druckquelle sein kann. Insbesondere
gestattet das Einwegventil 71 einen Druckaufbau,
wenn der Eingangsdruck des Tintenbehalters 12 den
Innendruck innerhalb des Tintenbehalters 12 leicht
Ubersteigt, und verhindert einen Rickflul3, wenn der
Eingangsdruck des Tintenbehalters 12 gleich oder
geringer als der Innendruck innerhalb des Tintenbe-
halters ist. Der maximale Eingangsdruck des Tinten-
behalters 12 wird durch ein DruckablaRventil 17 ge-
steuert (Fig. 1), und die Druckquelle ist vorgesehen,
um ausreichend Druck und Volumen bereitzustellen,
um den Behalter 12 mit dem durch das Druckablal3-
ventil 17 definierten Druck zu beaufschlagen, und um
den Druck nachzuliefern, welcher durch Lecks und
Nutzung der Tinten verbraucht wurde. Auf diese Wei-
se wird der Druck innerhalb des Tintenbehalters 12 in
der Nahe des Drucks gehalten, der durch das Druck-
ablafldventil 17 (Fig. 1) vorgegeben ist.

[0034] Wenn das DruckablaRventil 17 nicht ausge-
fuhrt ware, wirde der Druck innerhalb des Tintenbe-
héalters 12 in der Nahe des Maximaldrucks gehalten
werden, der durch die nicht-konstante Druckquelle
16 (Fig. 1) vorgesehen wird.

[0035] Gemal eines speziellen Aspekts der Erfin-
dung umfaft die Druckquelle 16 von Fig. 1 eine Vor-
pumpe (beispielsweise eine Vakuumpumpe), wie sie
in kommerziell erhaltlichen Tintenstrahldruckern ver-
wendet wird, wobei der Druck durch die Druckseite
der Vorpumpe vorgesehen wird. Die Verwendung ei-
ner Vorpumpe als Druckquelle vermeidet die Not-
wendigkeit getrennter Druckquellen und macht Ge-
brauch von einer bewahrten und verlaBlichen Vor-
richtung.
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[0036] Beispielsweise umfallt das Einwegventil ein
Entenschnabelventil, wie in Fig. 3 und 4 dargestellt
ist, oder ein Klappenventil, wie es in Fig. 5 dargestellt
ist, die eine Teilansicht des Chassis 58 darstellt. Als
weitere Alternative umfal3t das Einwegventil des Tin-
tenbehalters 12 ein Sitzventil 91, wie in Fig. 6 darge-
stellt, welches eine weitere Teilansicht des Chassis
58 ist.

[0037] Die Fig. 7A und 7B zeigen schematisch ei-
nen weiteren Tintenbehalter gemal der Erfindung,
der einen zusammenfaltbaren inneren Sack 134 um-
fallt, der in einem zusammenfaltbaren aulReren Sack
162 angeordnet ist. Der zusammenfaltbare innere
Sack 134 ist abdichtend mit einem inneren Kielab-
schnitt 159 eines Chassis 158 verbunden, das im we-
sentlichen dem Chassis 58 der Fig. 3 gleicht, wo-
durch das Innere des zusammenfaltbaren inneren
Sacks 134 von der aulieren Atmosphare abgedichtet
wird, wahrend ein erster Fluidanschlul 163 zu dem
Inneren des zusammenfaltbaren inneren Sacks 134
vorgesehen wird. Der zusammenfaltbare &ufiere
Sack 162 ist abdichtend mit einem auferen Kielab-
schnitt 161 des Chassis 158 verbunden, der das In-
nere des zusammenfaltbaren duReren Sacks 162
von der auflderen Atmosphare abdichtet und einen
zweiten Fluidanschlufd 165 zu dem Inneren des zu-
sammenfaltbaren aulleren Sacks 162 vorsieht. Der
innere Kielabschnitt 159 liegt in axialer Richtung tie-
fer als der duf3ere Kielabschnitt 161 (wie in Fig. 7 an-
geordnet) und hat einen kleineren Umfang als der au-
Rere Kielabschnitt 161, so dal® der innere Kielab-
schnitt 159 in eine nach unten gerichteten Projektion
des Umfangs des auReren Kielabschnitts 161 fallt
und im Inneren des zusammenfaltbaren auflleren
Sacks 162 vorgesehen ist. Das Chassis 158 ist in ei-
ner Offnung eines Gehduses 164 gesichert, bei-
spielsweise eine Pappschachtel, welche die zusam-
menfaltbaren Sacke 134, 162 umschliel3t und zur ein-
fachen Handhabung vorgesehen ist.

[0038] In einer Ausfiihrung ist das Druckvolumen 28
zwischen dem zusammenfaltbaren inneren Sack 134
und dem zusammenfaltbaren duf3eren Sack 162 aus-
gebildet, wobei die Tinte in dem zusammenfaltbaren
inneren Sack 134 enthalten ist. In einer solchen Aus-
fuhrung umfaf3t der erste Anschlufd 163 einen Tinten-
auslaBanschluf3, und der zweite Anschlu® 165 um-
falt einen EinlaBanschluf® fiir druckerzeugendes
Gas, wobei ein Einwegventil 171 in dem zweiten An-
schluf3 165 angeordnet ist.

[0039] In einer weiteren Ausfiihrung ist das Druck-
volumen 28 durch das Innere des zusammenfaltba-
ren inneren Sacks 134 ausgebildet und die Tinte ist in
dem Bereich zwischen dem zusammenfaltbaren in-
neren Sack 134 und dem zusammenfaltbaren dul3e-
ren Sack 162 enthalten. Bei dieser Ausfihrung um-
falt der erste Anschlufd 163 einen Einlaanschluf fir
druckerzeugendes Gas, und der zweite Anschluf

165 umfallt einen Tintenauslafanschlul®, wobei ein
Einwegventil 171" (in gestrichelten Linien dargestellt)
in dem ersten Anschluf3 163 angeordnet ist.

[0040] Der Tintenbehalter der Fig. 7A und 7B wird
beispielsweise durch eine erste Warmeabdichtung
eines ersten Foliensacks mit dem inneren Kiel 159
zusammengesetzt, woraufhin ein zweiter Foliensack
mit dem auleren Kiel 161 mittels Warme abgedichtet
wird, so daf3 der zweite Foliensack den ersten Folien-
sack umgreift. Der erste Foliensack und der zweite
Foliensack kénnen mit Falten versehene Sacke sein.
Alternativ wird der zusammenfaltbare innere Sack
134 durch das Abdichten eines ersten Paars gegen-
Uberliegender Folienschichten entlang deren Rand
und um den inneren Kiel 159 herum ausgebildet, und
der zusammenfaltbare aullere Sack 162 wird durch
das Abdichten eines zweiten Paars gegenuberlie-
gender Folienschichten an deren Rand und um den
auleren Kiel 161 herum ausgebildet. Der Tintenbe-
halter der Fig. 7A und 7B kann preiswert zusammen-
gesetzt werden und verringert daher die Betriebskos-
ten des Drucksystems, in welchem dieser verwendet
wird.

[0041] Die Fig. 8 zeigt schematisch einen weiteren
Tintenbehalter gemaR der Erfindung, der eine elasti-
sche Blase 234 umfal}t, welche in einer relativ steifen
Druckkammer 262 angeordnet ist. Die Verwendung
einer elastischen Blase, die beispielsweise aus Gum-
mi ausgeformt ist, gestattet vorteilhafterweise die
freie Wahl der Form der Druckkammer. Ein Chassise-
lement 258, das im wesentlichen dem Chassis 58 der
Fig. 3 gleicht, wird mit einem Halsbereich 262A an
dem Zuleitungsende der steifen Druckkammer 262
befestigt, und die elastische Blase 234 ist mit einer
Roéhre 259 des Chassis 258 abdichtend verbunden,
wodurch das Innere der steifen Druckkammer 262
und das Innere der elastischen Blase 234 von der au-
Reren Atmosphare abdichtet werden, wahrend ein
erster Fluidanschlul3 263 fur das Innere der elasti-
schen Blase 234 und einen zweiten Fluidanschluf}
265 fur das Innere der Druckkammer 262 vorgese-
hen werden.

[0042] Das Chassis 258 ist beispielsweise mittels
eines kreisférmigen Crimprings 267 mit der Offnung
des Halsbereichs 262A der Druckkammer 262 ver-
bunden, der in einen oberen Flansch des Druckkes-
sels 262 und in einen angrenzenden Flansch des
Chassiselements 258 eingreift. Ein druckabdichten-
der O-Ring 268, der geeignet in einer Nut entlang des
Umfangs auf dem Chassis 258 fixiert ist, fafdt in die
Innenflache des Halsbereichs 262A der Druckkam-
mer 262.

[0043] In einer Ausfihrung ist das Druckvolumen 28
zwischen der elastischen Blase 234 und der Druck-
kammer 262 ausgebildet, wobei sich die Tinte in der
elastischen Blase 234 befindet. In einer solchen Aus-
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fuhrung umfaf3t der erste Anschlufd 263 einen Tinten-
auslaBanschluf3, und der zweite Anschluf® 265 um-
falt einen EinlaRanschlu® fiir druckerzeugendes
Gas, wobei ein Einwegventil 271 in dem zweiten An-
schlufd 265 angeordnet ist.

[0044] In einer weiteren Ausflihrung wird das Druck-
volumen 28 durch das Innere der elastischen Blase
234 ausgebildet, wobei die Tinte in dem Bereich zwi-
schen der elastischen Blase 234 und der Druckkam-
mer 262 enthalten ist. In dieser Ausfiihrung umfaf3t
der erste Anschlul® 263 einen EinlaBanschlul} fir dru-
ckerzeugendes Gas und der zweite Anschlul? 265
umfalt einen Tintenauslalanschluf3, und ein Ein-
wegventil 271" (in gestrichelten Linien dargestellt) ist
in dem ersten Anschlul} 263 angeordnet.

[0045] Das Vorangegangene ist eine Offenbarung
eines preiswerten Tintenabgabesystems fir Tinten-
strahldrucker, welches vorteilhaft Flexibilitdt bezug-
lich der Konstruktion bietet und eine nicht-konstante
Druckquelle verwendet.

[0046] Obwohl das Obenstehende eine Beschrei-
bung und Darstellung spezieller Ausfiihrungen der
Erfindung betrifft, kbnnen zahlreiche Modifikationen
und Veranderungen durch einen Fachmann durchge-
fuhrt werden, ohne den Bereich der Erfindung zu ver-
lassen, wie er durch die folgenden Anspriche defi-
niert ist.

Patentanspriiche

1. Tintenabgabevorrichtung zum Bereitstellen
von unter Druck stehender Tinte an ein Tintenstrahl-
drucksystem, mit:
einem Tintenreservoir (34), das Tinte enthalt;
einem Druckvolumen (28), um auf die Tinte in dem
Tintenreservoir Druck auszutben;
einem Gaseinlal® (26), der in das Druckvolumen
fuhrt; und
einem Einwegeventil (71, 81, 91, 171, 171"), um es
dem Gas zu ermdglichen, in das Druckvolumen hin-
einzustrémen.

2. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 1,
wobei das Druckvolumen eine Druckkammer (62)
aufweist und das Tintenreservoir einen zusammen-
faltbaren Sack (34) umfaldt, der in der Druckkammer
(62) angeordnet ist.

3. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 1,
wobei das Druckvolumen eine Druckkammer (62)
aufweist und das Tintenreservoir eine elastische Bla-
se (234) umfaldt, die in der Druckkammer angeordnet
ist.

4. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 1,
wobei das Druckvolumen einen aufteren zusammen-
faltbaren Sack (162) aufweist und das Tintenreser-

voir einen inneren zusammenfaltbaren Sack (134)
umfalt, der in dem &uleren zusammenfaltbaren
Sack angeordnet ist.

5. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 1,
wobei das Tintenreservoir einen aufleren zusam-
menfaltbaren Sack (162) aufweist und das Druckvo-
lumen einen inneren zusammenfaltbaren Sack (134)
umfalt, der in dem &ufleren zusammenfaltbarer
Sack angeordnet ist.

6. Tintenabgabevorrichtung nach den Anspri-
chen 4 oder 5, wobei der auRere zusammenfaltbare
Sack eine Offnung aufweist und der innere zusam-
menfaltbare Sack eine Offnung aufweist, und mit ei-
nem Chassis, das mit der Offnung des duReren zu-
sammenfaltbarer Sacks und mit der Offnung des in-
neren zusammenfaltbarer Sacks abdichtend verbun-
den ist.

7. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 6,
wobei das Chassis umfal3t:
einen inneren Kiel, der an der Offnung des inneren
zusammenfaltbarer Sacks angebracht ist; und
einen auleren Kiel, der an der Offnung des duReren
zusammenfaltbarer Sacks befestigt ist.

8. Tintenabgabevorrichtung nach einem der vor-
angegangen Anspriche, die ferner umfafdt:
eine nicht konstante Druckquelle (16), um die Gaszu-
leitung mit unter Druck stehendem Gas zu versorgen;
und
ein Uberdruckventil (17), um den Druck des unter
Druck stehenden Gases zu begrenzen.

9. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 8,
wobei die Druckquelle eine Pumpe mit variablem
Kammervolumen umfaft.

10. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 8,
wobei die Druckquelle eine peristaltische Pumpe um-
faldt.

11. Tintenabgabevorrichtung nach Anspruch 8,
wobei die Druckquelle eine Vakuumpumpe zur Tin-
tenstrahleinspritzung umfaft.

12. Verfahren zum Abgeben von unter Druck ste-
hender Tinte an eine Druckkopfvorrichtung (14), das
die Schritte umfaft:

Ausuben eines nicht konstanten Drucks auf ein Tin-
tenreservoir (34); und

Versorgen des Druckkopfes (14) mit Tinte von dem
Tintenreservoir (34) bei einem Druck, der ununterbro-
chen gréRer als ein vorbestimmter Druck ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG.5
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