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Sonde t1l elektrokemisk maling af hydrologiske parametre.

Den foreliggende opfindelse angér en sonde med mindst én
fpler til elektrokemisk miling af hydrologiske parametre, isar til
langtidsanvendelse i &bne farvande, 09 bestdende af et hus med méle-
elektronik og en fgler.

Mileinstrumenter til marintekniske opgaver bliver idag i
stigende grad ngdvendige. Meningen og formélét med disse mdlein-
strumenter er igennem langere tidsrum kontinuerligt at tilvejebringe
hydrologiske mdlestgrrelser i kystfarvands-, flodmundings- og indre
farvandsomrider for at kunne indlede sarlig effektive forholdsregler

inden for miljgbeskyttelsens rammer. Til m&leinstrumenterne indenfor
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disse anvendelsesomridder stilles der store krav med hensyn til
mekanikken og med hensyn til modstandsdygtigheden over for kor-
rosion. Et specielt problem ved anvendelsen af disse maleinstru-
menter i abne farvande opstar pd grund af den starke organiske be-
voksning, som iszr i den varme arstid i lgbet af ganske kort tid
overtrazkker alle de overflader p& mileinstrumenterne, som ikke er
beskyttet med egnede midler, med et tykt lag. En pasning med hen-
blik pa4 afrensning af denne bevoksning eller en eventuelt ngdvendig
efterjustering i tilfalde af manglende langtidsstabilitet hos méle-
instrumenterne er omstandelig og kostbar pad grund af den herved
forngdne bj®rgning af instrumenterne op til vandoverfladen pa& ma-
lepunkterne, som for det meste kun er tilgengelige for skibe eller
b&de. P& grund af afhangigheden af vejret kan sadanne pasningsop-
gaver p& vandet vanskeligggres eller helt umuligggres af ugunstige
vejrperioder, f.eks. ved tage eller isgang. Der kraves derfor af
maleinstrumenterne en ydelse, der strazkker sig over den l&ngst mu-
lige tid og ngdvendigggr den mindst mulige pasning.

Af interesse som parametre for mdlingerne i dbne farvande er
vandets ledningsevne, temperatur, tryk eller ogsd vandstand, uklar-
hed, oxygenindhold og surhedsgrad. Uafhangigt af parametrens art an-
gir problemet vedrgrende den biologiske bevoksning, f.eks. i form
af alger eller rurer, alle sonder, der er bestemt til langtidsan-
vendelse. Ef overfladebeskyttelsesovertrak til en fgler for under-
vandssonder af en elektrisk ledende, metallisk antibevoksningsle-
gering, ved hvilket overtrakket er udformet som et stgrre antal en-
kelte, fra hinanden adskilte ger, er kendt fra tysk fremleggelses-

 skrift nr. 21.39.206. Ved hjalp af fglere, der er beskyttet pé& denne
méde, er det muligt i det ene tilfalde at mdle vandets elektriske
ledningsevne og i et andet tilfelde at bestemme vandets strgmnings-
hastighed og strgmningsretning.

Det er endvidere kendt at forsyne fglere for lysmdlinger,
f.eks. lysmangde- eller lyskvantemdlinger, eller for uklarhedsma-
linger eller andre optiske mdlinger, med et overfladeovertrazk af en
elektrisk ledende antibevoksningslegering, se tysk fremlaggelses-
skrift nr. 22.03.475.

I begge de omtalte tilfalde forbliver de beskyttelsesover-
trakfri steder mellem gerne bevoksningsfri, hvorved en forringel-
se af mdlingen undgds. Nu har det imidlertid vist sig, at man ikke
kan anvende dette princip pd alle fglere i undervandssonder. Mens

de overvejende optiske fglere uden videre lader sig benytte med en
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overflade, der er formindsket som fglge af forholdsreglerne til be-
skyttelse mod bevoksning, md mdlehovederne ved de overvejende me-
kaniske fglere i vidt omfang holdes fri for disse overtrzk, da mile-
resultaterne ellers kan blive forfalsket. Desuden er disse fglere
serlig fglsomme over for fremmedlegemer, som befinder sig i vandet.

Formilet for den foreliggende opfindelse er derfor at videre-
udvikle en sonde af den indledningsvis omtalte art til langtidsan-
vendelse i &bne farvande med det formdl at holde m&lehovedet fri for
biologisk bevoksning, og at forhindre, at fremmedlegemer, som be-
finder sig i vandet, kommer ind i omrddet omkring mélehovedet eller
endog sa@tter sig fast der.

Dette opnés ved en sonde, der ifglge opfindelsen er ejendom-
melig ved, at fgleren med sit mdlehoved, som indeholder méleelek-
troderne, er anbragt udragende p& husets ene ende, sd at der mellem
midlehovedet og husets anden, ligeledes udragende ende findes et spalte-
formet rum til den vaeske, som skal undersgges, at der i dette rum er
anbragt et af en ligeledes i huset anbragt motor drevet og med vaske-
ledeflader forsynet lgbehjul pad en s&dan m&de, at der under driften
sker en tilstrgmning mod mdlehovedet sdvel som en afvisning af i ve-
sken indeholdte fremmedlegemer, og at lgbehjulet bestdr af en kobber-
holdig legering, som forhindrer biologisk bevoksning af lgbehjul og
midlehoved. |

De fordele, som opnds gennem opfindelsen, bestar navnlig i, at
det motordrevne lgbehjul bevirker en mod mdlehovedet rettet vaske-
strgmning, hvormed en biologisk bevoksning p& milehovedet og lgbe-
hjulet allerede fra begyndelsen umuligggres og hvormed desuden frem-
medlegemer afvises fra omrddet omkring mdlestedet. Herved har det af en
kobberlegering bestdende lgbehjuls toksiske virkning sarlig betydning
for bevoksningsbeskyttelsen. '

Som udformning og videreudviklinger, der fremmer opgavelgs-—
ningen, er yderligere trak ved opfindelsen angivet i underkravene
2-5. .

Dermed opnds fglgende fordele: Det arrangement, at mdlehovedets
og lgbehjulets akser ligger over for og lidt forsat for hinanden, fg-
rer til en ensartet tilstrgmning mod mdlehovedet af den vaske, som
skal mdles. Som fplge af mdlehovedets art og geometri kan det vare
hensigtsmassigt at anbringe m&lehovedet og lgbehjulet sédledes, at
deres akser forlgber vinkelret pi hinanden. Lgbehjulets form med mindst
én ophgjet arkimedisk spiral fgrer til en indsugning af médlevasken i

lgbehjulets centrum og til bortstrgmning deraf ved spiralernes ender.
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Uanset, om lgbehjulet er forsynet med én eller flere spiraler, er det
til stadighed sikret, at 1gbehjulet er afbalanceret, sdledes at lgbe-
hjulets lejer slides i overordentlig ringe grad. Stikforbindelserne til
tilslutning af fglerne til sonden sparer et kostbart ledningsforbindel-
sesarbejde. Overgangene mellem sondens elektronik er udfgrt som stan-
dardstikforbindelser. Dermed sikres fglernes kompatibilitet, og des-
uden muligggres en integration af egnede fglere.

Opfindelsen vil i det fplgende blive narmere forklaret under
henvisning til tegningen, som viser udfgrelsesformer for sonden ifglge
opfindelsen, og hvor

fig. 1 viser en principskitse af en sonde set i perspektiv,

fig. 2 en principskitse af en anden udfgrelsesform for en
sonde ligeledes i perspektiv,

fig. 3 fra siden og i snit et 1gbehjul til begge udfgrelses-
former,

fig. 3a det samme, set fra oven,

fig. 4 dels fra siden, dels i snit en del af en sonde i en
speciel udfgrelsesform, fortrinsvis til brug ved oxygenmdlinger, og

fig. 5 dels fra siden, dels i snit en del af en sonde i en
anden speciel udfgrelsesform, fortrinsvis til brug ved pH-malinger.

Som vist i fig. 1 bestdr sonden af et hus 5, som ved hjzlp af
stik er forbundet med en fgler 8. Huset og fgpleren er anbragt saledes
i forhold til hinanden, at der dannes et spalteformet rum, i hvilket
et lgbehjul 2 og et mdlehoved 1 ligger umiddelbart over for hinanden.
Lgbehjulet 2 drives af en motor 4, som befinder sig i huset 5. Lgbe-
hjulet 2 er pd sin mod mélehovédet 1 vendende side forsynet med mindst én
arkimedisk spiral 3. Malehovedet 1 er p& den side, som ligger over
for lgbehjulet, lukket med en membran 6. Huset 5 er desuden saledes
beskaffent, at det kan optage maleelektronik 7. Ved denne udformning
af sonden forlgber mdlehovedets og lgbehjulets akser i samme retning,
men er dog lidt forsat for hinanden.

Fig. 2 viser lgbehjulet 2 og mélehovedet 1 anbragt séledes,
at deres akser forlgber vinkelret p& hinanden. I gvrigt gelder samme
henvisningsnumre som de i fig. 1 anvendte.

I fig. 3 er vist et lgbehjul 2 med to arkimediske spiraler 3.
Dette lgbehjul er forsynet med et hult nav til pasatning pa driv-
motorens aksel.

fig. 4 tydeligggr en sondeudfgrelsesform, hvor malehovedet 1's
ogrl¢behjulet 2'g akser forlgber i samme retning, men er forsat for
hinanden. I ¢vrigt har henvisningsnumrene samme betydning som i fig. I.

Fig. 5 viser en speciel udfgrelsesform for en sonde, hvor mile-
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hovedet 1 er anbragt parallelt med huset 5 og dermed ogsd med lgbe-
hjulet 2's akse. Lgbehjulet 2 forsynes gennem en indstrgmningsabning

9 med den vaske, som skal mdles, og som derpé gennem et rgr 10 til-
fgres midlehovedet 1. I gvrigt gaelder de i fig. 1 anvendte henvisnings-
numre. ‘
Sondens arbejdsmdde er fglgende: Alt efter den stillede op-
gave kan sonden monteres pa svgmmende eller faststdende instrument-
bzrere. Den i sonden anbragte elektronikenhed sgrger for strgmfor-
syningen til fglerne og afkontrollerer selektivt dataforespgrgsels-
signaler i forhold til de fglere, for hvilke signalerne er bestemt.
Dersom elektronikken i signalet opfatter koden for en af de tilknyt-
tede fglere, etablerer den en sddan forbindelse, at fglerne modtager
strgmforsyning gennem relativt kort tid, og s@rger for, at fglerens
analoge milevardiinformation omsattes til et for en centralstation
bestemt, mod forvrangning sikret, digitalt udgangssignal. Sonden kan
bestykkes med flere fglere, ligesom ogsd szrudfgrelser med udvidelse

til blokke bestdende af fire fglere er mulige.
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Patentkrayvw
1. Sonde med mindst én fgler til elektrokemisk maling af hydro-

logiske parametre, isar til langtidsanvendelse i abne farvande, og
bestiende af et hus med méleelektronik og en fpler, k end e teg -
net ved, at fgleren (8) med sit malehoved (1), som indeholder
mileelektroderne, er anbragt udragende pa husets (5) ene ende, s& at
der mellem m&lehovedet og husets anden, ligeledes udragende ende
findes et spalteformet rum til den vaske, som skal undersgges, at
der i dette rum er anbragt et af en ligeledes i huset anbragt motor
(4) drevet og med vaeskeledeflader forsynet 1gbehjul (2) p& en sédan -
mide, at der under driften sker en tilstrgmning mod malehovedet (1)
sdvel som en afvisning af i vasken indeholdte fremmedlegemer, og at
lgbehjulet (2) bestdr af en kobberholdig legering, som forhindrer
biologisk bevoksning af lgbehjul og malehoved.

2. Sonde ifglge krav 1, k ende tegnet ved, at fglerens
médlehoved (1) og rgrverkets lgbehjul (2) ligger over for hinanden,
idet deres akser ligger parallelt med og lidt forsat for hinanden
(fig. 1).

3. Sonde ifglge krav 1, k endetegnet ved, at akserne
for fglerens mdlehoved (1) og rgrevarkets lgbehjul (2) ligger vinkel-
ret pd hinanden (fig. 2).

4. Sonde ifglge krav 2 eller 3, k endetegne t ved,
at lgbehjulet (2) pd den mod milehovedet (1) vendende side er for-
synet med mindst &n, men fortrinsvis flere i forhold til lgbehjulets
grundflade ophgjede arkimediske spiraler (3), idet disse ved n spi-
raler er 360°/n forsat i forhold til hinanden.

) 5. Sonde ifglge ethvert af kravene -4, kendetegnet
ved, at fgleren eller fglerne er anbragt i et sarskilt hus (8), som
er paflanget p& sondehuset (5), idet der i flangerme er indbygget
vandtatte stikforbindelser til elektrisk tilslutning af fglerne.

Fremdragne publikationer:
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