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(57) Abstract: The invention relates to a
refrigerating device (100) with a machine space
(121). Air in the machine space (121) can be
conveyed in a flow direction (143, 163), and a
refrigerant condenser (123) with a number of air
channels (133, 157) is arranged in the machine
space (121) in order to dispense heat into the air.
The machine space (121) is equipped with an
evaporation container (137, 167) for evaporating
water downstream of the refrigerant condenser
(123). The air channels (133, 157) are arranged on a
downstream surface (130) of the refrigerant
condenser (123) and extend along an outlet axis
(144, 159). The outlet axis (144, 159) forms an
outlet angle (147, 161) together with an inlet axis
(145) which is arranged at an angle to the
downstream surface (130) of the refrigerant
condenser (123). The air channels (133, 157) are
designed to detlect the air entering the air channels
(133, 157) in order to supply the deflected air to the
evaporation container (137, 167) to increase the
evaporation rate of the evaporation container (137,
167) downstream of the refrigerant condenser (123).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kéltegerdt (100) mit einem Maschinenraum (121), wobei Luft in dem Maschinenraum
(121) in einer Stromungsrichtung (143, 163) férderbar ist, wobei in dem Maschinenraum (121) ein Kaltemittelvertliissiger (123)
mit einer Anzahl von Luftkandlen (133, 157) zum Abgeben von Wirme an die Luft angeordnet ist, und wobei in dem
Maschinenraum (121) ein Verdunstungsbehilter (137, 167) zum Verdunsten von Wasser stromabwirts des
Kaltemittelverfliissigers (123) angeordnet ist. Die Luftkandle (133, 157) sind an einer stromabwiértigen Oberflache (130) des
Kaltemittelverfliissigers (123) angeordnet und erstrecken sich entlang einer Ausstromachse (144, 159), wobei die Ausstromachse
(144, 159) mit einer Einstrémachse (145), welche winklig zu derstromabwértigen Obertldche (130) des Kéltemittelverfliissigers
(123) angeordnet ist, einen Ausstromwinkel (147, 161) einschliet. Die Luftkanile (133, 157) sind ausgebildet, die in die
Luftkandle (133, 157) eintretende Luft umzulenken, um die umgelenkte Luft zur Erhéhung der Verdunstungsleistung des
Verdunstungsbehilters (137, 167) stromabwirts des Kaltemittelvertliissigers (123) dem Verdunstungsbehilter (137, 167)
zuzufithren.
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Kaltegerat mit einem Verdunstungsbehalter

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit einem Verdunstungsbehalter.

In einem Kaltegerat wird Kiihigut bei tiefen Temperaturen gelagert. Durch das Offnen der
Kaltegeratetir dringt Auenluft in den Innenraum des Kaltegerats ein. Durch die geringen
Temperaturen in dem Innenraum des Kaltegerats kondensiert die Feuchtigkeit der
AulRenluft und Kondensationswasser entsteht, welches von dem Innenraum des
Kaltegerats zu einem Verdunstungsbehalter abgefiihrt wird, um das
Kondensationswasser durch Verdunstung zu entfernen. Hierbei wird oftmals die wahrend
des Betriebs des Kaltegerats entstehende Abwarme des Kaltemittelverdichters oder des
Kaltemittelverflissigers des Kaltemittelkreislaufs verwendet, um die Verdunstung von

Kondensationswasser in dem Verdunstungsbehalter zu beschleunigen.

In der JP 2014-059101 ist ein Kaltegerat mit einem Maschinenraum offenbart, in welchem
ein Lifter angeordnet ist, der einen Luftstrom erzeugt. Der erzeugte Luftstrom wird zuerst
einem Kaltemittelverflissiger mit einer darunter angeordneten Ablaufpfanne zugefihrt,

wobei der Luftstrom Warme von dem Kaltemittelverflissiger aufnimmt. Die erwarmte Luft

wird anschliefend (iber einen Kaltemittelverdichter geleitet.

In der DE 200 04 402 U1 ist ein Kaltegerat offenbart, welches einen Lufter umfasst, der
einen Luftstrom erzeugt, wobei der erzeugte Luftstrom von einem Kaltemittelverflissiger

durch einen Luftleitkanal zu einer Auffangwanne fur Tauwasser gefuhrt wird.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kaltegerat mit einem
Verdunstungsbehalter anzugeben, welcher eine vorteilhafte Verdunstungsleistung

aufweist.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen nach dem
unabhangigen Anspruch geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der

abhangigen Anspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen.
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Gemal’ einem Aspekt wird die erfindungsgemale Aufgabe durch ein Kaltegerat mit einem
Maschinenraum geldst, wobei Luft in dem Maschinenraum in einer Strémungsrichtung
forderbar ist, wobei in dem Maschinenraum ein Kaltemittelverflissiger mit einer Anzahl
von Luftkanalen zum Abgeben von Warme an die Luft angeordnet ist, und wobei in dem
Maschinenraum ein Verdunstungsbehalter zum Verdunsten von Wasser stromabwarts
des Kaltemittelverflissigers angeordnet ist, wobei die Luftkanale an einer
stromabwartigen Oberflaiche des Kaltemittelverflissigers angeordnet sind und sich
entlang einer Ausstromachse erstrecken, wobei die Ausstromachse mit einer
Einstrdmachse, welche winklig zu der stromabwartigen Oberflache des
Kaltemittelverflissigers angeordnet ist, einen Ausstromwinkel einschlief3t, und wobei die
Luftkanale ausgebildet sind, die in die Luftkanale eintretende Luft umzulenken, um die
umgelenkte Luft zur Erhéhung der Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehélters

stromabwarts des Kaltemittelverflissigers dem Verdunstungsbehalter zuzufihren.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch die Luftkanale,
welche sich von der stromabwartigen Oberflache des Kaltemittelverfliissigers entlang der
gegenlber der Einstrébmachse abgewinkelten Ausstromachse erstecken, die Luft bei
Eintritt in die Luftkandle besonders wirksam umgelenkt werden kann. Um ein wirksames
Umlenken der Luft sicherzustellen kann der Ausstrdmwinkel einen Bereich von 1° bis 90°,
insbesondere 20° bis 70°, insbesondere 30° bis 60° umfassen. Der Ausstromwinkel,
welcher durch die Ausstrémachse und die winklig, insbesondere senkrecht, zu der
stromabwartigen Oberflache des Kaltemittelverfliissigers angeordnete Einstrémachse
gebildet wird, kann sowohl gegen den Uhrzeigersinn als auch im Uhrzeigersinn
angetragen werden. Die umgelenkte Luft kann dem stromabwarts des
Kaltemittelverflissigers angeordneten Verdunstungsbehalter vorteilhaft zugefihrt werden,
wodurch die Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters besonders wirksam erhoht

werden kann.

In herkdbmmlichen Kaltegeraten wird ein Verdunstungsbehalter von ausreichender Grofie
verwendet, um ein Uberlaufen von Kondensationswasser in den Maschinenraum des
Kaltegerats zu verhindern. Da ein Kaltemittelverdichter wahrend des Betriebs des
Kaltemittelkreislaufs Abwarme erzeugt wird der Verdunstungsbehalter haufig in der Nahe
des Kaltemittelverdichters angeordnet, um die Abwarme zum Erh6hen der

Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehdlters zu nutzen. Aufgrund der geringen
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Mengen an Abwarme, welche herkdmmliche Kaltemittelverdichter erzeugen, missen
haufig zusatzliche Malnahmen ergriffen werden, um die Verdunstungsleistung des
Verdunstungsbehdlters zu erhdhen. Herkdmmliche Methoden zum Erhéhen der
Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters umfassen die Verwendung eines
Verdunstungsrohrs, um den Kaltemittelverflissiger mit dem Verdunstungsbehalter
thermisch zu verbinden oder die Verwendung eines aktiven Lifters, um die
Wasseroberflache des Kondenswassers in dem Verdunstungsbehalter in Bewegung zu

versetzen.

Gemaly der vorliegenden Erfindung ist in dem Maschinenraum des Kaltegerats ein
Kaltemittelverflissiger angeordnet, welcher Warme an die geforderte Luft abgibt, wobei
ferner stromabwarts des Kaltemittelverflissigers ein Verdunstungsbehalter zum
Verdunsten von Wasser angeordnet ist. Durch die abgewinkelten Luftkanale des
Kaltemittelverflissigers wird die geférderte Luft bei Eintritt in die Luftkanadle so umgelenkt,
dass die umgelenkte Luft wirksam dem Verdunstungsbehalter zugefihrt wird. Der
umgelenkte Luftstrom kann insbesondere auf das sich in dem Verdunstungsbehalter
befindende Kondenswasser, bzw. dessen Wasseroberflache, gerichtet werden. Durch den
an dem Verdunstungsbehalter anliegenden stetigen Luftstrom kann die

Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters erhéht werden.

Somit ist durch die von dem Kaltemittelverflissiger an die Luft abgegebene Warme zum
Erhéhen der Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters nur eine entsprechende
Umleitung der geforderten Luft notwendig. Somit kann auf einen zusatzlichen Lifter oder
auf ein zusatzliches Heizelement zum Erhdhen der Verdunstungsleistung verzichtet
werden. Zudem kann durch eine geeignete Konstruktion der Luftwege das zur Luftleitung

in dem Maschinenraum bendtigte Volumen reduziert werden.

Unter einem Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltskaltegerat verstanden, also ein
Kaltegerat, das zur Haushaltsflihrung in Haushalten oder im Gastronomiebereich
eingesetzt wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder Getranke bei
bestimmten Temperaturen zu lagern, wie beispielsweise ein Kiihlschrank, ein

Gefrierschrank, eine Kiihlgefrierkombination, eine Gefriertruhe oder ein Weinkiihlschrank.
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In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats ist der Ausstromwinkel derart
gewahlt, dass die durch die Luftkanale geleitete Luft zu einer Oberseite oder einer
Unterseite des Maschinenraums umlenkbar ist, um die umgelenkte Luft dem

Verdunstungsbehalter zuzufiihren.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch das Umlenken der Luft zu der
Oberseite oder Unterseite des Maschinenraums, die umgelenkte Luft in Abhéangigkeit von
der Position des Verdunstungsbehdlters in dem  Maschinenraum  dem
Verdunstungsbehalter wirksam zugefiihrt werden kann. Ist der Verdunstungsbehalter an
der Unterseite des Maschinenraums angeordnet kann es vorteilhaft sein, die Luft zu der
Unterseite des Maschinenraums umzulenken. Erstreckt sich der Verdunstungsbehalter
hingegen von der Unterseite des Maschinenraums zur Oberseite des Maschinenraums

kann es vorteilhaft sein, die Luft zu der Oberseite des Maschinenraums umzulenken.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist das Kaltegerat ein
Luftleitelement auf, welches in dem Maschinenraum angeordnet ist, und ausgebildet ist
die bei Eintritt in die Luftkandle des Kaltemittelverflissigers umgelenkte Luft von dem
Kaltemittelverflissiger zu dem Verdunstungsbehalter zu leiten, wobei das Luftleitelement

insbesondere an einer Oberseite des Maschinenraums angeordnet ist.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch das Luftleitelement die bei Eintritt
in die Luftkanale des Kaltemittelverflissigers umgelenkte Luft wirksam von dem
Kaltemittelverflissiger zu dem Verdunstungsbehalter durch den Maschinenraum geleitet
werden kann. Wenn das Luftleitelement an der Oberseite des Maschinenraums
angeordnet ist, kann das Luftleitelement die Luft besonders wirksam zu dem
Verdunstungsbehalter leiten, wenn sich dieser von einer Unterseite zu einer Oberseite

des Maschinenraums erstreckt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des Kaltegerats umfasst das
Luftleitelement ein gebogenes Luftleitelement, welches ausgebildet ist die bei Eintritt in
die Luftkanale des Kaltemittelverflissigers umgelenkte Luft erneut umzulenken, um die
erneut umgelenkte Luft zu dem Verdunstungsbehalter zu leiten, wobei das gebogene

Luftleitelement insbesondere eine Blende umfasst.
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Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die bei Eintritt in die Luftkanale
umgelenkte Luft durch das gebogene Luftleitelement, insbesondere Blende, erneut
umgelenkt wird. Durch das gebogene Luftleitelement kann geférderte Luft auf einem
besonders vorteilhaften Weg durch den Maschinenraum zu dem Verdunstungsbehalter
geleitet werden. Wenn sich der Verdunstungsbehalter von einer Unterseite zu einer
Oberseite des Maschinenraums erstreckt und das gebogene Luftleitelement an einer
Oberseite des Maschinenraums angeordnet ist, kann das gebogene Luftleitelement die
geférderte Luft derart umlenken, dass die Luft auf die Wasseroberflache von

Kondenswasser in dem Verdunstungsbehalter geleitet werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats umfasst der
Kaltemittelverflissiger einen Kaltemittelverflissiger aus Multi-Port extrudiertem Rohr mit
einer Abdeckplatte, wobei die Luftkanale insbesondere an der Abdeckplatte angeordnet

sind.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die Verwendung eines
Kaltemittelverflissigers aus Multi-Port extrudiertem Rohr (MPE-Verflissiger) eine
besonders wirksame Warmeilibertragung von dem Kaltemittelverflissiger auf die Luft
erreicht wird, da der MPE-Verfliissiger eine grofde interne Oberflache aufweist. Durch die
Anordnung der Luftkanale an der Abdeckplatte des Kaltemittelverfllissigers wird ein

wirksames Leiten von Luft durch die Luftkanale ermdglicht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform des Kaltegerats sind in den Luftkanalen
eine Anzahl von Wirbelerzeugungselementen zum Erzeugen von Luftwirbeln angeordnet,
wobei die Wirbelerzeugungselemente insbesondere Vorspriinge, Rippen oder Rillen

umfassen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die erzeugten Luftwirbel wirksam zu
dem Kondenswasser in dem Verdunstungsbehalter geleitet werden kdnnen. Durch die
Luftwirbel kann der Warmeaustausch zwischen dem Kondenswasser in dem
Verdunstungsbehalter und der zugeflihrten Luft verbessert werden, wodurch sich die

Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters erhoht.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform des Kaltegerats sind die Luftkandle an

der stromabwartigen Oberflache des Kaltemittelverfliissigers parallel angeordnet.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die parallele Anordnung der
Luftkandle die bei Eintritt in die Luftkandle umgelenkte Luft den Kaltemittelverflissiger in
einer einzigen Strdmungsrichtung verlasst und dadurch dem Verdunstungsbehalter

wirksam zugefihrt werden kann

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform des Kaltegerats weist der
Verdunstungsbehdlter an einer Behalteroberseite eine Behalterdffnung auf, wobei die
dem Verdunstungsbehalter zugefiihrte Luft durch die Behalteréffnung einem
Behalterinnenraum des Verdunstungsbehalters zufiihrbar ist, um die

Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters zu erhéhen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die zugeflhrte Luft durch die
Behalteroffnung direkt auf die Wasseroberfliche des Kondenswassers in dem
Verdunstungsbehalter geleitet werden kann, wodurch der Warmeaustausch zwischen der
zugefuhrten Luft und der Wasseroberflache verbessert werden kann, und sich dadurch

die Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters erhdht.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist das Kaltegerat
einen Kaltemittelverdichter auf, welcher in dem Maschinenraum angeordnet ist, wobei der
Kaltemittelverdichter und der Verdunstungsbehalter thermisch leitend verbunden sind,
und wobei der Kaltemittelverdichter und der Verdunstungsbehélter insbesondere

einstlickig ausgebildet sind.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die thermische leitende
Verbindung Warme von dem Kaltemittelverdichter wirksam zu dem Verdunstungsbehalter
geleitet werden kann, wodurch die Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehélters
erhoht werden kann. Durch die einstlickige Ausbildung von Kaltemittelverdichter und
Verdunstungsbehalter wird die Warmeibertragung zwischen den beiden Bauteilen

verbessert.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist das Kaltegerat
einen weiteren Verdunstungsbehalter zum Verdunsten von Wasser auf, wobei an der
stromabwartigen Oberflache des Kaltemittelverfliissigers eine Anzahl von weiteren
Luftkandlen angeordnet ist, wobei sich die weiteren Luftkanale entlang einer weiteren
Ausstromachse erstrecken, wobei die weitere Ausstromachse mit der Einstromachse
einen weiteren Ausstromwinkel einschlief3t, und wobei die weiteren Luftkanale ausgebildet
sind, die in die weiteren Luftkanale eintretende Luft umzulenken um die umgelenkte Luft
zur Erhéhung der Verdunstungsleistung des weiteren Verdunstungsbehalters
stromabwarts des Kaltemittelverflissigers dem weiteren Verdunstungsbehélter

zuzufihren.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch den weiteren
Verdunstungsbehdlter die zum Verdunsten von Kondenswasser im Kaltegerat zu
Verfligung stehende Oberflache erh6ht und damit die Verdunstungsleistung des weiteren
Verdunstungsbehalters gesteigert werden kann. Da der weitere Ausstromwinkel der durch
die weiteren Luftkanale geflhrten Luft sich von dem Ausstromwinkel der durch die
Luftkanale gefiihrten Luft unterscheidet, wird die bei Eintritt in die weiteren Luftkanale
umgelenkte Luft auf einem anderen Weg zu dem weiteren Verdunstungsbehalter gefiihrt,
als die Luft welche bei Eintritt in die Luftkandle umgelenkt und dem Verdunstungsbehalter
zugefuhrt wird. Somit werden durch die Verwendung von weiteren Luftkanalen
unterschiedliche Luftwege ermdéglicht, um die Luft sowohl dem Verdunstungsbehalter als

auch dem weiteren Verdunstungsbehalter wirksam zuzufiihren.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats ist der weitere
Verdunstungsbehalter an einer Unterseite des Maschinenraums angeordnet, wobei der
weitere Ausstromwinkel derart gewahlt ist, dass die durch die weiteren Luftkanale
geleitete Luft zu einer Unterseite des Maschinenraums umlenkbar ist, um die umgelenkte

Luft dem weiteren Verdunstungsbehalter zuzufihren.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die weiteren Luftkanile eine
wirksame Luftzufuhr zu dem an der Unterseite des Maschinenraums angeordneten

weiteren Verdunstungsbehalter ermdglicht wird.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des Kaltegerats umfasst das Kaltegerat
einen Lifter, welcher mit dem Maschinenraum stromungstechnisch verbunden ist, um Luft
von dem Kaltemittelverflissiger zu dem Verdunstungsbehalter und/oder weiteren
Verdunstungsbehalter in der Strémungsrichtung zuzuflihren, wobei der Lifter und der

Kaltemittelverfllissiger insbesondere einstiickig ausgebildet sind.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch den Lifter ein konstanter
Luftstrom in dem Maschinenraum erzeugt wird, welcher dem Verdunstungsbehalter
wirksam zugefihrt werden kann. Die einstiickige Verbindung zwischen dem Lifter und
dem Kaltemittelverflissiger ermdglicht eine besonders vorteilhafte Luftfihrung in dem

Maschinenraum.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist der
Verdunstungsbehalter und/oder weitere Verdunstungsbehalter einen Uberlauf auf, wobei
der Uberlauf ausgebildet ist, Wasser aus dem Verdunstungsbehilter und/oder weiteren
Verdunstungsbehdlter abzufihren, wenn die Menge des Wassers in dem
Verdunstungsbehalter und/oder weiteren Verdunstungsbehalter einen Schwellwert

tiberschreitet, und wobei der Uberlauf insbesondere eine Tropfleitung umfasst.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch den Uberlauf, insbesondere
Tropfleitung, ein kontrolliertes Abflihren von Wasser aus dem Verdunstungsbehalter
ermoglicht wird. Dadurch kann verhindert werden, dass das Wasser aus dem

Verdunstungsbehalter unkontrolliert austritt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist der
Kaltemittelverflissiger eine Anzahl von Lamellen auf, welche die Luftkandle und/oder

weiteren Luftkanadle begrenzen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die Lamellen ein wirksames
Begrenzen der Luftkanale ermdglicht wird, so dass die geforderte Luft wirksam durch die

Luftkandle umgelenkt werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform des Kaltegerats weist das Kaltegerat ein

Heizelement zum Erwarmen des Verdunstungsbehalters und/oder weiteren
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Verdunstungsbehalters auf, wobei das Heizelement in dem Maschinenraum angeordnet
ist und insbesondere ein elektrisches Heizelement, ein Heizrohr oder ein Heizgasrohr

umfasst.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch das Heizelement ein wirksames
Erwarmen des Verdunstungsbehalters ermdglicht wird, wodurch die Verdunstungsleistung

erhoht werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats ist der Maschinenraum
an einer Rickseite des Kaltegerats angeordnet und erstreckt sich von einer ersten
Langsseite des Kaltegerats zu einer zweiten Langsseite des Kaltegerats, wobei Luft in
dem Maschinenraum von der ersten Langsseite zu der zweiten Langsseite des
Kaltegerats in der Stromungsrichtung forderbar ist, und wobei der Maschinenraum
insbesondere eine Abflihroffnung zum Abflihren der gefdrderten Luft an den Aul3enraum

des Kaltegerats aufweist.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die Luftfihrung in dem
Maschinenraum die Abwarme des Kaltemittelverflissigers wirksam genutzt werden kann,
um die Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters zu erhdhen. Hierbei kénnen die
erwarmte Luft und das verdunstete Wasser von dem Maschinenraum durch die

Abfiihré6ffnung an den AulRenraum des Kaltegerats wirksam abgeflihrt werden.

Weitere Ausfuhrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kaltegerates;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Maschinenraums eines Kaltegerats mit

einem Verdunstungsbehalter;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Maschinenraums eines Kaltegerats mit

einem weiteren Verdunstungsbehalter; und
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Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Maschinenraums eines Kaltegerats mit

einem Verdunstungsbehalter und einem weiteren Verdunstungsbehalter.

Fig. 1 zeigt einen Kihlschrank stellvertretend fiir ein allgemeines Kaltegerat 100 mit einer
Kaltegeratetir 101 und mit einer Gerateauftenwand 103. Die Gerateaultenwand 103
umfasst eine Oberseite 105, eine Riickseite 107, eine erste Langsseite 109, eine zweite
Laéngsseite 111 und eine Unterseite 113, welche den Kaltegerateinnenraum 115 des
Kaltegerats 100 abschlie®en. An der Vorderseite 117 des Kaltegerats 100 ist die
Kaltegeratetlir 101 angeordnet, um den Kaltegerateinnenraum 115 gegenlber dem

AulRenraum 119 abzutrennen.

Das Kaltegerat 100 umfasst einen oder mehrere Kaltemittelkreislaufe mit jeweils einem
Kaltemittelverdampfer, Kaltemittelverdichter, Kaltemittelverflissiger und Drosselorgan.
Der Kaltemittelverdampfer ist ein Warmeaustauscher, in dem nach der Expansion das
flissige Kaltemittel durch Warmeaufnahme von dem zu kiihlenden Medium, z.B. Luft,
verdampft wird. Der Kéltemittelverdichter ist ein mechanisch betriebenes Bauteil, das
Kaltemitteldampf vom Kaéltemittelverdampfer absaugt und bei einem héheren Druck zum
Kaltemittelverflissiger ausstofit. Der Kaltemittelverflissiger ist ein Warmeaustauscher, in
dem nach der Kompression das verdampfte Kaltemittel durch Warmeabgabe an ein
aufReres Kihimedium, z.B. Luft, verflissigt wird. Das Kaltegerat 100 umfasst einen Liifter,
welcher ausgebildet ist, dem Kaltemittelverflissiger und dem Kaltemittelverdampfer einen
Luftstrom zuzufiihren. Durch den Luftstrom kommt es zu einer wirksamen Warmzufuhr zu
dem Kaltemittelverdampfer. Das Drosselorgan ist eine Vorrichtung zur standigen
Verminderung des Druckes durch Querschnittsverengung. Das Kaltemittel ist ein Fluid,
das fiir die Warmelibertragung in dem Kaltemittelkreislauf verwendet wird, das bei
niedrigen Temperaturen und niedrigem Druck des Fluides Warme aufnimmt und bei
hoherer Temperatur und héherem Druck des Fluides Warme abgibt, wobei iblicherweise

Zustandsanderungen des Fluides inbegriffen sind.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Maschinenraums eines Kaltegerats mit
einem Verdunstungsbehalter. In Fig. 2 ist eine Rickansicht des Kaltegerats 100 mit einem
Maschinenraum 121 dargestellt, wobei der Maschinenraum 121 durch eine erste
Langsseite 109, eine zweite Langsseite 111, eine Unterseite 113 und durch eine

Rickseite 107 des Kaltegerats 100 begrenzt ist. Eine an der Ruickseite 107 des
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Kaltegerats 100 angeordnete Rickplatte, welche den Maschinenraum 121 gegeniber
dem Auflenraum 119 des Kaltegerats 100 abschlief3t, ist in Fig. 2 nicht dargestellt. Der
Maschinenraum 121 kann ferner Zuflihréffnungen und/oder Abfiihréffnungen aufweisen,
welche in Fig. 2 nicht dargestellt sind, um Luft durch die Zufuhréffnungen aus dem
Aulienraum 119 des Kaltegerats 100 anzusaugen und/oder um die angesaugte und die
durch den Maschinenraum 121 geleitete Luft durch Abfiihréffnungen aus dem

Maschinenraum 121 wieder in den Aufenraum 119 abzufiihren.

In dem Maschinenraum 121 ist ein Kaltemittelverflissiger 123 zum Abgeben von Warme
an die Luft angeordnet, wobei der Kaltemittelverflissiger 123 mit einem
Kaltemittelkreislauf 125 des Kaltegerats 100 verbunden ist. Der Kaltemittelverflissiger
123 weist ein MPE-Rohr 127 und eine Abdeckplatte 129 auf, wobei an der
stromabwartigen Oberfliche 130 des Kaltemittelverflissigers 123 Lamellen 131
angeordnet sind, welche Luftkandle 133 begrenzen. Das Kaltegerat 100 umfasst ferner
einen mit dem Kaltemittelverflissiger 123 einstlickig ausgebildeten Lifter 135 und
umfasst einen Verdunstungsbehalter 137 zum Verdunsten von Wasser, wobei der
Verdunstungsbehalter 137 mit einem Kaéltemittelverdichter 139 des Kaltemittelkreislaufes
125 thermisch leitend verbunden ist. In dem Maschinenraum 121 ist ferner ein
Heizelement 141, wie z.B. ein elekirisches Heizelement, Heizrohr oder Heizgasrohr,
angeordnet, welches mit dem Verdunstungsbehalter 137 thermisch leitend verbunden ist,

um den Verdunstungsbehalter 137 zu erwarmen.

Die Forderung der Luft in dem Maschinenraum 121 wird durch den Lufter 135 bewirkt. Der
Lufter 135 saugt Luft durch den Kaltemittelverflissiger 123 an, wobei die Luft durch den
Kaltemittelverfllissiger 123 erwarmt wird. Der Lifter 135 férdert die angesaugte Luft durch
die Luftkanale 133 in einer Stromungsrichtung 143 in den Maschinenraum 121. Die
Luftkanale 133 erstrecken sich entlang einer Ausstromachse 144. Die Ausstromachse 144
schlief3t mit einer Einstrémachse 145, welche winklig, insbesondere senkrecht, zu der
stromabwartigen Oberflache 130 des Kaltemittelverflissigers 123 angeordnet ist, einen
Ausstromwinkel 147 ein. Durch die abgewinkelt angeordneten Luftkanale 133 wird die
durch den Lifter 135 geforderte Luft bei Eintritt in die Luftkandle 133 umgelenkt und in der
Strémungsrichtung 143 an eine Oberseite 149 des Maschinenraums 121 geleitet. An der
Oberseite 149 des Maschinenraums 121 ist ein Luftleitelement 151, insbesondere eine

gebogene Blende, angeordnet, welches die geforderte Luft erneut umlenkt, um die Luft zu
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dem Verdunstungsbehalter 137 zu leiten. An der Behalteroberseite 153 des
Verdunstungsbehalters 137 ist eine in Fig. 2 nicht dargestellte Behalteroffnung
angeordnet, durch welche die zugefiihrte Luft in einen Behalterinnenraum 155 des
Verdunstungsbehalters 137 geleitet werden kann. Dadurch kann die Luft auf die
Wasseroberflache des Kondenswassers in dem Verdunstungsbehalter 137 geleitet
werden und die Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters 137 kann erhéht

werden.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Maschinenraums eines Kaltegerats mit
einem weiteren Verdunstungsbehalter. Wie in Fig. 2 ist auch in Fig. 3 eine Rickansicht
des Kaltegerats 100 mit einem Maschinenraum 121 dargestellt, wobei der
Maschinenraum 121 durch eine erste Langsseite 109, eine zweite Langsseite 111, eine
Unterseite 113 und durch eine Rilckseite 107 des Kaltegerats 100 gegeniliber dem

Aullenraum 119 begrenzt ist.

Ein Lifter 135, welcher mit einem Kaltemittelverfliissiger 123 einstlickig ausgebildet ist,
fordert Luft in den Maschinenraum 121. Der Kaltemittelverflissiger 123 weist ein MPE-
Rohr 127 und eine Abdeckplatte 129 auf und ist mit einem Kaltemittelkreislauf 125 des
Kaltegerats 100 verbunden. Die Luft wird durch den Kaltemittelverflissiger 123 angesaugt
und durch den Kaltemittelverfllissiger 123 erwarmt. An der stromabwartigen Oberflache
130 des Kaltemittelverflissigers 123 sind Lamellen 131 angeordnet, welche weitere
Luftkanale 157 begrenzen. Die weiteren Luftkanadle 157 erstrecken sich entlang einer
weiteren Ausstromachse 159. Die weitere Ausstromachse 159 schlief3t mit einer
Einstromachse 145, welche winklig, insbesondere senkrecht, zu der stromabwartigen
Oberflache 130 des Kaltemittelverfliissigers 123 angeordnet ist, einen weiteren
Ausstromwinkel 161 ein. Die angesaugte Luft wird durch die weiteren Luftkanale 157 in
einer weiteren Stromungsrichtung 163 in dem Maschinenraum 121 geférdert. Durch die
abgewinkelt angeordneten weiteren Luftkanale 157 wird die durch den Lifter 135
geforderte Luft bei Eintritt in die weiteren Luftkandle 157 umgelenkt und in der weiteren

Stromungsrichtung 163 an eine Unterseite 165 des Maschinenraums 121 geleitet.

An der Unterseite 165 des Maschinenraums 121 ist ein weiterer Verdunstungsbehalter
167 angeordnet, so dass die bei Eintritt in die weiteren Luftkandle 157 umgelenkte Luft

dem weiteren Verdunstungsbehalter 167 direkt zugefihrt wird. Somit kann durch die
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abgewinkelten weiteren Luftkanale 157 die durch den Lufter 135 geforderte Luft bei Eintritt
der Luft in die weiteren Luftkanale 157 umgelenkt und direkt einem an der Unterseite 165
des Maschinenraums 121 angeordneten weiteren Verdunstungsbehalter 167 zugefihrt

werden.

Der Verdunstungsbehalter 137, welcher mit einem Kaltemittelverdichter 139 thermisch
leitend verbunden ist, wird durch ein Heizelement 141 erwarmt. Hierbei wird gemaf dem
in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kein direkter Luftstrom dem

Verdunstungsbehalter 137 zugefihrt.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Maschinenraums eines Kaltegerats mit
einem Verdunstungsbehalter und einem weiteren Verdunstungsbehalter. Wie in Fig. 2 und
Fig. 3 ist auch in Fig. 4 eine Rickansicht des Kaltegerats 100 mit einem Maschinenraum
121 dargestellt, welcher durch eine erste und zweite Langsseite 109, 111, eine Unterseite
113 und durch eine Riickseite 107 des Kaltegerats 100 gegeniuber einem Auflenraum 119

begrenzt ist.

Die Forderung der Luft in dem Maschinenraum 121 wird durch einen Liifter 135 bewirkt,
welcher mit einem Kaltemittelverflissiger 123 einstiickig ausgebildet sind, wobei der
Kaltemittelverflissiger 123 ein MPE-Rohr 127 und eine Abdeckplatte 129 aufweist und mit
einem Kaltemittelkreislauf 125 des Kaltegerats 100 verbunden ist. Die Luft wird durch den

Kaltemittelverflissiger 123 ansaugt und durch den Kaltemittelverflissiger 123 erwarmt.

In Fig. 4 sind jedoch an der stromabwartigen Oberflache 130 des Kaltemittelverflissigers
123 Lamellen 131 angeordnet, welche sowohl Luftkanadle 133 als auch weitere Luftkanale
157 begrenzen. Hierbei erstrecken sich die Luftkanadle 133 entlang einer Ausstromachse
144 und erstrecken sich die weiteren Luftkandle 157 entlang einer weiteren
Ausstromachse 159. Die Ausstromachse 144 und die weitere Ausstromachse 159
schliefden hierbei mit der Einstrdmachse 145 einen Ausstromwinkel 147, bzw. einen
weiteren Ausstromwinkel 161, ein. Somit erstrecken sich die Luftkanadle 133 und die

weiteren Luftkanale 157 in unterschiedliche Richtungen.

Die angesaugte Luft wird bei Eintritt in die Luftkanale 133 umgelenkt und in einer

Strémungsrichtung 143 zu einem an einer Oberseite 149 des Maschinenraums 121



10

15

20

25

30

35

WO 2017/076587 PCT/EP2016/074344
14

angeordneten Luftleitelement 151 geleitet. Das Luftleitelement 151 lenkt die geforderte
Luft erneut um, um die Luft einem Verdunstungsbehalter 137, welcher mit einem
Kaltemittelverdichter 139 und einem Heizelement 141 thermisch leitend verbunden ist,
zuzufuhren. Die angesaugte Luft wird auch bei Eintritt in die weiteren Luftkanale 157 in
einer weiteren Stromungsrichtung 163 umgelenkt und anschlief3end direkt an eine
Unterseite 165 des Maschinenraums 121 geleitet. An der Unterseite 165 ist ein weiterer
Verdunstungsbehalter 167 angeordnet, so dass die bei Eintritt in die weiteren Luftkanale
157 umgelenkte Luft dem weiteren Verdunstungsbehalter 167 direkt zugefihrt werden

kann.

Durch die Luftkanale 133 und die weiteren Luftkanale 157 kann geforderte Luft sowohl
Uber ein an der Oberseite 149 des Maschineraums 121 angeordnetes Luftleitelement 151
dem Verdunstungsbehalter 137 zugefiihrt werden, als auch einem an der Unterseite 165
des Maschinenraums 121 angeordneten weiteren Verdunstungsbehalter 167 direkt

zugeflhrt werden.

Durch die Umlenkung der Luft bei Eintritt der Luft in die abgewinkelten Luftkanale 133,
bzw. weiteren Luftkanadle 157, kann die Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters
137, bzw. des weiteren Verdunstungsbehalters 167 erhoht werden, wodurch auf einen
zusatzlichen Lifter zum Belliften verzichtet werden kann und die Heizleistung des

Heizelements 141 reduziert werden kann.

Alle in Verbindung mit einzelnen Ausfihrungsformen der Erfindung erlauterten und
gezeigten Merkmale kdnnen in unterschiedlicher Kombination in dem erfindungsgemafen

Gegenstand vorgesehen sein, um gleichzeitig deren vorteilhafte Wirkungen zu realisieren.

Der Schutzbereich der vorliegenden Erfindung ist durch die Anspriiche gegeben und wird
durch die in der Beschreibung erlauterten oder den Figuren gezeigten Merkmale nicht

beschrankt.
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Bezugszeichenliste

Kaltegerat
Kaltegeratetlr
Gerateaulienwand
Oberseite

Rickseite

Erste Langsseite
Zweite Langsseite
Unterseite
Kaltegerateinnenraum
Vorderseite
Aullenraum
Maschinenraum
Kaltemittelverfllissiger
Kaltemittelkreislauf
MPE-Rohr
Abdeckplatte

Stromabwartige Oberflache des Kaltemittelverflissigers

Lamellen

Luftkanale

Lifter
Verdunstungsbehalter
Kaltemittelverdichter
Heizelement
Stromungsrichtung
Ausstromachse
Einstromachse
Ausstromwinkel
Oberseite des Maschinenraums
Luftleitelement
Behalteroberseite

Behalterinnenraum
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157  Weitere Luftkanéle

159  Weitere Ausstromachse

161  Weiterer Ausstromwinkel

163  Weitere Stromungsrichtung

165 Unterseite des Maschinenraums

167  Weiterer Verdunstungsbehalter
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PATENTANSPRUCHE

1. Kaltegerat (100) mit einem Maschinenraum (121), wobei Luft in dem
Maschinenraum (121) in einer Strémungsrichtung (143, 163) forderbar ist, wobei in dem
Maschinenraum (121) ein Kaltemittelverflissiger (123) mit einer Anzahl von Luftkanalen
(133, 157) zum Abgeben von Warme an die Luft angeordnet ist, und wobei in dem
Maschinenraum (121) ein Verdunstungsbehalter (137, 167) zum Verdunsten von Wasser
stromabwarts des Kaltemittelverflissigers (123) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Luftkanale (133, 157) an einer stromabwartigen Oberflache (130) des
Kaltemittelverflissigers (123) angeordnet sind und sich entlang einer Ausstromachse
(144, 159) erstrecken, wobei

die Ausstromachse (144, 159) mit einer Einstromachse (145), welche winklig zu
der stromabwartigen Oberflache (130) des Kaltemittelverflissigers (123) angeordnet ist,
einen Ausstromwinkel (147, 161) einschlief3t, und dass

die Luftkanale (133, 157) ausgebildet sind, die in die Luftkanale (133, 157)
eintretende Luft umzulenken, um die umgelenkte Luft zur Erhdhung der
Verdunstungsleistung des Verdunstungsbehalters (137, 167) stromabwarts des

Kaltemittelverflissigers (123) dem Verdunstungsbehalter (137, 167) zuzufihren.

2. Kaltegerat (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausstromwinkel (147, 161) derart gewahlt ist, dass die durch die Luftkanale (133, 157)
geleitete Luft zu einer Oberseite (149) oder einer Unterseite (165) des Maschinenraums
(121) umlenkbar ist, um die umgelenkte Luft dem Verdunstungsbehalter (137, 167)

zuzufiuhren.

3. Kaltegerat (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kaltegerat (100) ein Luftleitelement (151) aufweist, welches in dem Maschinenraum (121)
angeordnet ist, und ausgebildet ist die bei Eintritt in die Luftkanale (133, 157) des
Kaltemittelverflissigers (123) umgelenkte Luft von dem Kaltemittelverflissiger (123) zu
dem Verdunstungsbehalter (137, 167) zu leiten, wobei das Luftleitelement (151)

insbesondere an einer Oberseite (149) des Maschinenraums (121) angeordnet ist.
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4. Kaltegerat (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftleitelement (151) ein gebogenes Luftleitelement (151) umfasst, welches ausgebildet
ist die bei Eintritt in die Luftkanale (133, 157) des Kaltemittelverflissigers (123)
umgelenkte Luft erneut umzulenken, um die erneut umgelenkte Luft zu dem
Verdunstungsbehalter (137, 167) zu leiten, wobei das gebogene Luftleitelement (151)

insbesondere eine Blende umfasst.

5. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kaltemittelverflissiger (123) einen Kaltemittelverflissiger
(123) aus Multi-Port extrudiertem Rohr (127) mit einer Abdeckplatte (129) umfasst, wobei
die Luftkanale (133, 157) insbesondere an der Abdeckplatte (129) angeordnet sind.

6. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Luftkanalen (133, 157) eine Anzahl von
Wirbelerzeugungselementen zum Erzeugen von Luftwirbeln angeordnet sind, wobei die

Wirbelerzeugungselemente insbesondere Vorspriinge, Rippen oder Rillen umfassen.

7. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftkanale (133, 157) an der stromabwartigen Oberflache

(130) des Kaltemittelverflissigers (123) parallel angeordnet sind.

8. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verdunstungsbehalter (137, 167) an einer Behalteroberseite
(153) eine Behalterdffnung aufweist, wobei die dem Verdunstungsbehalter (137, 167)
zugefiihrte Luft durch die Behalterdéffnung einem Behalterinnenraum (155) des
Verdunstungsbehalters (137, 167) zufihrbar ist, um die Verdunstungsleistung des

Verdunstungsbehalters (137, 167) zu erhdhen.

9. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kaltegerat (100) einen Kaltemittelverdichter (139) aufweist,
welcher in dem Maschinenraum (121) angeordnet ist, wobei der Kaltemittelverdichter
(139) und der Verdunstungsbehalter (137, 167) thermisch leitend verbunden sind, und
wobei der Kéltemittelverdichter (139) und der Verdunstungsbehalter (137, 167)

insbesondere einstlickig ausgebildet sind.
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10. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kaltegerat (100) einen weiteren Verdunstungsbehalter (137,
167) zum Verdunsten von Wasser aufweist, dass

an der stromabwartigen Oberflache (130) des Kaltemittelverfliissigers (123) eine
Anzahl von weiteren Luftkanadlen (133, 157) angeordnet ist, wobei sich die weiteren
Luftkanale (133, 157) entlang einer weiteren Ausstromachse (144, 159) erstrecken, wobei
die weitere Ausstromachse (144, 159) mit der Einstromachse (145) einen weiteren
Ausstromwinkel (147, 161) einschlief3t, und dass

die weiteren Luftkanale (133, 157) ausgebildet sind, die in die weiteren Luftkanale
(133, 157) eintretende Luft umzulenken, um die umgelenkte Luft zur Erhohung der
Verdunstungsleistung des weiteren Verdunstungsbehalters (137, 167) stromabwarts des

Kaltemittelverflissigers (123) dem weiteren Verdunstungsbehalter (137, 167) zuzufihren.

11. Kaltegerat (100) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere
Verdunstungsbehalter (137, 167) an einer Unterseite (165) des Maschinenraums (121)
angeordnet ist, und dass der weitere Ausstromwinkel (147, 161) derart gewahlt ist, dass
die durch die weiteren Luftkanale (133, 157) geleitete Luft zu einer Unterseite (165) des
Maschinenraums (121) umlenkbar ist, um die umgelenkte Luft dem weiteren

Verdunstungsbehalter (137, 167) zuzufihren.

12. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kaltegerat (100) einen Liifter (135) umfasst, welcher mit dem
Maschinenraum (121) strémungstechnisch verbunden ist, um Luft von dem
Kaltemittelverflissiger (123) zu dem Verdunstungsbehalter (137, 167) in der
Stromungsrichtung (143, 163) zuzufiihren, wobei der Lifter (135) und der

Kaltemittelverflissiger (123) insbesondere einstlickig ausgebildet sind.

13. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kaltemittelverflissiger (123) eine Anzahl von Lamellen (131)

aufweist, welche die Luftkanale (133, 157) begrenzen.

14. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Kaltegerat (100) ein Heizelement (141) zum Erwarmen des
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Verdunstungsbehalters (137, 167) aufweist, wobei das Heizelement (141) in dem
Maschinenraum (121) angeordnet ist und insbesondere ein elektrisches Heizelement, ein

Heizrohr oder ein Heizgasrohr umfasst.

15. Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Maschinenraum (121) an einer Riickseite (107) des
Kaltegerats (100) angeordnet ist und sich von einer ersten Langsseite (109) des
Kaltegerats (100) zu einer zweiten Langsseite (111) des Kaltegerats (100) erstreckt,
wobei Luft in dem Maschinenraum (121) von der ersten Langsseite (109) zu der zweiten
Langsseite (111) des Kaltegerats (100) in der Strdomungsrichtung (143, 163) forderbar ist,
und wobei der Maschinenraum (121) insbesondere eine Abflihréffnung zum Abfihren der

geforderten Luft an den Aufdenraum (119) des Kaltegerats (100) aufweist.
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