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DESCRIPCION

Cabezal de chorro de liquido, dispositivo de grabacion de chorro de liquido, método para accionamiento de cabezal
de chorro de liquido y programa para accionamiento de cabezal de chorro de liquido

Campo de la invencion

La presente descripcidon se refiere a un cabezal de chorro de liquido, un dispositivo de grabacion de chorro de
liquido, un método para accionamiento de un cabezal de chorro de liquido y un programa para accionamiento de un
cabezal de chorro de liquido.

Antecedentes de la técnica

Un dispositivo de grabacion de chorro de liquido equipado con un cabezal de chorro de liquido se usa en una
variedad de campos. Un ejemplo de un dispositivo de chorro de tinta se describe en el documento EP 2 851 200.

En el cabezal de chorro de liquido, se dispone que la capacidad (volumen) de una camara de presion varia de
acuerdo con la aplicacion de una sefial de pulsos a un actuador piezoeléctrico y, de este modo, un liquido que
rellena la cdmara de presién se inyecta desde una boquilla (véase, por ejemplo, el documento JP-A-2001-246738).

En tal cabezal de chorro de liquido, en general, se requiere mejorar la calidad de la imagen impresa. Es deseable
proporcionar un cabezal de chorro de liquido, un dispositivo de grabacién de chorro de liquido, un método para
accionamiento del cabezal de chorro de liquido y un programa para accionamiento del cabezal de chorro de liquido,
cada uno capaz de mejorar la calidad de la imagen impresa.

Compendio de la invencion
El cabezal de chorro de liquido segun una realizacion de la presente descripcion se define segun la reivindicacion 1.

El dispositivo de grabacion de chorro de liquido segun una realizacién de la presente descripcion esta equipado con
el cabezal de chorro de liquido segun una realizacidn de la presente descripcion descrita anteriormente.

El método para accionamiento de un cabezal de chorro de liquido segun una realizacidén de la presente descripcion
se define segun una reivindicacion 13.

El programa para accionamiento de un cabezal de chorro de liquido segun una realizacién de la presente
descripcion se define segun una reivindicacion 14.

Segun el cabezal de chorro de liquido, el dispositivo de grabacion de chorro de liquido, el método para
accionamiento del cabezal de chorro de liquido y el programa para accionamiento del cabezal de chorro de liquido
con relacion a la realizacion de la presente descripcion, llega a ser posible mejorar la calidad de la imagen impresa.

Breve descripcién de los dibujos

Las realizaciones de la presente invencion se describiran ahora solamente a modo de ejemplo adicional y con
referencia a los dibujos que se acompafan, en los que:

La Fig.1 es una vista esquematica en perspectiva que muestra un ejemplo de configuracién esquematica de un
dispositivo de grabacion de chorro de liquido segun una realizacion de la descripcion.

La Fig. 2 es una vista de despiece en perspectiva que muestra un ejemplo de configuracion detallada del cabezal de
chorro de liquido mostrado en la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista esquematica inferior que muestra un ejemplo de configuracién del cabezal de chorro de liquido
en el estado en el que la placa de boquilla mostrada en la Fig. 2 esta separada.

La Fig. 4 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de configuracién en seccion transversal a lo largo de
la linea IV-IV mostrada en la Fig. 3.

La Fig. 5 es una vista esquematica en seccidn transversal que muestra la parte V mostrada en la Fig. 4 de una
manera ampliada.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un ejemplo de configuracion de una seccion de
control con relacidn a la realizacion.

La Fig. 7 es una vista esquematica en planta que muestra un ejemplo de configuracion de agrupacion de camaras
de presion con relacién a la realizacion.

Las Figs. 8A hasta 8C son graficos esquematicos de forma de onda que muestran un ejemplo de una cantidad de
desplazamiento entre sefiales de pulsos de los grupos respectivos con relacion a la realizacion.
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Las Figs. 9A hasta 9C son graficos esquematicos de forma de onda que muestran otro ejemplo de la cantidad de
desplazamiento entre las sefiales de pulsos de los grupos respectivos con relacion a la realizacion.

Las Figs. 10A hasta 10C son diagramas esquematicos para explicar un ejemplo de ajustes de valores de las
cantidades de desplazamiento mostradas en las Figs. 8A hasta 8C y las Figs. 9A hasta 9C.

Las Figs. 11A hasta 11C son diagramas de bloques esquematicos que muestran un ejemplo de un camino para
obtener la informacién con relacion a la cantidad de desplazamiento.

La Fig. 12 es un grafico esquematico de forma de onda que muestra una sefial de pulsos con relaciéon a un ejemplo
comparativo.

Las Figs. 13A hasta 13C son graficos esquematicos de forma de onda que muestran un ejemplo de una cantidad de
desplazamiento entre sefiales de pulsos de los grupos respectivos con relacidon al Ejemplo modificado 1.

Las Figs. 14A hasta 14C son graficos esquematicos de forma de onda que muestran otro ejemplo de la cantidad de
desplazamiento entre las sefiales de pulsos de los grupos respectivos con relacion al Ejemplo modificado 1.

Las Figs. 15A hasta 15C son diagramas que muestra un resultado experimental de la luminancia con relacién al
Ejemplo modificado 1 y un ejemplo comparativo.

La Fig. 16 es un diagrama que muestra un ejemplo de ajustes de una cantidad de desplazamiento entre sefales de
pulsos de los grupos respectivos con relacién al Ejemplo modificado 2 en forma de tabla.

La Fig. 17 es un diagrama que muestra un ejemplo de ajuste de la velocidad de chorro de un liquido con relacién al
Ejemplo modificado 3.

La Fig. 18 es una vista de despiece en perspectiva que muestra un ejemplo de configuracion de un cabezal de
chorro de liquido con relacion al Ejemplo modificado 4.

La Fig. 19 es una vista esquematica en planta que muestra un ejemplo de configuraciéon de agrupaciéon de camaras
de presion con relacion al Ejemplo modificado 4.

Las Figs. 20A hasta 20C son diagramas que muestran un resultado experimental de la luminancia con relacion al
Ejemplo modificado 4 y un ejemplo comparativo.

Descripcién detallada de la invencién

Una realizacion de la presente descripcidon se describira en detalle de aqui en adelante con referencia a los dibujos.
Se deberia sefalar que la descripcidn se presentara en el siguiente orden.

1. Realizacion (un ejemplo del caso de aplicar solamente una sefial de pulso Unico)
2. Ejemplos modificados
Ejemplo modificado 1 (un ejemplo del caso de aplicar una pluralidad de sefales de pulsos)

Ejemplo modificado 2 (un ejemplo del caso de establecer la presencia 0 ausencia de la cantidad de desplazamiento
de acuerdo con el volumen del tamafio de gotita)

Ejemplo modificado 3 (un ejemplo del caso de ajustar la velocidad de chorro del liquido de acuerdo con la
temporizacion del chorro de un liquido)

Ejemplo modificado 4 (un ejemplo del caso de una estructura para suministrar un liquido comiunmente a una
pluralidad de columnas de camaras de presion)

3. Otros ejemplos modificados
<1. Realizacion>
[Configuracion general de la impresora 1]

La Fig. 1 es una vista en perspectiva que muestra esquematicamente un ejemplo de configuracion esquematica de
una impresora 1 como dispositivo de grabacién de chorro de liquido segun una realizacién de la presente
descripcion. La impresora 1 es una impresora de chorro de tinta para realizar la grabacion (impresién) de imagenes,
caracteres, y demas, en papel de grabacién P como un medio de objetivo de grabacion usando la tinta 9 descrita
mas adelante. Aunque los detalles se describiran mas adelante, la impresora 1 es también una impresora de chorro
de tinta de tipo de circulacion de tinta que usa la tinta 9 que se circula a través de un canal de flujo predeterminado.
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Como se muestra en la Fig. 1, la impresora 1 esta dotada con un par de mecanismos de transporte 2a, 2b, depositos
de tinta 3, cabezales de chorro de tinta 4, un mecanismo de circulacion 5 y un mecanismo de escaneo 6. Estos
miembros se alojan en un alojamiento 10 que tiene una forma predeterminada. Se deberia sefalar que el tamafo a
escala de cada uno de los miembros esta alterado en consecuencia de modo que el miembro se muestre lo
suficiente grande para reconocerse en los dibujos usados en la descripcion de la especificacion.

Aqui, la impresora 1 corresponde a un ejemplo especifico del “dispositivo de grabacion de chorro de liquido” en la
presente descripcion, y los cabezales de chorro de tinta 4 (los cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4B
descritos mas adelante) corresponden cada uno a un ejemplo especifico del “cabezal de chorro de liquido” en la
presente descripcidn. Ademads, la tinta 9 corresponde a un ejemplo especifico del “liquido” en la presente
descripcion. Se deberia sefialar que el método para accionamiento de un cabezal de chorro de liquido segun una
realizacion de la descripcion se realiza en la impresora 1 segun la presente realizacién y, por lo tanto, se describira
al mismo tiempo. Este punto también aplica a cada uno de los ejemplos modificados descritos mas adelante.

Los mecanismos de transporte 2a, 2b son, cada uno, un mecanismo para transportar el papel de grabacion P a lo
largo de la direccion de transporte d (una direccion del eje X) como se muestra en la Fig. 1. Estos mecanismos de
transporte 2a, 2b tienen, cada uno, un rodillo de arrastre 21, un rodillo de presién 22 y un mecanismo de
accionamiento (no mostrado). El rodillo de arrastre 21 y el rodillo de presion 22 se disponen, cada uno, para
extenderse a lo largo de una direccion del eje Y (la direccidn de la anchura del papel de grabacion P). El mecanismo
de accionamiento es un mecanismo para girar (girar en un plano Z-X) el rodillo de arrastre 21 alrededor de un eje, y
esta constituido, por ejemplo, por un motor.

(Depositos de tinta 3)

Los depésitos de tinta 3 son cada uno un depdsito para contener la tinta 9 en su interior. Como los depdsitos de tinta
3, se disponen 4 tipos de depdsitos para contener individualmente 4 colores de tinta 9, esto es, amarillo (Y),
magenta (M), cian (C) y negro (B), en este ejemplo como se muestra en la Fig. 1. Especificamente, se dispone el
deposito de tinta 3Y para contener la tinta amarilla 9, el deposito de tinta 3M para contener la tinta magenta 9, el
deposito de tinta 3C para contener la tinta cian 9 y el depdsito de tinta 3B para contener la tinta negra 9. Estos
depositos de tinta 3Y, 3M, 3C y 3B se disponen unos al lado de otros a lo largo de la direccion del eje X dentro del
alojamiento 10.

Se deberia sefalar que los depositos de tinta 3Y, 3M, 3C y 3B tienen la misma configuraciéon excepto por el color de
la tinta 9 contenida y, por lo tanto, se hace referencia a 10s mismos colectivamente como depositos de tinta 3 en la
siguiente descripcion.

(Cabezales de chorro de tinta 4)

Los cabezales de chorro de tinta 4 son, cada uno, un cabezal para inyectar (expulsar) la tinta 9 que tiene una forma
de gotita desde una pluralidad de boquillas (orificios de boquilla H1, H2) descritas mas adelante al papel de
grabacion P para realizar por ello la grabacion de imagenes, caracteres y demas. Como los cabezales de chorro de
tinta 4, se disponen también 4 tipos de cabezales para inyectar individualmente los 4 colores de tinta 9 contenidos
respectivamente por los depositos 3Y, 3M, 3C y 3B descritos anteriormente en este ejemplo como se muestra en la
Fig. 1. Especificamente, se dispone el cabezal de chorro de tinta 4Y para inyectar la tinta amarilla 9, el cabezal de
chorro de tinta 4M para inyectar la tinta magenta 9, el cabezal de chorro de tinta 4C para inyectar la tinta cian 9 y el
cabezal de chorro de tinta 4B para inyectar la tinta negra 9. Estos cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4B se
disponen unos al lado de otros a lo largo de la direccidon del eje Y dentro de la alojamiento 10.

Se deberia sefalar que los cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4B tienen la misma configuracion excepto por
el color de la tinta 9 usada y, por lo tanto, se hace referencia a los mismos colectivamente como cabezales de chorro
de tinta 4 en la siguiente descripcion. Ademas, la configuracion detallada de los cabezales de chorro de tinta 4 se
describira mas adelante (Fig. 2 hasta la Fig. 6).

(Mecanismo de circulacion 5)

El mecanismo de circulaciéon 5 es un mecanismo para circular la tinta 9 entre el interior de los depositos de tinta 3 y
el interior de los cabezales de chorro de tinta 4. El mecanismo de circulacién 5 se configura incluyendo, por ejemplo,
los canales de circulacidén 50 como canales de flujo para circular la tinta 9, y los pares de bombas de alimentacién de
liquido 52a, 52b.

Como se muestra en la Fig. 1, los canales de circulaciéon 50 tienen, cada uno, un canal de flujo 50a como una parte
que se extiende desde el depédsito de tinta 3 para alcanzar el cabezal de chorro de tinta 4 a través de la bomba de
alimentacion de liquido 52a, y un canal de flujo 50b como una parte que se extiende desde el cabezal de chorro de
tinta 4 para alcanzar el depdsito de tinta 3 a través de la bomba de alimentacion de liquido 52b. En otras palabras, el
canal de flujo 50a es un canal de flujo a través del cual fluye la tinta 9 desde el depdsito de tinta 3 hacia el cabezal
de chorro de tinta 4. Ademas, el canal de flujo 50b es un canal de flujo a través del cual fluye la tinta 9 desde el
cabezal de chorro de tinta 4 hacia el depdsito de tinta 3. Se deberia sefalar que estos canales de flujo 50a, 50b
(tubos de suministro de la tinta 9) estan formados, cada uno, por una manguera flexible que tiene flexibilidad.

4
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(Mecanismo de escaneo 6)

El mecanismo de escaneo 6 es un mecanismo para hacer que los cabezales de chorro de tinta 4 realicen una
operaciéon de escaneo a lo largo de la direccidon de la anchura (la direccion del eje Y) del papel de grabacion P.
Como se muestra en la Fig. 1, el mecanismo de escaneo 6 tiene un par de carriles guia 61a, 61b dispuestos para
extenderse a lo largo de la direccion del eje Y, un carro 62 soportado de manera mévil por estos carriles guia 61a,
61b y un mecanismo de accionamiento 63 para mover el carro 62 a lo largo de la direccion del eje Y. Ademas, el
mecanismo de accionamiento 63 esta dotado con un par de poleas 631a, 631b dispuestas entre el par de carriles
guia 61a, 61b, una correa sin fin 632 enrollada entre el par de poleas 631a, 631b, y un motor de accionamiento 633
para accionar de manera giratoria la polea 631a.

Las poleas 631a, 631b se disponen respectivamente en areas correspondientes a las inmediaciones de ambos
extremos en cada uno de los carriles guia 61a, 61b a lo largo de la direccion del eje Y. A la correa sin fin 632, se
conecta el carro 62. En el carro 62, los cuatro tipos de cabezales de chorro de tinta 4Y, 4M, 4C y 4B descritos
anteriormente se disponen para ser dispuestos unos al lado de otros a lo largo de la direccion del eje Y.

Se deberia sefalar que se dispone que un mecanismo mévil para mover los cabezales de chorro de tinta 4
relativamente hacia el papel de grabacion P este constituido por tal mecanismo de escaneo 6 y los mecanismos de
transporte 2a, 2b descritos anteriormente.

[Configuracion detallada de los cabezales de chorro de tinta 4]

Luego, se describira el ejemplo de configuracion detallada de los cabezales de chorro de tinta 4 con referencia a la
Fig. 2 hasta la Fig. 6 ademas de la Fig. 1. La Fig. 2 es una vista de despiece en perspectiva que muestra el ejemplo
de configuracion detallada de cada uno de los cabezales de chorro de tinta 4. La Fig. 3 es una vista inferior (una
vista inferior X-Y) que muestra esquematicamente un ejemplo de configuracién del cabezal de chorro de tinta 4 en el
estado en el que la placa de boquillas 41 (descrita mas adelante) mostrada en la Fig. 2 estd separada. La Fig. 4 es
un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de configuracidon en seccion transversal (un ejemplo de
configuracion en seccion transversal Z-X) a lo largo de la linea IV-IV mostrada en la Fig. 3. La Fig. 5 es una vista en
seccidn transversal (una vista en seccion transversal Z-X) que muestra esquematicamente la parte V mostrada en la
Fig. 4 de una manera ampliada. La Fig. 6 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un ejemplo de
configuracion de una seccidn de control (una seccién de control 49 descrita mas adelante) con relacion a la presente
realizacion.

Los cabezales de chorro de tinta 4 segun la presente realizaciéon son, cada uno, un cabezal de chorro de tinta de un
denominado tipo de disparo lateral para expulsar la tinta 9 desde una parte central en la direccidn de extension (la
direccion del eje Y) de cada uno de una pluralidad de canales (canales C1, C2) descritos mas adelante. Ademas, los
cabezales de chorro de tinta 4 son, cada uno, un cabezal de chorro de tinta de un tipo de circulacién que usa el
mecanismo de circulacién 5 (el canal de circulacion 50) descrito anteriormente para usar por ello la tinta 9 mientras
que se hace circular la tinta 9 entre el cabezal de chorro de tinta 4 y el deposito de tinta 3.

Como se muestra en la Fig. 2, el cabezal de chorro de tinta 4 estd dotado principalmente con la placa de boquilla
(una placa de orificio de chorro) 41, una placa de actuador 42 y una placa de cubierta 43. La placa de boquillas 41,
la placa de actuador 42 y la placa de cubierta 43 se unen entre si usando, por ejemplo, un adhesivo, y se apilan una
sobre otra en este orden a lo largo de la direccidn del eje Z. Se deberia sefialar que la descripcion se presentara de
aqui en adelante con el lado de la placa de cubierta 43 a lo largo de la direccidon del eje Z al que se hace referencia
como lado superior, y el lado de la placa de boquillas 41 al que se hace referencia como lado inferior.

Ademas, también es posible disponer que una placa de canal de flujo (no mostrada) que tiene un canal de flujo
predeterminado se disponga en una superficie superior de la placa de cubierta 43. Se deberia sefalar que los
canales de flujo 50a, 50b en el mecanismo de circulacion 5 descritos anteriormente estan conectados al canal de
flujo en la placa de canal de flujo para lograr un flujo hacia dentro de la tinta 9 hacia el canal de flujo y un flujo hacia
fuera de la tinta 9 desde el canal de flujo, respectivamente.

(Placa de boquillas 41)

La placa de boquillas 41 esta formada por una miembro de pelicula hecho de poliimida o similar que tiene un
espesor de, por ejemplo, alrededor de 50 um, y esta unido a una superficie inferior de la placa de actuador 42 como
se muestra en la Fig. 2. Se deberia sefialar que el material constituyente de la placa de boquillas 41 no esta limitado
al material de resina tal como poliimida, sino que también puede ser, por ejemplo, un material metalico. Ademas,
como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3, la placa de boquillas 41 esta dotada con dos columnas de boquillas (las
columnas de boquillas 411, 412) que se extiende, cada una, a lo largo de la direccién del eje X. Estas columnas de
boquillas 411, 412 estan dispuestas a lo largo de la direccién del eje Y con una distancia predeterminada. Como se
describid anteriormente, los cabezales de chorro de tinta 4 de la presente realizacion estan formados, cada uno,
como un cabezal de chorro de tinta de tipo de dos columnas.

La columna de boquillas 411 tiene una pluralidad de orificios de boquilla H1 formados en alineaciéon unos con otros a
intervalos predeterminados a lo largo de la direccidn del eje X. Estos orificios de boquilla H1 penetran, cada uno, la
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placa de boquillas 41 a lo largo de la direccion del espesor (la direccion del eje Z) de la placa de boquillas 41, y se
comunican con los canales de expulsion C1e respectivos en la placa de actuador 42 descrita mas adelante como se
muestra, por ejemplo, en la Fig. 4 y la Fig. 5. Especificamente, como se muestra en la Fig. 3, cada uno de los
orificios de boquilla H1 esta formado para ser situado en una parte central a lo largo de la direccidon del eje Y en el
canal de expulsién C1e. Ademas, el paso de formacion a lo largo de la direccion del eje X en los orificios de boquilla
H1 se dispone para ser igual (tener un paso igual) al paso de formacidn a lo largo de la direccion del eje X en los
canales de expulsion C1e. Aunque los detalles se describiran mas adelante, se dispone que la tinta 9 suministrada
desde el interior del canal de expulsion C1e se expulse (inyecte) desde cada uno de los orificios de boquilla H1 en
tal columna de boquillas 411.

La columna de boquillas 412 tiene de manera similar una pluralidad de orificios de boquilla H2 formados en
alineacion unos con otros a intervalos predeterminados a lo largo de la direccion del eje X. Cada uno de estos
orificios de boquilla H2 también penetra la placa de boquillas 41 a lo largo de la direccion del espesor de la placa de
boquillas 41, y estd comunicado con el canal de expulsion C2e en la placa de actuador 42 descrita mas adelante.
Especificamente, como se muestra en la Fig. 3, cada uno de los orificios de boquilla H2 estad formado para ser
situado en una parte central a lo largo de la direccion del eje Y en el canal de expulsion C2e. Ademas, el paso de
formacion a lo largo de la direccién del eje X en los orificios de boquilla H2 se dispone para ser igual al paso de
formacion a lo largo de la direccion del eje X en los canales de expulsién C2e. Aunque los detalles se describiran
mas adelante, se dispone que la tinta 9 suministrada desde el interior del canal de expulsion C2e también se expulse
desde cada uno de los orificios de boquilla H2 en tal columna de boquillas 412.

Se deberia sefalar que tales orificios de boquilla H1, H2 estan formados, cada uno, como un orificio pasante conico
que disminuye gradualmente de diametro en una direccion hacia el lado inferior (véase la Fig. 4 y la Fig. 5), y cada
uno corresponde a un ejemplo especifico de una “boquilla” en la presente descripcion.

(Placa de actuador 42)

La placa de actuador 42 es una placa formada por un material piezoeléctrico tal como titanato de circonato de plomo
(PZT), y se dispone para cambiar la capacidad de cada uno de los canales de expulsién C1e, C2e, aunque los
detalles se describiran mas adelante. La placa de actuador 42 esta formada, por ejemplo, de solo un sustrato de
piezoeléctrico (Unico) que tiene la direccidn de polarizacion establecida en una direccidn a lo largo de la direccion del
espesor (la direccion del eje Z) (de un denominado tipo en voladizo). Se deberia sefalar que la configuracién de la
placa de actuador 42 no estd limitada al tipo en voladizo. Especificamente, es posible constituir la placa de actuador
42 apilando dos sustratos piezoeléctricos de direcciones de polarizacion diferentes una de otra uno sobre el otro a lo
largo de la direccion del espesor (la direccion del eje Z) (de un denominado tipo chevrdn). Se deberia sefalar que la
placa de actuador 42 corresponde a un ejemplo especifico de un “activador piezoeléctrico” en la presente
descripcion.

Ademas, como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3, la placa de actuador 42 esta dotada con dos columnas de canales
(columnas de canales 421, 422) cada una que se extiende a lo largo de la direccion del eje X. Estas columnas de
canales 411, 412 estan dispuestas a lo largo de la direccion del eje Y con una distancia predeterminada.

En tal placa de actuador 42, como se muestra en |la Fig. 3, una parte central (el area de formacioén de las columnas
de canales 421, 422) a lo largo de la direccidn del eje X corresponde con un area de expulsion (area de chorro) de la
tinta 9. Por otra parte, en la placa de actuador 42, ambas partes extremas (areas no de formacién de las columnas
de canales 421, 422) a lo largo de la direccion del eje X corresponde cada una a un area no de expulsion (area no
de chorro) de la tinta 9. Las areas no de expulsion estan situadas, cada una, en el lado exterior a lo largo de la
direccion del eje X con respecto al area de expulsidn descrita anteriormente. Se deberia sefialar que ambas partes
extremas a lo largo de la direccién del eje Y en la placa de actuador 42 constituyen, cada una, una parte de cola
420.

Como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3, la columna de canales 421 descrita anteriormente tiene la pluralidad de
canales C1, cada uno que se extiende a lo largo de la direccidn del eje Y. Estos canales C1 se disponen uno al lado
del otro para ser paralelos entre si a intervalos predeterminados a lo largo de la direccién de X. Como se muestra en
la Fig. 4, cada uno de los canales C1 esta dividido por paredes de accionamiento Wd formadas de un cuerpo
piezoeléctrico (la placa de actuador 42), y forma una seccidn de surco que tiene una forma rebajada en una vista en
seccion transversal.

Como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3, la columna de canales 422 de manera similar tiene la pluralidad de canales
C2 que se extiende cada uno a lo largo de la direccion del eje Y. Estos canales C2 se disponen uno al lado del otro
para ser paralelos entre si a intervalos predeterminados a lo largo de la direccién del eje X. Cada uno de los canales
C2 también esta dividido por las paredes de accionamiento Wd descritas anteriormente, y forma una seccién de
surco que tiene una forma rebajada en la vista en seccion transversal.

En este caso, como se muestra en la Fig. 2 hasta la Fig. 4, como en los canales C1, existen los canales de expulsion
C1e para expulsar la tinta 9 (rellenos con la tinta 9), y canales ficticios C1d que no expulsan tinta 9 (no rellenos con
la tinta 9). En la columna de canales 421, los canales de expulsién C1e y los canales ficticios C1d se disponen
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alternativamente a lo largo de la direccion del eje X. Los canales de expulsion C1e se comunican individualmente
con los orificios de boquilla H1 en la placa de boquillas 41 por una parte, pero los canales ficticios C1d no se
comunican con los orificios de boquilla H1, y estan cubiertos con la superficie superior de la placa de boquillas 41
desde abajo, por otra parte (véase la Fig. 4).

De manera similar, como se muestra en la Fig. 2 y la Fig. 3, como los canales C2, existen los canales de expulsion
C2e para expulsar la tinta 9 (rellenos con la tinta 9), y canales ficticios C2d que no expulsan tinta 9 (no rellenos con
la tinta 9). En la columna de canales 422, los canales de expulsién C2e y los canales ficticios C2d se disponen
alternativamente a lo largo de la direccion del eje X. Los canales de expulsion C2e se comunican individualmente
con los orificios de boquilla H2 en la placa de boquillas 41 por una parte, pero los canales ficticios C2d no se
comunican con los orificios de boquilla H2, y estan cubiertos con la superficie superior de la placa de boquillas 41
desde abajo, por otra parte.

Se deberia sefalar que tales canales de expulsién C1e, C2e corresponde cada uno a un ejemplo especifico de la
“camara de expulsion” en la presente descripcion.

Ademas, como se muestra en la Fig. 3, los canales de expulsion C1e y los canales ficticios C1d como los canales
C1 y los canales de expulsién C2e y los canales ficticios C2d como los canales C2 estan dispuestos de una manera
escalonada. Por lo tanto, en cada uno de los cabezales de chorro de tinta 4 segun la presente realizacion, los
canales de expulsién C1e en los canales C1 y los canales de expulsion C2e en los canales C2 estan dispuestos de
una manera en zigzag. Se deberia sefialar que como se muestra en la Fig. 2, en la placa de actuador 42, en la parte
correspondiente a cada uno de los canales ficticios C1d, C2d, se forma una seccion de surco poco profundo Dd
comunicada con una parte de extremo exterior que se extiende a lo largo de la direccion del eje Y en el canal ficticio
C1d, C2d.

Aqui, como se muestra en la Fig. 2, la Fig. 4 y la Fig. 5, los electrodos de accionamiento Ed que se extienden a lo
largo de la direccion del eje Y se disponen en las superficies laterales interiores opuestos entre si en cada una de las
paredes de accionamiento Wd descritas anteriormente. Como los electrodos de accionamiento Ed, existen
electrodos comunes Edc dispuestos en las superficies laterales interiores que se enfrentan a los canales de
expulsion C1le, C2e, y electrodos activos (electrodos individuales) Eda dispuestos en las superficies laterales
interiores que se enfrentan a los canales ficticios C1d, C2d. Se deberia sefialar que cada uno de los electrodos de
accionamiento Ed (los electrodos comunes Edc y los electrodos activos Eda) no esta formado mas alla de una
posicidn intermedia en la direccion de la profundidad (la direccién del eje Z) en la superficie lateral interior de la
pared de accionamiento Wd, como se muestra en la Fig. 4 y la Fig. 5.

El par de electrodos comunes Edc opuestos entre si en el mismo canal de expulsién C1e (o0 el mismo canal de
expulsion C2e) estan conectados eléctricamente entre si en un terminal comin (no mostrado). Ademas, el par de
electrodos activos Eda opuestos entre si en el mismo canal ficticio C1d (o el mismo canal ficticio C2d) estan
separados eléctricamente uno de otro. Por el contrario, el par de electrodos activos Eda opuestos entre si a través
del canal de expulsion C1e (o el canal de expulsidon C2e) — es decir, en lados opuestos del canal de expulsion C1e,
C2e — estan conectados eléctricamente entre si en un terminal activo (no mostrado).

Aqui, como se muestra en la Fig. 2, en la parte de cola 420 descrita anteriormente, se monta una placa de circuito
impreso flexible 493 para conectar eléctricamente los electrodos de accionamiento Ed y una seccion de control (la
seccion de control 49 descrita mas adelante en el cabezal de chorro de tinta 4) entre si. Los patrones de
interconexién (no mostrados) proporcionados a la placa de circuito impreso flexible 493 estdn conectados
eléctricamente a los terminales comunes y los terminales activos descritos anteriormente. De este modo, se dispone
que un voltaje de accionamiento (un voltaje de accionamiento Vd descrito mas adelante) se aplique a cada uno de
los electrodos de accionamiento Ed desde la seccion de control 49 descrita mas adelante a través de la placa de
circuito impreso flexible 493.

(Placa de cubierta 43)

Como se muestra en la Fig. 2, la placa de cubierta 43 se dispone para cerrar los canales C1, C2 (las columnas de
canales 421, 422) en la placa de actuador 42. Especificamente, la placa de cubierta 43 esta unida a la superficie
superior de la placa de actuador 42, y tiene una estructura similar a una placa.

Como se muestra en la Fig. 2, la placa de cubierta 43 esta dotada con un par de cdmaras de tinta comunes del lado
de entrada 431a, 432a y un par de camaras de tinta comunes del lado de salida 431b, 432b. Especificamente, la
camara de tinta comun del lado de entrada 431a y la cdmara de tinta comun del lado de salida 431b estan formadas
en areas respectivas correspondientes a la columna de canales 421 (la pluralidad de canales C1) en la placa de
actuador 42. Ademas, la camara de tinta comun del lado de entrada 432a y la camara de tinta comun del lado de
salida 432b estan formadas en las areas respectivas que corresponden a la columna de canales 422 (la pluralidad
de canales C2) en la placa de actuador 42.

La camara de tinta comun del lado de entrada 431a esta formada en las inmediaciones de una parte de extremo
interior a lo largo de la direccion del eje Y en cada uno de los canales C1, y forma una seccién de surco que tiene
una forma rebajada (véase la Fig. 2). En las areas que corresponden respectivamente a los canales de expulsion
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C1e en la cdmara de tinta comun del lado de entrada 431a, se forman respectivamente las hendiduras de suministro
Sa que penetran la placa de cubierta 43 a lo largo de la direccidn del espesor (la direccion del eje Z) de la placa de
cubierta 43. De manera similar, la camara de tinta comin del lado de entrada 432a esta formada en las
inmediaciones de una parte de extremo interior a lo largo de la direccion del eje Y en cada uno de los canales C2,y
forma una seccién de surco que tiene una forma rebajada (véase la Fig. 2). En esta cdmara de tinta comun del lado
de entrada 432a, se forma también la hendidura de suministro Sa descrita anteriormente en un area correspondiente
a cada uno de los canales de expulsion C2e. Se dispone que la camara de tinta comun del lado de entrada 431a
suministra la tinta 9 a la pluralidad de canales de expulsién C1e adyacentes entre si en la columna de canales 421,y
al mismo tiempo, la camara de tinta comun del lado de entrada 432a suministra la tinta 9 a la pluralidad de canales
de expulsién C2e adyacentes entre si en la columna de canales 422 de tal manera.

Se deberia sefialar que estas camaras de tinta comunes del lado de entrada 431a, 432a estan formadas, cada una,
como una parte constituyente una parte de entrada Tentrada en el cabezal de chorro de tinta 4, y cada una
corresponde a un ejemplo especifico de una “camara de suministro de liquido comun” en la presente descripcion.

Como se muestra en la Fig. 2, la camara de tinta comun del lado de salida 431b esta formada en las inmediaciones
de una parte de extremo exterior a lo largo de la distancia del eje Y en cada uno de los canales C1, y forma una
seccion de surco que tiene una forma rebajada (véase la Fig. 2). En las areas que corresponden respectivamente a
los canales de expulsién C1e en la camara de tinta comun del lado de salida 431b, se forman respectivamente las
hendiduras de descarga Sb que penetran la placa de cubierta 43 a lo largo de la direccién de espesor de la placa de
cubierta 43. De manera similar, la camara de tinta comun del lado de salida 432b esta formada en las inmediaciones
de una parte de extremo exterior a lo largo de la direccidn del eje Y en los canales C2, y forma una seccidn de surco
que tiene una forma rebajada (véase la Fig. 2). En esta camara de tinta comun del lado de salida 432b, se forma
también la hendidura de descarga Sb descrita anteriormente en un area correspondiente a cada uno de los canales
de expulsion C2e.

Se deberia sefalar que estas camaras de tinta comunes del lado de salida 431b, 432b forman, cada una, una parte
que constituye una parte de salida Tsalida en el cabezal de chorro de tinta 4.

De tal manera, la camara de tinta comun del lado de entrada 431a y la camara de tinta comuan del lado de salida
431b estan comunicadas, cada una, con los canales de expulsion C1e a través de las hendiduras de suministro Sa y
las hendiduras de descarga Sbh, respectivamente, por una parte, pero no estan comunicadas con los canales ficticios
C1d por otra parte. Especificamente, cada uno de los canales ficticios C1d esta dispuesto para ser cerrado por las
partes inferiores de la camara de tinta comun del lado de entrada 431a y la camara de tinta comun del lado de salida
431b (véase la Fig. 4).

De manera similar, la cdmara de tinta comun del lado de entrada 432a y la cAmara de tinta comun del lado de salida
432b estan comunicadas, cada una, con los canales de expulsion C2e a través de las hendiduras de suministro Sa 'y
las hendiduras de descarga Sbh, respectivamente, por una parte, pero no estan comunicadas con los canales ficticios
C2d por otra parte. Especificamente, cada uno de los canales ficticios C2d esta dispuesto para ser cerrado por las
partes inferiores de la camara de tinta comun del lado de entrada 432a y la camara de tinta comun del lado de salida
432b.

(Seccion de control 49)

Aqui, cada uno de los cabezales de chorro de tinta 4 segun la presente realizacion esta dotado también con la
seccidn de control 49 para realizar el control de una variedad de operaciones en la impresora 1 como se muestra en
la Fig. 6. La seccion de control 49 es una seccion para controlar, por ejemplo, una operacién de grabacion (la
operacion de chorro de la tinta 9 en el cabezal de chorro de tinta 4) de imagenes, caracteres y demas en la
impresora 1.

Especificamente, como se muestra en la Fig. 6, la seccidn de control 49 estd dispuesta para aplicar el voltaje de
accionamiento Vd descrito anteriormente a cada uno de los electrodos de accionamiento Ed en la placa de actuador
42 a través de la placa de circuito impreso flexible 493 para controlar por ello tal operacién de chorro de la tinta 9. En
otras palabras, la seccion de control 49 esta dispuesta para aplicar una sefial de pulsos o una pluralidad de sefales
de pulsos (las sefales de pulsos Sp1, Sp2, descritas mas adelante en este ejemplo) a la placa de actuador 42. De
este modo, las paredes de accionamiento Wd descritas anteriormente en la placa de actuador 42 se deforman para
expandir o contraer la capacidad de cada uno de los canales de expulsién C1e, C2e descritos anteriormente para
inyectar por ello la tinta 9 rellenando cada uno de los canales de expulsion C1e, C2e a través de la boquilla H1, H2,
aunque los detalles se describiran mas adelante.

Como se muestra en la Fig. 6, tal seccion de control 49 tiene una placa de IC (circuito integrado) 491 en la que se
monta el circuito de control 492 y demas, y la placa de circuito impreso flexible 493 descrita anteriormente. Como se
describid anteriormente, el circuito de control 492 es un circuito para aplicar el voltaje de accionamiento Vd (las
sefiales de pulsos Sp1, Sp2) a cada uno de los electrodos de accionamiento Ed (entre el electrodo comun Edc y el
electrodo activo Eda descritos anteriormente) en |la placa de actuador 42.
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Se deberia sefalar que los detalles de la operacion de control por la seccidon de control 49 se describiran mas
adelante (Fig. 7 hasta la Fig. 11B y demas).

[Operaciones y funciones/ventajas]
(A. Operacion basica de la impresora 1)

En la impresora 1, la operacion de grabacidn (una operacién de impresion) de imagenes, caracteres y demas sobre
el papel de grabacién P se realiza de la siguiente manera. Se deberia sefialar que como estado inicial, se supone
que los cuatros tipos de depdsitos de tinta 3 (3Y, 3M, 3C, y 3B) mostrados en la Fig. 1 estan suficientemente
rellenos con la tinta 9 de los colores correspondientes (los cuatro colores), respectivamente. Ademas, se logra el
estado en el que los cabezales de chorro de tinta 4 estan rellenos con la tinta 9 en los depdsitos de tinta 3 a través
del mecanismo de circulacion 5, respectivamente.

En tal estado inicial, cuando se opera la impresora 1, los rodillos de arrastre 21 en los mecanismos de transporte 2a,
2b gira cada uno para transportar por ello el papel de grabacidén P a lo largo de la direccion de transporte d (la
direccion del eje X) entre los rodillos de arrastre 21 y los rodillos de presion 22. Ademas, al mismo tiempo que tal
operacion de transporte, el motor de accionamiento 633 en el mecanismo de accionamiento 63 gira cada una de las
poleas 631a, 631b para operar por ello la correa sin fin 632. De este modo, el carro 62 se mueve alternativamente a
lo largo de la direccidén de la anchura (la direccion del eje Y) del papel de grabacién P mientras que se guia por los
carriles guia 61a, 61b. Luego, en esta ocasion, los cuatros colores de la tinta 9 se expulsan adecuadamente sobre el
papel de grabacion P por los cabezales de chorro de tinta 4 (4Y, 4M, 4C y 4B) respectivos para realizar por ello la
operacién de grabacion de imagenes, caracteres y demas sobre el papel de grabacion P.

(B. Operacion detallada en los cabezales de chorro de tinta 4)

Luego, la operacion detallada (la operacion de chorro de la tinta 9) en los cabezales de chorro de tinta 4 se
describira con referencia a la Fig. 1 hasta la Fig. 6. Especificamente, en los cabezales de chorro de tinta 4 (el tipo de
disparo lateral) segun la presente realizacidn, la operaciéon de chorro de la tinta 9 usando a un modo de cizalla se
realiza de la siguiente manera.

En primer lugar, cuando se inicia el movimiento alternativo del carro 62 (véase la Fig. 1) descrita anteriormente, la
seccidn de control 49 aplica el voltaje de accionamiento Vd a los electrodos de accionamiento Ed (los electrodos
comunes Edc y los electrodos activos Eda) en el cabezal de chorro de tinta 4 a través de la placa de circuito impreso
flexible 493. Especificamente, la seccidén de control 49 aplica el voltaje de accionamiento Vd a los electrodos de
accionamiento Ed dispuestos en el par de paredes de accionamiento Wd que forman el canal de expulsion C1e,
C2e. De este modo, el par de paredes de accionamiento Wd se deforman, cada una, (véase la Fig. 4) para
sobresalir hacia el canal ficticio C1d, C2d adyacente al canal de expulsion C1e, C2e.

Aqui, como se describio anteriormente, en la placa de actuador 42, la direccion de polarizacion se establece en una
direccion, y al mismo tiempo, los electrodos de accionamiento Ed no se forman mas alla de la posicion intermedia en
la direccion de la profundidad en las superficies laterales interiores en las paredes de accionamiento Wd. Por lo
tanto, la aplicaciéon del voltaje de accionamiento Vd usando la seccion de control 49 da como resultado una
deformaciéon de flexién en la pared de accionamiento Wd que tiene una forma de V centrada en la posicidén
intermedia en la direccion de la profundidad en la pared de accionamiento Wd. Ademas, debido a tal deformacién de
flexién de la pared de accionamiento Wd, el canal de expulsion Cle, C2e se deforma como si el canal de expulsion
C1e, C2e se abombase (véase las direcciones de expansion da mostradas en la Fig. 5).

A propdsito, en el caso en que la configuracion de la placa de actuador 42 no es del tipo en voladizo, sino que es del
tipo de chevron descrito anteriormente, la pared de accionamiento Wd hace la deformacion de flexion para tener la
forma de V de la siguiente manera. Especificamente, en el caso del tipo de chevrdn, la direccidn de polarizacidén de
la placa de actuador 42 difiere a lo largo de la direccion del espesor (los dos sustratos piezoeléctricos descritos
anteriormente estan apilados uno sobre el otro), y al mismo tiempo, los electrodos de accionamiento Ed se forman
en toda el area en la direccidén de la profundidad en la superficie lateral interna en cada una de las paredes de
accionamiento Wd. Por lo tanto, la aplicacién del voltaje de accionamiento Vd usando la seccion de control 49
descrita anteriormente da como resultado una deformacién de flexion en la pared de accionamiento Wd que tiene
una forma de V centrada en la posicién inmediata en la direccion de la profundidad en la pared de accionamiento
Wd. Como resultado, también en este caso, debido a tal deformacion de flexion de la pared de accionamiento Wd, el
canal de expulsion C1e, C2e se deforma como si el canal de expulsion Cle, C2e se abombase (véanse las
direcciones de expansion da mostradas en la Fig. 5).

Como se describié anteriormente, debido a la deformacion de flexion causada por un efecto de cizallamiento de
espesor piezoeléctrico en el par de paredes de accionamiento Wd, la capacidad del canal de expulsion Cle, C2e
aumenta. Ademas, debido al aumento de la capacidad del canal de expulsién C1e, C2e, da como resultado que la
tinta 9 retenida en la cdmara de tinta comun del lado de entrada 431a, 432a se induce dentro del canal de expulsion
C1le, C2e (véase la Fig. 2).
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Posteriormente, la tinta 9 que se ha inducido dentro del canal de expulsion C1e, C2e de tal manera se convierte en
una onda de presion para propagarse en el interior del canal de expulsion C1le, C2e. Entonces, el voltaje de
accionamiento Vd a ser aplicado a los electrodos de accionamiento Ed llega a ser 0 (cero) V en el momento en que
la onda de presion ha alcanzado el orificio de boquilla H1, H2 de la placa de boquillas 41. De este modo, las paredes
de accionamiento Wd se restauran del estado de la deformacion de flexion descrito anteriormente, y como resultado,
la capacidad del canal de expulsion Cle, C2e que ha aumentado una vez se restaura de nuevo (véanse las
direcciones de contraccidén db mostradas en la Fig. 5).

Cuando la capacidad del canal de expulsion Cle, C2e se restaura de tal manera, la presion interna del canal de
expulsion C1e, C2e aumenta, y la tinta 9 en el canal de expulsién C1e, C2e se presuriza. Como resultado, la tinta 9
que tiene una forma de gotita se expulsa (véanse la Fig. 4 y la Fig. 5) hacia el exterior (hacia el papel de grabacion
P) a través del orificio de boquilla H1, H2. La operacion de chorro (la operacidn de expulsion) de la tinta 9 en el
cabezal de chorro de tinta 4 se realiza de tal manera y, como resultado, se realiza la operacién de grabacion de
imagenes, caracteres y demas sobre el papel de grabacion P.

En particular, los orificios de boquilla H1, H2 de la presente realizacién tienen cada uno la forma conica que
disminuye gradualmente de diametro en la direccidén hacia abajo (véase la Fig. 4 y la Fig. 5) como se describié
anteriormente, y por lo tanto puede expulsar la tinta 9 recta (en buena rectitud) a alta velocidad. Por lo tanto, llega a
ser posible realizar la grabacién en alta calidad de imagen.

(C. Operacidn de circulacion de la tinta 9)

Luego, la operacion de circulacion de la tinta 9 por el mecanismo de circulacién 5 se describira en detalle con
referencia a la Fig. 1, la Fig. 2, la Fig. 4 y la Fig. 5.

Como se muestra en la Fig. 1, en la impresora 1, la tinta 9 se alimenta por la bomba de alimentacién de liquido 52a
desde el interior del depédsito de tinta 3 al interior del canal de flujo 50a. Ademas, la tinta 9 que fluye a través del
canal de flujo 50b se alimenta por la bomba de alimentacion de liquido 52b al interior del depdsito de tinta 3.

En esta ocasion, en el cabezal de chorro de tinta 4, la tinta 9 que fluye desde el interior del depésito de tinta 3 a
través del canal de flujo 50a fluye hacia dentro de las cdmaras de tinta comunes del lado de entrada 431a, 432a (las
partes de entrada Tentrada) (véanse la Fig. 1 y la Fig. 2). La tinta 9 que se ha suministrado a estas camaras de tinta
comunes del lado de entrada 431a, 432a, se suministra a los canales de expulsion Cle, C2e, en la placa de
actuador 42, respectivamente, a través de las hendiduras de suministro Sa (véanse la Fig. 2, la Fig. 4 y la Fig. 5).

Ademas, la tinta 9 en los canales de expulsion C1e, C2e fluye hacia dentro de la camara de tinta comun del lado de
salida 431b, 432b (la parte de salida Tsalida) a través de las hendiduras de descarga Sb (véase la Fig. 2). La tinta 9
suministrada a estas camaras de tinta comunes del lado de salida 431b, 432b fluye hacia dentro desde el interior del
cabezal de chorro de tinta 4 dentro del canal de flujo 50b (véanse la Fig. 1 y la Fig. 2). Luego, la tinta 9 que se ha
descargado al canal de flujo 50b se devuelve al interior del depdsito de tinta 3 como resultado. De tal manera, se
logra la operacion de circulacion de la tinta 9 por el mecanismo de circulacién 5.

Aqui, en el cabezal de chorro de tinta de un tipo distinto del tipo de circulacion, en el caso de que usar tinta de
secado rapido, hay una posibilidad de que ocurra un aumento local de viscosidad o una solidificacion local de la tinta
debido al secado de la tinta en las inmediaciones del orificio de boquilla y, como resultado, ocurre un fallo tal como
un fallo de expulsion de tinta. Por el contrario, en los cabezales de chorro de tinta 4 (los cabezales de chorro de tinta
de tipo de circulacidén) segun la presente realizacion, dado que siempre se suministra la tinta 9 fresca a las
inmediaciones de los orificios de boquilla H1, H2, el fallo tal como el fallo en la expulsion de la tinta descrito
anteriormente se evita como resultado.

(D. Operacién de control por la seccion de control 49)

Aqui, un ejemplo de operacion de control por la seccidn de control 49 descrita anteriormente se describira en detalle
con referencia a la Fig. 7 hasta la Fig. 11B ademas de la Fig. 1 hasta la Fig. 6.

(D-1. Ajustes de agrupacion en los canales de expulsién Cle, C2e)

La Fig. 7 es una vista en planta (una vista en planta X-Y) que muestra esquematicamente un ejemplo de
configuracion de agrupacion de los canales de expulsion C1e, C2e con relacion a la presente realizacion.

En primer lugar, cuando se realiza la operacidn de control con relacién a la presente realizacion, se proporciona una
configuracion en la que los canales de expulsion C1e (C2e) adyacentes entre si de entre la pluralidad de canales de
expulsion C1e (C2e) en la placa de actuador 42 respectivamente pertenecen a una pluralidad de grupos diferentes
unos de otros. Especificamente, en la presente realizacidén, como se muestra en la Fig. 7, la pluralidad de canales de
expulsion C1e dispuestos unos al lado de otros a lo largo de la columna de canales 421 y la pluralidad de canales de
expulsion C2e dispuestos unos al lado de otros a lo largo de la columna de canales 422 estan agrupados, cada uno,
en dos grupos G1, G2.
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Los canales de expulsion C1e, C2e, dispuestos en lugares de numeros impares (1°, 3°, 5°, etc.) empezando desde
una parte de extremo a lo largo de la direccion del eje X en las respectivas columnas de canales 421, 422 se
disponen para pertenecer al grupo G1. Especificamente, como se muestra en la Fig. 7, los 1° canales de expulsidon
C1e(1), C2e(1), los 3° canales de expulsion C1e(3), C2e(3), los 5° canales de expulsion Cle(5), C2e(5), ..., y los
canales de expulsion de orden (2m-1) (m s un numero entero positivo) C1e(2m-1), C2e(2m-1) pertenecen al grupo
G1.

Por el contrario, los canales de expulsion C1e, C2e, dispuestos en lugares de numeros pares (2°, 4° 6°, etc.)
empezando desde la parte de extremo a lo largo de la direccion del eje X en las columnas de canales 421, 422
respectivas se disponen para pertenecer al grupo G2. Especificamente, como se muestra en la Fig. 7, los 2° canales
de expulsion Cle(2), C2e(2), los 4° canales de expulsion Cle(4), C2e(4), los 6° canales de expulsidon C1e(6),
C2e(6), ..., y los canales de expulsion de orden (2m) C1e(2m), C2e(2m) pertenecen al grupo G2.

Como se describié anteriormente, se dispone que el grupo G1 funcione como un grupo impar Go y, al mismo tiempo,
el grupo G2 funciona como un grupo par Ge como se describe en combinacion en el paréntesis en la Fig. 7 y demas.
En otras palabras, se dispone que los canales de expulsion C1e (C2e) que pertenecen a uno de los dos grupos G1
(Go), G2 (Ge) y los canales de expulsion C1e (C2e) que pertenecen al otro de los dos grupos G1 (Go), G2 (Ge) se
disponen alternativamente a lo largo de la direccion del eje X.

(D-2. Ajustes de cantidad de desplazamiento Atd entre grupos G1, G2)

Ademas, en la operacion de control de la presente realizacion, la seccidon de control 49 se dispone para establecer
una cantidad de desplazamiento Atd en sincronizacion entre tales grupos G1, G2. Especificamente, como se
describe de aqui en adelante en detalle, la seccion de control 49 establecer tal cantidad de desplazamiento Atd entre
la sefal del pulso Sp1 aplicada a los canales de expulsion C1e, C2e que pertenecen al grupo G1 y la sefal de
pulsos Sp2 aplicada a los canales de expulsion Cle, C2e que pertenecer al grupo G2. En otras palabras, en la
operacion de control de la presente realizacién, a diferencia de una operacién de control con relacion a un ejemplo
comparativo (véase la Fig. 12) descrita mas adelante, se dispone que los tiempos de las sefales de pulsos Sp1, Sp2
a ser aplicadas no se comunicen, sino que se hagan diferentes unos de otros entre los canales de expulsién Cle
(C2e¢) que pertenecen respectivamente a los dos grupos G1, G2.

Aqui, las Figs. 8A hasta 8C y las Figs. 9A hasta 9C son, cada una, un grafico de forma de onda que muestra
esquematicamente un ejemplo de la cantidad de desplazamiento Atd de cada una de las sefales de pulsos Sp1,
Sp2 entre los dos grupos G1, G2 descritos anteriormente, en donde el eje horizontal representa el tiempo t, y el eje
vertical representa el voltaje de accionamiento Vd (un voltaje positivo en el presente ejemplo). Especificamente, las
Figs. 8A hasta 8C muestran un ejemplo del caso en el que la cantidad de desplazamiento Atd esta definida entre el
tiempo ascendente de la sefial de pulsos Sp1 en el grupo G1 (Go) y el tiempo ascendente de la sefial de pulsos Sp2
en el grupo G2 (Ge). Por el contrario, las Figs. 9A hasta 9C muestran un ejemplo del caso en el que la cantidad de
desplazamiento Atd esta definida entre el tiempo descendente de la sefial de pulsos Sp1 en el grupo G1 (Go) y el
tiempo descendente en la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge).

Se deberia sefalar que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en las Figs. 8A hasta 8C y las Figs. 9A hasta 9C
tienen, cada una, un periodo ENCENDIDO Tencendido (el ancho de pulso de “ENCENDIDO”) entre el tiempo
ascendente y el tiempo descendente. Ademas, estas sefiales de pulsos Sp1, Sp2 son, cada una, una sefal de
pulsos (una sefial de pulsos positiva) para expandir el canal de expulsion C1e, C2e (véaNse las direcciones de
expansion da en los paréntesis) en el periodo del estado elevado y, al mismo tiempo, contraer el canal de expulsion
C1e, C2e (véanse las direcciones de contraccion db en los paréntesis) en el periodo del estado bajo.

En primer lugar, en el ejemplo mostrado en las Figs. 8A hasta 8C, la seccidn de control 49 establece una cantidad
de desplazamiento Atd predeterminada entre el tiempo ascendente de la sefial de pulsos Sp1 en el grupo G1 (Go) y
el tiempo ascendente en la sefal de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge). En otras palabras, la seccion de control 49
hace que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 sean diferentes en tiempo una de otra entre los dos grupos G1 (Go), G2
(Ge) y, al mismo tiempo, establece tal cantidad de desplazamiento Atd entre los tiempos ascendentes en estas
sefiales de pulsos Sp1, Sp2.

Especificamente, la sefial de pulsos Sp1 del grupo G1 (Go) mostrada en la Fig. 8A se hace como una sefal de
pulsos que asciende en el tiempo 113 y luego que desciende en el tiempo t14. Por el contrario, un ejemplo de la
sefial de pulsos Sp2 del grupo G2 (Ge) mostrado en la Fig. 8B se hace como una sefial de pulsos que asciende en
el tiempo t11 y luego que desciende en el tiempo t12. De manera similar, un ejemplo de la sefial de pulsos Sp2 del
grupo G2 (Ge) mostrado en la Fig. 8C se hace como una sefal de pulsos que asciende en el tiempo t15 y luego que
desciende en el tiempo t16.

Ademas, en el ejemplo del caso en el que las sefiales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 8A y la Fig. 8B se
combinan una con otra, la cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo t11 en base
al tiempo t13 en este ejemplo) descrita anteriormente toma un valor negativo (Atd<0). Por el contrario, en el ejemplo
del caso en el que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 8A y la Fig. 8B se combinan una con otra, la

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 968 286 T3

cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo 115 en base al tiempo 113 en este
ejemplo) descrita anteriormente toma un valor positivo (Atd>0).

Ademas, en el ejemplo mostrado en las Figs. 9A hasta 9C, la seccidon de control 49 establece una cantidad de
desplazamiento Atd predeterminada entre el tiempo descendente de la sefial de pulsos Sp1 en el grupo G1 (Go) y el
tiempo descendente en la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge). En otras palabras, la seccidn de control 49 hace
que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 sean diferentes en tiempo una de otra entre los dos grupos G1 (Go), G2 (Ge) vy,
al mismo tiempo, establece tal cantidad de desplazamiento Atd entre los tiempos descendentes en estas sefiales de
pulsos Sp1, Sp2.

Especificamente, la sefial de pulsos Sp1 del grupo G1 (Go) mostrada en la Fig. 9A se hace como una sefal de
pulsos que asciende en el tiempo t11 y después desciende en el tiempo t13. Por el contrario, un ejemplo de la sefal
de pulsos Sp2 del grupo G2 (Ge) mostrado en la Fig. 9B se hace como una sefial de pulsos que asciende en el
tiempo t12 y luego desciende en el tiempo t14. De manera similar, un ejemplo de la sefal de pulsos Sp2 del grupo
G2 (Ge) mostrado en la Fig. 9C se hace como una sefial de pulsos que asciende en el tiempo t15 y luego que
desciende en el tiempo 116.

Ademas, en el ejemplo del caso en el que las sefiales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 9A y la Fig. 9B se
combinen una con otra, la cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo t14 en base
al tiempo 113 en este ejemplo) descrita anteriormente toma un valor negativo (Atd<0). Por el contrario, en el ejemplo
del caso en el que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 9A y la Fig. 9B se combinen una con otra, la
cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo 116 en base al tiempo 113 en este
ejemplo) descrita anteriormente toma un valor positivo (Atd>0).

(D-3. Con respecto al valor de cantidad de desplazamiento Atd)

Aqui, las Figs. 10A hasta 10C son diagramas que muestran esquematicamente un ejemplo de ajustes del valor de
las cantidades de desplazamiento Atd mostradas en las Figs. 8A hasta 8C y las Figs. 9A hasta 9C.

En primer lugar, en el ejemplo mostrado en la Fig. 10A, la seccidon de control 49 establece la cantidad de
desplazamiento Atd (el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento Atd) descrita anteriormente para
aproximar a un multiplo entero del pico de pulso en encendido (AP) (JAtd|=(nxAP), (n: un numero entero)).
Especificamente, la seccion de control 49 establece el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento Atd
para aproximar a cualquiera de, por ejemplo, (1xXAP), (2xAP), (3XAP), (4xAP), ...

Aqui, el AP corresponde a un periodo (1 AP=(periodo de vibracidn caracteristico de la tinta 9)/2) la mitad de grande
que el periodo de vibracion caracteristico de la tinta 9 en el canal de expulsion C1e, C2e, y se dispone que la
velocidad de chorro de la tinta 9 se maximiza cuando se expulsa (una gotita de) la tinta 9 tanto como una gotita
normal. Ademas, el AP se dispone para ser definido, por ejemplo, por la forma del canal de expulsién C1e, C2e vy la
gravedad especifica de la tinta 9.

Por el contrario, en el ejemplo mostrado en la Fig. 10B, la seccidon de control 49 establece la cantidad de
desplazamiento Atd (el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento Atd) para ser un multiplo entero del AP
descrito anteriormente (|Atd|=(nxAP), (n: un numero entero)). Especificamente, la seccidén de control 49 establece el
valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento Atd para ser cualquiera de, por ejemplo, (1xAP), (2xAP),
(3xAP), (4xAP), ...

Ademas, en el ejemplo mostrado en la Fig. 10C, la seccion de control 49 establece la cantidad de desplazamiento
Atd (el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento Atd) para ser igual al AP descrito anteriormente
(|Atd|=(1xAP)). En otras palabras, la seccion de control 49 establece el valor absoluto |Atd| de la cantidad de
desplazamiento Atd para ser igual a (1xAP).

(D-4. Con respecto a la ruta para obtener informacién |(Atd) con relacién a la cantidad de desplazamiento Atd)

Aqui, la Fig. 11A y la Fig. 11B son, cada una, un diagrama de bloques esquematico (véase la Fig. 6 descrita
anteriormente) que muestran un ejemplo de la ruta para obtener la informacion I(Atd) con relacion a tal cantidad de
desplazamiento Atd.

En primer lugar, en el ejemplo mostrado en la Fig. 11A, la seccion de control 49 almacena por adelantado la
informacién I(Atd) con relacién a la cantidad de desplazamiento Atd, por ejemplo, en el circuito de control 492 (por
ejemplo, una memoria predeterminada). Ademas, la seccidn de control 49 se dispone para generar cada una de las
sefiales de pulsos Sp1, Sp2 que tiene la cantidad de desplazamiento Atd mostrada, por ejemplo, en la Fig. 8A hasta
la Fig. 10C en base a la informacion [(Atd) con relacién a la cantidad de desplazamiento Atd almacenada de tal
manera.

Por el contrario, en el ejemplo mostrado en la Fig. 11B, la seccién de control 49 obtiene la informacion I(Atd) con
relacion a la cantidad de desplazamiento Atd desde el exterior del cabezal de chorro de tinta 4. Ademas, la seccidn
de control 49 se dispone para generar cada una de las sefales de pulsos Sp1, Sp2 que tiene la cantidad de
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desplazamiento Atd mostrada, por ejemplo, en la Fig. 8A hasta la Fig. 10C en base a la informacion I(Atd) con
relacion a la cantidad de desplazamiento Atd obtenida desde el exterior del cabezal de chorro de tinta 4 de tal
manera.

(E. Funciones/ventajas)

Luego, las funciones y las ventajas en el cabezal de chorro de tinta 4 y la impresora 1 segun la presente realizacion
se describiran en detalle en comparacion con un ejemplo comparativo (véase la Fig. 12).

(E-1. Ejemplo comparativo)

La Fig. 12 es un grafico de forma de onda que muestra esquematicamente una sefial de pulsos Sp101 con relacion
al ejemplo comparativo, en donde el eje horizontal representa el tiempo t, y el eje vertical representa el voltaje de
accionamiento Vd (un voltaje positivo en este ejemplo).

Como se muestra en la Fig. 12, en la operacién de control con relacion a este ejemplo comparativo, a diferencia de
la operacion de control de la presente realizacidn mostrada en las Figs. 8A hasta 8C y las Figs. 9A hasta 9C, la
sefial de pulsos Sp101 comunizada se aplica a todos los canales de expulsion C1e, C2e en la placa de actuador 42.
En otras palabras, como se indica por la descripcion en los paréntesis en la Fig. 12, en la operacion de control del
ejemplo comparativo, da como resultado que la sefial de pulsos Sp101 comunizada de este modo se aplica a ambos
canales de expulsion C1e, C2e que pertenecen a los dos grupos G1, G2 descritos anteriormente, por ejemplo.

En el caso de usar la operacion de control de tal ejemplo comparativo, dado que da como resultado que el tiempo de
expansion y el tiempo de contraccidn son comunes, cada uno, a (coinciden con) todos los canales de expulsion C1e,
C2e en la placa de actuador 42, hay una posibilidad de que tal problema, como se describe continuacién, por
ejemplo, surja. Especificamente, hay una posibilidad de que ocurra un flujo instantaneo en una direccién o similar de
la tinta 9 en la pluralidad de canales de expulsion (los canales de expulsion C1e, o los canales de expulsién C2e)
adyacentes entre si, por ejemplo, en la columna de canales 421, 422 y, de este modo, ocurra la interferencia
(interferencia mutua) entre la pluralidad de canales de expulsidn adyacentes entre si. Tal interferencia ocurre debido
a la influencia en la pluralidad de canales de expulsidn ejercida por las repercusiones causadas por la variacion de
capacidad en los canales de expulsion Cle, C2e y que se propagan a través de la tinta 9 en los canales de
expulsion Cle, C2e. Ademas, si tal interferencia ocurre, hay una posibilidad de que la variacion en la velocidad de
chorro de la tinta 9, la variacion en el tamafo de gotita de la tinta 9 y demas aumente entre las boquillas (los orificios
de boquilla H1 o los orificios de boquilla H2) correspondientes hasta degradar la calidad de la imagen impresa.

A propdésito, por ejemplo, también es posible adoptar un método de, por ejemplo, leer el resultado de impresion
sobre el papel de grabacion P en el lado de impresora, y al mismo tiempo, optimizar la condicién de accionamiento
de cada una de las boquillas de acuerdo con el resultado de lectura, pero en tal método, puede surgir el siguiente
problema. Es decir, surge una necesidad de montar el mecanismo de lectura del resultado de impresion en la
impresora, y llega a ser necesario realizar un control engorroso de la optimizacion de la condicion de accionamiento
para cada una de las boquillas sobre una base de caso por caso.

(E-2. Presente realizacion)

Por el contrario, en el cabezal de chorro de tinta 4 y la impresora 1 segun la presente realizacion, la operaciéon de
control por la seccidn de control 49 se realiza de tal manera como se describe a continuacion.

Es decir, en primer lugar, como se muestra en la Fig. 7 descrita anteriormente, se proporciona la configuracion en la
que los canales de expulsion C1e (C2e) adyacentes entre si de entre la pluralidad de canales de expulsion Cle
(C2e) en la placa de actuador 42 pertenecen respectivamente a la pluralidad de grupos diferentes uno de otro si.
Especificamente, en la presente realizacion, la pluralidad de canales de expulsidon C1e dispuestos uno al lado de
otro a lo largo de la columna de canales 421 y la pluralidad de canales de expulsion C2e dispuestos uno al lado de
otro a lo largo de la columna de canales 422 se agrupan, cada uno, en los dos grupos G1, G2.

Ademas, a diferencia del ejemplo comparativo descrito anteriormente, la seccion de control 49 no comuniza los
tiempos de las sefales de pulsos Sp1, Sp2 a ser aplicadas, sino que hace que los tiempos de las sefiales de pulsos
Sp1, Sp2 a ser aplicadas sean diferentes unas de otras entre los canales de expulsion C1e (C2e) que pertenecen
respectivamente a tales dos grupos G1, G2. Especificamente, como se muestra, por ejemplo, en las Figs. 8A hasta
8C y las Figs. 9A hasta 9C, la seccion de control 49 hace que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 sean diferentes en
tiempo una de otra entre los dos grupos G1 (Go), G2 (Ge), y al mismo tiempo, establece tal cantidad de
desplazamiento Atd predeterminado entre estas sefiales de pulsos Sp1, Sp2.

Mas especificamente, como se muestra en las Figs. 8A hasta 8C, por ejemplo, la seccion de control 49 establece tal
cantidad de desplazamiento Atd entre el tiempo ascendente de la sefial de pulsos Sp1 en el grupo G1 y el tiempo
ascendente de la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2. Alternativamente, como se muestra en las Figs. 9A hasta 9C,
por ejemplo, la seccién de control 49 establece tal cantidad de desplazamiento Atd entre el tiempo descendente de
la sefial de pulsos Sp1 en el grupo G1 y el tiempo descendente de la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2.
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Luego, como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 10A, la seccidon de control 49 establece tal cantidad de
desplazamiento Atd (el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento Atd) para aproximar a un multiplo
entero del pico de pulsos en encendido (AP) descrito anteriormente (JAtd|=(nxAP), (n: un numero entero)).

Realizando tal operacion de control, ocurre lo siguiente en la presente realizacién en comparacion con el ejemplo
comparativo descrito anteriormente. Es decir, dado que la cantidad de desplazamiento Atd descrita anteriormente se
establece para aproximar al multiplo entero del AP en los grupos G1, G2 diferentes uno de otro cuando se inyecta la
tinta 9, da como resultado que el tiempo de la expansion y el tiempo de la contraccion de los canales de expulsion
C1le, C2e se ajustan adecuadamente entre los grupos G1, G2 (véanse las direcciones de expansion da y las
direcciones de contraccidon db en los paréntesis mostrados en las Figs. 8A hasta 8C y las Figs. 9A hasta 9C).

Aqui, las repercusiones (descritas anteriormente) que se propagan a la pluralidad de canales de expulsién C1e, C2e
adyacentes entre si de entre la pluralidad de canales de expulsion C1e, C2e varian en fase a la longitud de onda del
AP de manera similar a cada uno de los canales de expulsion C1e, C2e. Por lo tanto, ajustando la cantidad de
desplazamiento Atd para aproximarse al multiplo entero del AP entre la pluralidad de grupos G1, G2, da como
resultado que la fase de las repercusiones que se propagan se aproxima al tiempo de reversion y, de este modo, se
reduce la influencia de la interferencia.

Ademas, en un punto de vista diferente, con tal accion de reduccion de la interferencia también se puede decir que
la mezcla local de la tinta 9 a los canales de expulsion C1e (C2e) entre la pluralidad de grupos G1, G2 se suprime
ajustado la cantidad de desplazamiento Atd.

De tal manera, el flujo instantaneo en una direccion o similar de la tinta 9 se suprime en la pluralidad de canales de
expulsion (los canales de expulsidn C1e, o los canales de expulsidn C2¢) adyacentes entre si y, de este modo, se
reduce la aparicidn de la interferencia entre la pluralidad de canales de expulsion adyacentes entre si en la presente
realizacién en comparacion con el ejemplo comparativo descrito anteriormente. Como resultado, la variaciéon de la
velocidad de chorro de la tinta 9, la variacidén del tamafo de gotita de la tinta 9 y demas se suprimen entre las
boquillas (los orificios de boquilla H1 o los orificios de boquilla H2) correspondientes.

Debido a lo anterior, en la presente realizacion, llega a ser posible mejorar la calidad de la imagen impresa en
comparacion con el ejemplo comparativo descrito anteriormente. Ademas, dado que la estructura en si misma del
cabezal de chorro de tinta 4 no se requiere que se cambie a partir de la estructura existente, y es suficiente cambiar
solamente la operacién de control por la seccidn de control 49 (las formas de onda de las sefiales de pulsos), llega a
ser posible obtener tal efecto de mejora de la calidad de la imagen impresa al tiempo que se mantiene la estructura
del cabezal de chorro de tinta existente.

Ademas, en la presente realizacion, como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 10B, en el caso en que la seccion de
control 49 establezca la cantidad de desplazamiento Atd (el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento
Atd) para ser un multiplo entero del AP (|Atd|=(nxAP), (n: un numero entero)), ocurre lo siguiente. Es decir, dado que
la cantidad de desplazamiento Atd se establece en el multiplo entero del AP, el tiempo de expansion y el tiempo de
contraccion del canal de expulsion C1e, C2e entre la pluralidad de grupos G1, G2 se ajustan mas adecuadamente.
De este modo, la aparicion de la interferencia descrita anteriormente se reduce aun mas, y como resultado, la
variacion de velocidad de chorro de la tinta 9, la variacion del tamafio de gotita de la tinta 9 y demas descritas
anteriormente se pueden suprimir aun mas. Por lo tanto, en el caso de adoptar esta configuracion, llega a ser posible
mejorar mas la calidad de la imagen impresa.

Ademas, en la presente realizaciéon, como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 10C, en el caso en el que la seccion
de control 49 establece |la cantidad de desplazamiento Atd (el valor absoluto |Atd| de la cantidad de desplazamiento
Atd) para ser igual al AP (|Atd|=(1xAP)), ocurre lo siguiente. Es decir, dado que la cantidad de desplazamiento Atd
se establece para ser igual al AP (la misma que el AP), se suprime la variacion de posicidén de aterrizaje de la gotita
de la tinta 9 sobre el papel de grabacion P (el medio de objetivo de grabacién) causada por el desplazamiento del
tiempo de chorro de la tinta 9 debido a los ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd. Por lo tanto, en el caso de
adoptar la configuracion anterior, es posible reducir una variacién de densidad de la tinta 9 sobre el papel de
grabacion Py, de este modo, llega a ser posible logar una mejora adicional de la calidad de la imagen impresa.

Ademas, en la presente realizacion, como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 11A, en el caso en el que la seccion
de control 49 almacene por adelantado la informacion I(Atd) con relacién a la cantidad de desplazamiento Atd, y al
mismo tiempo, genere las sefales de pulsos Sp1, Sp2 en base a la informacion I(Atd) con relacién a la cantidad de
desplazamiento Atd almacenada de este modo, ocurre lo siguiente. Es decir, dado que la informacién [(Atd) con
relacion a la cantidad de desplazamiento Atd se almacena en el cabezal de chorro de tinta 4 por adelantado, da
como resultado que se salva el problema de introducir tal informacion desde el exterior del cabezal de chorro de tinta
4, y llega a ser facil generar las sefales de pulsos Sp1, Sp2 que tienen la cantidad de desplazamiento Atd. Por lo
tanto, en el caso de adoptar tal configuracion, llega a ser posible mejorar la conveniencia al inyectar la tinta 9.

Por el contrario, en la presente realizacion, como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 11B, en el caso en el que la
seccion de control 49 obtenga la informacién I(Atd) con relacidén a la cantidad de desplazamiento Atd desde el
exterior del cabezal de chorro de tinta 4, y al mismo tiempo, genere las sefales de pulsos Sp1, Sp2 en base a la
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informacion I(Atd) con relacién a la cantidad de desplazamiento Atd obtenida de este modo, ocurre lo siguiente. Es
decir, dado que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 que tienen la cantidad de desplazamiento Atd se generan en base a
la informacion I(Atd) con relacién a la cantidad de desplazamiento Atd obtenida desde el exterior del cabezal de
chorro de tinta 4, llega a ser suficiente para la informacion ser almacenada por adelantado en el cabezal de chorro
de tinta 4 que sea pequefa en cantidad. Por lo tanto, en el caso de adoptar esta configuracién, llega a ser posible el
logar la generalizacion del cabezal de chorro de tinta 4, la reduccion del coste de fabricacion y demas.

Ademas, en la presente realizacién, dado que los canales de expulsion C1e (C2e) que pertenecen a uno de los dos
grupos G1, G2 y los canales de expulsion C1e (C2e) que pertenecen al otro de los dos grupos G1, G2 se disponen
alternativamente a lo largo de la direccion del eje X como se muestra en la Fig. 7, se puede obtener también la
siguiente ventaja. Es decir, dado que se hace la agrupacién en los dos grupos G1, G2 que consisten en el grupo
impar Go (el grupo G1) y el grupo par Ge (el grupo G2), la configuracion (el método de ajustes) de las sefales de
pulsos llega a ser particularmente simple. Por lo tanto, en la presente realizacion, es posible realizar faciimente el
accionamiento del cabezal de chorro de tinta 4, y también llega a ser posible logar una mejora en la conveniencia.

Se deberia sefialar que los cabezales de chorro de tinta en los dispositivos de grabacién de chorro de liquido en
general caen dentro de la clasificacion general de un tipo de transbordador y un tipo en linea, y se puede decir que
el método de control descrito en la presente realizacién y demas (por ejemplo, la presente realizacién y los Ejemplos
modificados 1 hasta 4 descritos mas adelante) ejercen una ventaja particularmente destacable en el tipo en linea. A
proposito, el tipo de transbordador es un sistema para realizar una accion de escaneo con el cabezal de chorro de
tinta cuando se realiza la impresion sobre el medio de objetivo de grabacion, mientras que el tipo en linea es un
sistema (al que también se hace referencia como sistema de una pasada) para transportar el medio de objetivo de
grabacion cuando se realiza la impresién sobre el medio de objetivo de grabacién. Aqui, en el caso del tipo en linea,
es posible obtener una ventaja de que se mejora drasticamente la productividad, por una parte, pero el tipo en linea
tiende a ser inferior en calidad de imagen al tipo de transbordador dado que no se puede obtener un efecto de
multiples pasadas. El efecto de multiples pasadas denota el efecto de que realizando la impresion mientras que se
realiza la operacion de escaneo con el cabezal de chorro de tinta una pluralidad de veces, es dificil que la variacion
inherente en el cabezal de chorro de tinta aparezca en la imagen y, de este modo, se puede obtener una mejora en
calidad de imagen. En otras palabras, en el caso del tipo en linea, hay una posibilidad de que la variacion individual
del cabezal de chorro de tinta aparezca en la imagen. Por ejemplo, en el caso en el que hay una variacion de la
velocidad de expulsion o cantidad de expulsion de la tinta a ser expulsada desde cada una de las boquillas en el
cabezal de chorro de tinta, ocurre una variacion en la posicion de aterrizaje y la luminancia a pesar de la intencion de
imprimir una imagen uniforme y, de este modo, da como resultado que el rendimiento se deteriora como la calidad
de imagen. Por lo tanto, usando el método de control descrito en la presente realizacidén y demas, llega a ser posible
obtener una calidad de imagen alta equivalente a la del tipo de transbordador incluso en tal dispositivo de grabacién
de chorro de liquido de tipo en linea y, de este modo, llega a ser posible lograr ambas de la alta calidad de imagen y
de la alta productividad.

<2. Ejemplos modificados>

Luego, se describiran algunos ejemplos modificados (los Ejemplos modificados 1 hasta 4) de la realizacién descrita
anteriormente. Se deberia sefialar que los mismos constituyentes que aquellos en la realizacién se denotan con los
mismos simbolos de referencia, y la descripcion de los mismos se omitira arbitrariamente.

[Ejemplo modificado 1]

En la realizacién descrita anteriormente, se describe el caso de aplicar solamente una sefial de pulsos (la sefal de
pulsos Sp1 o la sefial de pulsos Sp2) cuando se inyecta una gotita de la tinta 9 usando la seccién de control 49. Por
el contrario, en el Ejemplo modificado 1 descrito mas adelante, se dispone que se aplique una pluralidad de sefales
de pulsos como cada una de las sefiales de pulsos Sp1, Sp2 cuando se inyecta una gotita de la tinta 9 usando la
seccion de control 49, y se dispone que se realice el método de accionamiento de un denominado “sistema de
multiples pasadas”.

(Ajuste de cantidad de desplazamiento Atd)

Las Figs. 13A hasta 13C y las Figs. 14A hasta 14C son, cada una, graficos de forma de onda que muestran
esquematicamente un ejemplo de la cantidad de desplazamiento Atd entre las sefales de pulsos Sp1, Sp2, con
relacion al Ejemplo modificado 1, en donde el eje horizontal representa el tiempo t y el eje vertical representa el
voltaje de accionamiento Vd (un voltaje positivo en este ejemplo). Especificamente, las Figs. 13A hasta 13C
muestran un ejemplo (que corresponde al ejemplo mostrado en las Figs. 8A hasta 8C en la realizacion) del caso en
el que la cantidad de desplazamiento Atd se define entre el tiempo ascendente de la sefial de pulsos Sp1 en el
grupo G1 (Go) y el tiempo ascendente de la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge). Por el contrario, las Figs. 14A
hasta 14C muestran un ejemplo (correspondiente al ejemplo mostrado en las Figs. 9A hasta 9C en la realizacién) del
caso en el que la cantidad de desplazamiento Atd se define entre el tiempo descendente de la sefial de pulsos Sp1
en el grupo G1 (Go) y el tiempo descendente de la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge).

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 968 286 T3

Aqui, como se muestra en las Figs. 13A hasta 13C y las Figs. 14A hasta 14C, cada una de las sefales de pulsos
Sp1, Sp2 del Ejemplo modificado 1 estd dotada con una pluralidad de (tres) sefales de pulsos descritas a
continuacién como las sefales de pulsos a las que se aplica el “sistema de multiples pulsos” (un ejemplo del caso de
una denominada “forma de onda de tres gotas”). Especificamente, como tales sefales de pulsos, se proporcionan
tres sefales de pulsos, esto es, una sefial de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendido1 (el ancho de
pulso de “ENCENDIDO1"), una sefial de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendio2 (el ancho de pulso
de “‘ENCENDIDO2") y una sefial de pulsos que tiene un periodo de ENCENDIDO Tencendido3 (el ancho de pulso de
“ENCENDIDO3").

Se deberia sefalar que también en el Ejemplo modificado 1, las tres sefales de pulsos en cada una de estas
sefales de pulsos Sp1, Sp2 estan hechas de la siguiente manera. Es decir, estas sefales de pulsos estan hechas,
cada una, como una sefal de pulsos positiva para expandir el canal de expulsion C1e, C2e en el periodo del estado
alto y, al mismo tiempo, contraer el canal de expulsion C1e, C2e en el periodo del estado bajo.

Ademas, en el Ejemplo modificado 1, la seccion de control 49 establece la cantidad de desplazamiento Atd con
respecto a las siguientes sefales de pulsos de entre la pluralidad de sefales de pulsos (las tres sefiales de pulsos
en este ejemplo) en cada una de las sefales de pulsos Sp1, Sp2. Es decir, la seccidén de control 49 establece la
cantidad de desplazamiento Atd sustancialmente de la misma manera que en la realizacién entre los tiempos
descendentes, por ejemplo, en las ultimas sefales de pulsos (las sefales de pulsos que tienen el periodo de
ENCENDIDO Tencendido3 en este ejemplo) haciendo una contribucion al chorro de la tinta 9 (para expandir la
capacidad del canal de expulsidén C1e, C2e). Alternativamente, la seccidon de control 49 establece la cantidad de
desplazamiento Atd sustancialmente de la misma manera que en la realizacion entre los tiempos ascendentes, por
ejemplo, en las primeras sefales de pulsos (las sefales de pulsos que tienen el periodo de ENCENDIDO
Tencendido1 en este ejemplo) haciendo una contribucion al chorro de la tinta 9.

Aqui, en el ejemplo mostrado en las Figs. 13A hasta 13C, la seccidén de control 49 establece una cantidad de
desplazamiento Atd predeterminada entre el tiempo ascendente de la sefial de pulsos que tiene el periodo de
ENCENDIDO Tencendido1 en la sefial de pulsos Sp1 y el tiempo ascendente de la sefial de pulsos que tiene el
periodo de ENCENDIDO Tencendido1 en la sefial de pulsos Sp2. En otras palabras, en este ejemplo, como se
describid anteriormente, la seccidén de control 49 establece la cantidad de desplazamiento Atd entre los tiempos
ascendentes en las primeras sefiales de pulsos haciendo una contribucién al chorro de la tinta 9.

Especificamente, la sefial de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendido1 en la sefial de pulsos Sp1
del grupo G1 (Go) mostrada en la Fig. 13A esta hecha como una sefial de pulsos que asciende en el tiempo 123 y
luego que desciende en el tiempo t24. Por el contrario, un ejemplo de la sefial de pulsos que tiene el periodo de
ENCENDIDO Tencendido1 en la sefial de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge) mostrada en la Fig. 13B esta hecha como
una sefal de pulsos que asciende en el tiempo t21 y luego que desciende en el tiempo t22. De manera similar, un
ejemplo de la sefal de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendido1 en la sefial de pulsos Sp2 en el
grupo G2 (Ge) mostrada en la Fig. 13C esta hecha como una sefal de pulsos que asciende en el tiempo t25 y luego
que desciende en el tiempo 126.

Ademas, en el ejemplo del caso en el que las sefiales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 13A y la Fig. 13B se
combinen una con otra, la cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo t21 en base
al tiempo 123 en este ejemplo) descrita anteriormente toma un valor negativo (Atd<0). Por el contrario, en el ejemplo
del caso en el que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 13A y la Fig. 13C se combinen una con otra,
la cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo 125 en base al tiempo 123 en este
ejemplo) descrita anteriormente toma un valor positivo (Atd>0).

Ademas, en este ejemplo mostrado en las Figs. 14A hasta 14C, la seccidén de control 49 establece una cantidad de desplazamiento
Atd predeterminada entre el tiempo descendiente de la sefal de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO
Tencendido3 en la sefal de pulsos Sp1 y el tiempo descendiente de la sefal de pulsos que tiene el periodo de
ENCENDIDO Tencendido3 en la sefial de pulsos Sp2. En otras palabras, en este ejemplo, como se describio
anteriormente, la seccidn de control 49 establece la cantidad de movimiento Atd entre los tiempos descendientes en
las Ultimas sefales de pulsos que hacen una contribucion al chorro de la tinta 9.

Especificamente, la sefial de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendido3 en la sefial de pulsos Sp1
del grupo G1 (Go) mostrada en la Fig. 14A esta hecha como una sefial de pulsos que asciende en el tiempo t31 y
luego que desciende en el tiempo t33. Por el contrario, un ejemplo de la sefial de pulsos que tiene el periodo de
ENCENDIDO Tencendido3 en la sefal de pulsos Sp2 en el grupo G2 (Ge) mostrada en la Fig. 14B esta hecha como
una sefal de pulsos que asciende en el tiempo t32 y luego que desciende en el tiempo t34. De manera similar, un
ejemplo de la sefal de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendido3 en la sefial de pulsos Sp2 en el
grupo G2 (Ge) mostrada en la Fig. 14C estd hecha como una sefial de pulsos que asciende en el tiempo t35 y luego
que desciende en el tiempo t36.

Ademas, en el ejemplo del caso en el que las sefiales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 14A y la Fig. 14B se
combinen una con otra, la cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo t34 en base
al tiempo t33 en este ejemplo) descrita anteriormente toma un valor negativo (Atd<0). Por el contrario, en el ejemplo
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del caso en el que las sefales de pulsos Sp1, Sp2 mostradas en la Fig. 14A y la Fig. 14C se combinen una con otra,
la cantidad de desplazamiento Atd (la cantidad de desplazamiento en el tiempo t36 en base al tiempo t33 en este
ejemplo) descrita anteriormente toma un valor positivo (Atd>0).

De tal manera como se describié anteriormente, también en el Ejemplo modificado 1, dado que la cantidad de desplazamiento Atd
se establece sustancialmente de la misma manera que en la realizacidén con respecto a la pluralidad de sefales de
pulsos en cada una de las sefiales de pulsos Sp1, Sp2, ocurre lo siguiente. Es decir, también en el caso del sistema
de multiples pasadas, da como resultado que se emplee la funcidn de reduccion de la aparicién de la interferencia
descrita en la realizacién. Por lo tanto, también en el Ejemplo modificado 1, llega a ser posible obtener
sustancialmente las mismas ventajas que las de la realizacion. Especificamente, es posible suprimir la variacién de
la velocidad de expulsion de la tinta 9, la variacion de tamafio de gotita de la tinta 9 y demas entre la pluralidad de
boquillas (los orificios de boquilla H1 o los orificios de boquilla H2) y, de este modo, llega a ser posible mejorar la
calidad de la imagen impresa.

Ademas, en particular en el Ejemplo modificado 1, dado que la cantidad de desplazamiento Atd descrita
anteriormente se establece entre los tiempos descendientes en las ultimas sefiales de pulsos o entre los tiempos
ascendientes en las primeras sefiales de pulsos que hacen una contribucion al chorro de la tinta 9 (para inyectar la
tinta 9) como se describié anteriormente, ocurre lo siguiente. Es decir, en el caso de adoptar tal configuracion, llega
a ser facil definir la cantidad de desplazamiento Atd entre las sefiales de pulsos Sp1, Sp2. Ademas, en particular en
el caso de la cantidad de desplazamiento Atd entre los tiempos descendientes en las ultimas sefales de pulsos
descritas anteriormente, llega a ser posible ejercer de forma mas eficiente la accidn de reduccion de la interferencia
descrita anteriormente. Por lo tanto, en el caso de adoptar tal configuracion, llega a ser posible mejorar la
conveniencia al inyectar la tinta 9.

Se deberia sefalar que en el Ejemplo modificado 1, en el caso del sistema de multiples pulsos, la descripcion se
presenta citando el caso de la “forma de onda de tres gotas” como ejemplo. No obstante, este ejemplo no es una
limitacion, y también es posible disponer que la cantidad de desplazamiento Atd se establezca sustancialmente de la
misma manera que en el Ejemplo modificado 1, con respecto también al caso de una “forma de onda de dos gotas o
forma de onda de cuatro 0 mas gotas”.

(Con respecto al caso de afadir sefales de pulsos para contraer la capacidad)

Aqui, en el Ejemplo modificado 1, en el caso de afadir una sefial de pulsos para contraer la capacidad de cada uno
de los canales de expulsion C1e, C2e a la sefial de pulsos que tiene una contribucion (para expandir la capacidad de
cada uno de los canales de expulsion C1e, C2e¢) al chorro de la tinta 9 como se describid anteriormente, la seccion
de control 49 realiza ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd, por ejemplo, de la siguiente manera. Se deberia
sefialar que también se puede decir que la sefal de pulsos para contraer la capacidad de cada uno de los canales
de expulsion C1e, C2e es una sefial de pulsos para contraer aun mas la capacidad de cada uno de los canales de
expulsion C1e, C2e después de haber contraido una vez la capacidad de cada uno de los canales de expulsion C1e,
C2e que se han expandido.

En el ejemplo mostrado en las Figs. 13A hasta 13C y las Figs. 14A hasta 14C, en primer lugar, en cada una de las
sefiales de pulsos Sp1, Sp2, se proporcionan las tres sefales de pulsos, esto es, la sefial de pulsos que tiene el
periodo de ENCENDIDO Tencendido1 descrita anteriormente, la sefial de pulsos que tiene el periodo de
ENCENDIDO Tencendido2 y la sefal de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO Tencendido3, como la sefal
de pulsos para expandir la capacidad de cada uno de los canales de expulsion C1e, C2e. Ademas, como se indica
con las lineas discontinuas, por ejemplo, en las Figs. 13A hasta 13C y las Figs. 14A hasta 14C, cada una de las
sefiales de pulsos Sp1, Sp2 esta dotada adicionalmente con la sefial de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO
TencendidoN (el ancho de pulso de “ENCENDIDON”) como la sefial de pulsos para contraer la capacidad de cada
uno de los canales de expulsion C1e, C2e.

Se deberia sefialar que tal sefial de pulsos para expandir la capacidad de cada uno de los canales de expulsion
C1le, C2e corresponde a un ejemplo especifico de una “primera sefial de pulsos” en la presente descripcion.
Ademas, la sefal de pulsos para contraer la capacidad de cada uno de los canales de expulsién C1le, C2e
corresponde a un ejemplo especifico de una “segunda sefial de pulsos” en la presente descripcion.

En tal caso, la seccidon de control 49 establece, por ejemplo, las sefiales de pulsos (las tres sefiales de pulsos que
tienen los periodos de ENCENDIDO Tencendido1 hasta Tencendido3 en este ejemplo) para expandir la capacidad
de cada uno de los canales de expulsion C1le, C2e para tener la cantidad de desplazamiento Atd que se describe
anteriormente en la presente memoria (véanse las Figs. 13A hasta 13C y las Figs. 14A hasta 14C). Por el contrario,
la seccion de control 49 establece, por ejemplo, la sefial de pulsos (las sefiales de pulsos que tienen los periodos de
ENCENDIDO TencendidoN en este ejemplo) para contraer la capacidad de cada uno de los canales de expulsion
C1e, C2e para no tener la cantidad de desplazamiento Atd. Es decir, en el ejemplo mostrado en las Figs. 13A hasta
13C y las Figs. 14A hasta 14C, la sefal de pulsos que tiene el periodo de ENCENDIDO TencendidoN esta hecha
como una sefal de pulsos que asciende en el tiempo 127, 127 y luego que desciende en el tiempo 128, t38
comunmente en las sefiales de pulsos Sp1, Sp2.
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En el caso de disponer que se realicen tales ajustes selectivos de la cantidad de desplazamiento Atd, ocurre lo
siguiente. Es decir, dado que las sefales de pulsos para expandir la capacidad de cada uno de los canales de
expulsion Cle, C2e tienen una contribucidn principal a la accion de reduccién de la interferencia descrita
anteriormente, realizando selectivamente ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd con respecto a tales sefiales
de pulsos para expandir la capacidad, llega a ser posible ejercer de manera mas efectiva la accion de reduccién de
la interferencia. Esto es porque la cantidad de succidn de la tinta 9 es mayor al expandir la capacidad de cada uno
de los canales de expulsion C1e, C2e que al contraer la capacidad de cada uno de los canales de expulsion C1le,
C2e, y, por lo tanto, las repercusiones (descritas anteriormente) generadas en cada uno de los canales de expulsion
C1le, C2e llegan a ser mas importantes y, de este modo, la influencia en otros canales de expulsion Cle, C2e
adyacentes llega a ser mas significativa. Como resultado, en el caso de adoptar tal configuracion, es posible suprimir
la variacion de la velocidad de expulsion de la tinta 9, la variaciéon de tamafio de gotita de la tinta 9 y demas entre la
pluralidad de boquillas (los orificios de boquilla H1 o los orificios de boquilla H2) y, de este modo, llega a ser posible
mejorar aun mas la calidad de la imagen impresa.

Se deberia sefalar que también es posible disponer que tales ajustes selectivos de la cantidad de desplazamiento
Atd se realicen no solamente en el caso del Ejemplo modificado 1 mostrado en las Figs. 13A hasta 13C y las Figs.
14A hasta 14C, sino también en el caso en el que se use sola una sefial de pulso Unico para expandir la capacidad
de cada uno de los canales de expulsion C1e, C2e como, por ejemplo, en la realizacion descrita anteriormente.

(Resultados experimentales)

Aqui, las Figs. 15A hasta 15C son diagramas que muestran el resultado experimental de la luminancia con relacién
al Ejemplo modificado 1 y el ejemplo comparativo, y muestran un ejemplo de la relaciéon de correspondencia entre la
posicion sobre el papel de grabacion P y la luminancia (la luminancia de la imagen sobre el papel de grabacion P)
expresada por la tinta 9. Especificamente, la Fig. 15A muestra el resultado experimental en el caso de usar la sefal
de pulsos Sp101 (véase la Fig. 12) con relacién al ejemplo comparativo descrito anteriormente (que corresponde al
caso de Atd=0). Por el contrario, la Fig. 15B y la Fig. 15C muestran, cada una, el resultado experimental en el caso
de usar las sefales de pulsos Sp1, Sp2 (véanse las Figs. 13A hasta 13C y las Figs. 14A hasta 14C) con relacion al
Ejemplo modificado 1. Ademas, la Fig. 15B muestra el resultado experimental en el caso de Atd=+(1xAP), y la Fig.
15C muestra el resultado experimental en el caso de Atd=-(1xAP).

En primer lugar, en el resultado experimental con relacién al ejemplo comparativo mostrado en la Fig. 15A, se
entiende que la variacion posicional de la luminancia de la imagen sobre el papel de grabacién P ha aumentado
debido a la variacién de la velocidad de chorro en la tinta 9, la variacion en el tamafo de gotita de la tinta 9 y demas
descritas anteriormente como, por ejemplo, en la parte indicada por el simbolo de referencia P201.

Por el contrario, en ambos de los resultados experimentales con relacion al Ejemplo modificado 1 mostrados en la
Fig. 15B y la Fig. 15C, se entiende que la variacion posicional de la luminancia de la imagen sobre el papel de
grabacion P se suprime en comparacion con el resultado experimental del ejemplo comparativo descrito
anteriormente. Esto es porque la variacion de la velocidad de chorro de la tinta 9, la variacion del tamafio de gotita
de la tinta 9 y demas se suprimen en el Ejemplo modificado 1 en comparacién con el ejemplo comparativo como se
describid anteriormente. Por lo tanto, segun estos resultados experimentales, se puede decir que se puede confirmar
especificamente un ejemplo de la ventaja en el Ejemplo modificado 1.

(Ejemplo modificado 2)

La Fig. 16 es un diagrama que muestra un ejemplo de ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd entre las
sefiales de pulsos Sp1, Sp2 de los grupos G1, G2 respectivos con relacion al Ejemplo modificado 2 en forma de
tabla. Especificamente, en la Fig. 16, se muestra un ejemplo de una relacion de correspondencia entre el tamafo de
gotita Sd (que se puede establecer en una pluralidad de niveles) de la tinta 9 a ser inyectada desde el cabezal de
chorro de tinta 4 y la presencia o ausencia de la cantidad de desplazamiento Atd descrita anteriormente en la
presente memoria.

Como se muestra en la Fig. 16, en el Ejemplo modificado 2, la seccion de control 49 se dispone para establecer el
tamano de gotita Sd de la tinta 9 en una pluralidad de niveles, y al mismo tiempo, establecer la presencia o ausencia
de la cantidad de desplazamiento Atd de acuerdo con el volumen del tamafio de gotita Sd establecido de este modo.
Se deberia sefalar que tal volumen del tamafio de gotita Sd de la tinta 9 se dispone para aumentar o disminuir de
acuerdo con, por ejemplo, el numero, el valor de cresta, la anchura de pulso y demas de las sefales de pulsos Sp1,
Sp2.

Ademas, como se muestra en la Fig. 16, en el caso en el que, por ejemplo, el tamafo de gotita Sd establecido de
este modo sea menor que un valor umbral Sth (Sd<Sth) predeterminado, la seccion de control 49 realiza los ajustes
de proporcionar la cantidad de desplazamiento Atd (Atd#0). Por el contrario, en el caso en el que, por ejemplo, el
tamanio de gotita Sd establecido de este modo no sea mas pequefio que el valor umbral Sth descrito anteriormente
(Sd>Sth), la seccidon de control 49 realiza los ajustes de no proporcionar la cantidad de desplazamiento Atd (Atd=0).
Especificamente, por ejemplo, en el caso (Sd<Sth, por ejemplo, en el caso de “forma de onda de una gota o forma
de onda de dos gotas”) en el que el numero de las sefiales de pulsos Sp1 (Sp2) es uno o dos, se realizan los ajustes

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 968 286 T3

de proporcionar la cantidad de desplazamiento Atd. Por el contrario, por ejemplo, en el caso (Sd>Sth, por ejemplo,
en el caso de “forma de onda de tres 0 mas gotas”) en el que el niumero de las sefiales de pulsos Sp1 (Sp2) es tres
0 Mas, se realizan los ajustes de no proporcionar la cantidad de desplazamiento Atd.

De tal manera, en el Ejemplo modificado 2, dado que la presencia 0 ausencia de la cantidad de desplazamiento Atd
se establece de acuerdo con el volumen del tamafio de gotita Sd a ser establecido en el caso del sistema de
multiples pulsos (el sistema de controlar el tamafio de gotita de acuerdo con el nimero y demas de las sefales de
pulsos) descrito anteriormente, ocurre lo siguiente. Es decir, llega a ser posible ejercer de manera mas efectiva la
accion de reduccion de la interferencia descrita anteriormente de acuerdo con el tamafio de gotita Sd. Como
resultado, en el Ejemplo modificado 2, dado que es posible suprimir aiin mas la variacion de la velocidad de chorro
de la tinta 9, la variacion de tamafo de gotita de la tinta 9 y demas entre la pluralidad de boquillas (los orificios de
boquilla H1 o los orificios de boquilla H2), llega a ser posible mejorar aun mas la calidad de la imagen impresa.

Ademas, en el Ejemplo modificado 2, en el caso de disponer que la presencia o ausencia de la cantidad de
desplazamiento Atd se establece de acuerdo con la relacidn de magnitud entre el tamafio de gotita Sd a ser
establecido y el valor umbral Sth predeterminado como se describié anteriormente, ocurre lo siguiente. Es decir, en
primer lugar, la interferencia descrita anteriormente se reduce de manera mas efectiva debido a los ajustes de la
cantidad de desplazamiento Atd en el caso en el que el tamafio de gotita Sd sea menor que el valor umbral Sth (el
tamano de gotita Sd es relativamente pequefio) en comparacion con el caso en el que el tamafio de gotita Sd no sea
mas pequefio que el valor umbral Sth (el tamafio de gotita Sd es relativamente grande) y, por lo tanto, llega a ser
facil reducir la interferencia. Esto es porque en el caso en el que el tamafo de gotita Sd sea relativamente grande, se
aplica una cantidad suficiente de la tinta 9 sobre el papel de grabacién P (el medio de objetivo de grabacién) para
saturar la densidad de la tinta 9 y, de este modo, llega a ser dificil generar una diferencia de espesor. Como
resultado, en el caso en el que el tamafio de gotita Sd sea relativamente grande, llega a ser innecesario establecer
la cantidad de desplazamiento Atd y, por lo tanto, la variacion de la velocidad de chorro de la tinta 9, la variacion del
tamafo de gotita de la tinta 9 y demas se suprimen aun mas entre la pluralidad de boquillas (los orificios de boquilla
H1 o los orificios de boquilla H2). Por lo tanto, en el caso de adoptar esta configuracion, llega a ser posible mejorar
aln mas la calidad de la imagen impresa.

(Ejemplo modificado 3)

La Fig. 17 es un diagrama que muestra un ejemplo de ajuste de la velocidad de chorro V9 de la tinta 9 con relacidn
al Ejemplo modificado 3 en forma de tabla. Especificamente, en la Fig. 17, se muestra un ejemplo de la relacién de
correspondencia entre el tiempo de chorro de la tinta 9 en cada uno de la pluralidad de grupos G1, G2 debido a los
ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd descritos anteriormente en la presente memoria, y la velocidad de
chorro V9 de la tinta 9 inyectada desde el cabezal de chorro de tinta 4.

Como se muestra en la Fig. 17, en el Ejemplo modificado 3, la seccidon de control 49 realiza los ajustes (ajuste de
forma de onda de las sefiales de pulsos Sp1, Sp2) de la velocidad de chorro V9 de la tinta 9 de la siguiente manera.

Es decir, en primer lugar, la seccidén de control 49 realiza el ajuste de forma de onda de las sefiales de pulsos Sp1,
Sp2 de modo que la velocidad de chorro V9 de la tinta 9 llegue a ser relativamente baja en el grupo en el que el
tiempo de chorro de la tinta 9 se acelera relativamente debido a ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd de
entre la pluralidad de grupos G1, G2 en comparacion con el resto de los grupos.

Alternativamente, la seccién de control 49 realiza el ajuste de forma de onda de las sefiales de pulsos Sp1, Sp2 de
modo que la velocidad de chorro V9 de la tinta 9 llegue a ser relativamente alta en el grupo en el que el tiempo de
chorro de la tinta 9 se retrasa relativamente debido a los ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd de entre la
pluralidad de grupos G1, G2 en comparacion con el resto de los grupos.

De tal manera, en el Ejemplo modificado 3, dado que se realiza el ajuste de forma de onda de las sefiales de pulsos
Sp1, Sp2 de modo que la velocidad de chorro V9 de la tinta 9 varie de acuerdo con el tiempo de chorro de la tinta 9
debido a los ajustes de la cantidad de desplazamiento Atd, ocurre lo siguiente. Es decir, da como resultado que se
suprime la variacion en la posicion de aterrizaje de la gotita de la tinta 9 sobre el papel de grabaciéon P debido a tal
desplazamiento del tiempo de chorro de la tinta 9. Por lo tanto, en el Ejemplo modificado 3, es posible reducir una
variacion de densidad de la tinta 9 sobre el papel de grabaciéon P y, de este modo, llega a ser posible logar una
mejora adicional de la calidad de la imagen impresa.

(Ejemplo modificado 4)

En cada uno de entre la realizacion y los Ejemplos modificados 1 hasta 3 que ya se han descrito, la pluralidad de
canales de expulsion adyacentes entre si en cada una de las columnas de canales se establece para pertenecer
respectivamente a la pluralidad de grupos diferentes unos de otros.

Por el contrario, en el Ejemplo modificado 4 descrito a continuacion, se describe el caso en el que se adopta una
estructura para suministrar la tinta comunmente a los canales de expulsion en la pluralidad de columnas de canales
y, al mismo tiempo, la pluralidad de canales de expulsion adyacentes entre si entre las columnas de canales se
establece también para pertenecer respectivamente a la pluralidad de grupos diferentes unos de otros.
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(Configuracion de placa de cubierta 43A)

La Fig. 18 es una vista de despiece en perspectiva que muestra un ejemplo de configuracion de un cabezal de
chorro de tinta (un cabezal de chorro de tinta 4A) con relacion al Ejemplo modificado 4. El cabezal de chorro de tinta
4A de un Ejemplo modificado 4 corresponde a lo que se obtiene disponiendo una placa de cubierta 43A descrita a
continuacién en lugar de la placa de cubierta 43 en el cabezal de chorro de tinta 4 descrita en la realizacion.

En la placa de cubierta 43A, se proporciona una camara de tinta comun del lado de entrada 430a como se muestra
en la Fig. 18 en lugar de las dos camaras de tinta comunes del lado de entrada 431a, 432a en la placa de cubierta
43. La camara de tinta comun del lado de entrada 431a suministra la tinta 9 a la pluralidad de canales de expulsién
C1e adyacentes entre si en la columna de canales 421, mientras que la camara de tinta comun del lado de entrada
432a suministra la tinta 9 a la pluralidad de canales de expulsion C2e adyacentes entre si en la columna de canales
422. En otras palabras, las caAmaras de tinta comunes del lado de entrada 431a, 432a suministran individualmente la
tinta 9 a la pluralidad de canales de expulsién C1e, C2e en las columnas de canales 421, 422, respectivamente. Por
el contrario, la camara de tinta comun del lado de entrada 430a del Ejemplo modificado 4 se dispone para
suministrar la tinta 9 comunmente a la pluralidad de los canales de expulsién C1e, C2e adyacentes ente si entre las
columnas de canales 421, 422.

Se deberia sefalar que tal camara de tinta comun del lado de entrada 430a se forma como una parte que constituye
una parte de entrada Tentrada en el cabezal de chorro de tinta 4A, y corresponde a un ejemplo especifico de una
“camara de suministro de liquido comun” en la presente descripcion.

(Con respecto a ajustes de agrupacion)

La Fig. 19 es una vista en planta (una vista en planta X-Y) que muestra esquematicamente un ejemplo de
configuracion de agrupacion de los canales de expulsion C1e, C2e con relacion al Ejemplo modificado 4.

En el caso de la operaciéon de control del Ejemplo modificado 4, como se muestra en la Fig. 19, la pluralidad de
canales de expulsion C1e en la columna de canales 421 y la pluralidad de canales de expulsion C2e en la columna
de canales 422 se agrupan, cada una, en los dos grupos (el grupo impary el grupo par descritos anteriormente) de
manera similar a la realizacién (véase la Fig. 7). Ademas, en el Ejemplo modificado 4, a diferencia de la realizacion,
la pluralidad de canales de expulsion en la columna de canales 421 y la pluralidad de canales de expulsién C2e en
la columna de canales 422 también se agrupan en diferentes grupos. Por lo tanto, en el Ejemplo modificado 4, como
se muestra en la Fig. 19, también se proporcionan cuatro grupos, esto es, un grupo G11 que funciona como un
grupo impar G1o, un grupo G12 que funciona como un grupo par G1e, un grupo G21 que funciona como un grupo
impar G20 y un grupo G22 que funciona como un grupo par G2e.

Los canales de expulsion C1e dispuestos en posiciones de numero impar (1°, 3°, 5°, ...) empezando desde una parte
de extremo a lo largo de la direccion del eje X en la columna de canales 421 se disponen para pertenecer al grupo
G11 (G10). Especificamente, como se muestra en la Fig. 19, el 1° canal de expulsion C1e(1), el 3° canal de
expulsion C1e(3), el 5° canal de expulsidn C1e(5), ..., y el canal de expulsién de orden (2m-1) (m es un numero
entero positivo) C1e(2m-1), pertenecen al grupo G11.

Ademas, los canales de expulsion C2e dispuestos en lugares de numero impar (1°, 3°, 5°, ...) empezando desde la
parte de extremo a lo largo de la direccidn del eje X en la columna de canales 422 se disponen para pertenecer al
grupo G21 (G20). Especificamente, como se muestra en la Fig. 19, el 1° canal de expulsion C2e(1), el 3° canal de
expulsion C2e(3), el 5° canal de expulsion C2e(5), ..., y el canal de expulsion de orden (2m-1) C2e(2m-1),
pertenecen al grupo G21.

Por otra parte, los canales de expulsién C1e dispuestos en lugares de numero par (2°, 4°, 6°, ...) empezando desde
la parte de extremo a lo largo de la direccidn del eje X en la columna de canales 421 se disponen para pertenecer al
grupo G12 (G1e). Especificamente, como se muestra en la Fig. 19, el 2° canal de expulsion C1e(2), el 4° canal de
expulsion C1e(4), el 6° canal de expulsion C1e(6), ..., y el canal de expulsion (2m) C1e(2m) pertenecen al grupo
G12.

Ademas, los canales de expulsién C2e dispuestos en lugares de numero par (2° 4°, 6°, ...) empezando desde la
parte de extremo a lo largo de la direccidn del eje X en la columna de canales 422 se disponen para pertenecer al
grupo G22 (G2e). Especificamente, como se muestra en la Fig. 19, el 2° canal de expulsion C2e(2), el 4° canal de
expulsion C2e(4), el 6° canal de expulsion C2¢e(6), ..., y el canal de expulsion (2m) C2e(2m) pertenecen al grupo
G22.

Como se describio anteriormente, en el Ejemplo modificado 4, los canales de expulsién Cle que pertenecen al
grupo G11 (G10) y los canales de expulsién C1e que pertenece al grupo G12 (G1e) se disponen alternativamente a
lo largo de la direccién del eje X y, al mismo tiempo, los canales de expulsion C2e que pertenecen al grupo G21
(G20) y los canales de expulsién C2e que pertenece al grupo G22 (G2e) se disponen alternativamente a lo largo de
la direccion del eje X. Una agrupacién similar se puede usar también en la realizacién principal.
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(Funciones/ventajas)

De tal manera como se describié anteriormente, en el Ejemplo modificado 4, dado que se proporciona la camara de
tinta comun del lado de entrada 430a para suministrar la tinta 9 comiunmente a la pluralidad de canales de expulsion
C1e, C2e adyacentes entre si entre las columnas de canales 421, 422, y se dispone que la pluralidad de canales de
expulsion C1e, C2e adyacentes entre si entre las columnas de canales 421, 422 respectivamente pertenecen a la
pluralidad de grupos diferentes unos de otro, se logra lo siguiente. Es decir, cuando se suministra la tinta 9
comunmente a la pluralidad de los canales de expulsidon C1e, C2e adyacentes entre si desde la camara de tinta
comun del lado de entrada 4304, el flujo instantaneo en una direccion de la tinta 9 o similar se puede suprimir en la
pluralidad de canales de expulsién C1e, C2e adyacentes entre si. Por lo tanto, incluso en el caso de proporcionar tal
camara de tinta comun del lado de entrada 430a, ajustando la cantidad de deslizamiento Atd sustancialmente de la
misma manera que en la realizacidén y demas, llega a ser posible mejorar la calidad de la imagen impresa.

(Resultados experimentales)

Aqui, las Figs. 20A hasta 20C son diagramas que muestran el resultado experimental de la luminancia con relacién
al Ejemplo modificado 4 y el ejemplo comparativo, y muestran un ejemplo de la relaciéon de correspondencia entre la
posicion sobre el papel de grabacion P y la luminancia (la luminancia de la imagen sobre el papel de grabacion P)
expresada por la tinta 9. Especificamente, la Fig. 20A muestra el resultado experimental en el caso de usar la sefal
de pulsos Sp101 (véase la Fig. 12) con relacion al ejemplo comparativo descrito anteriormente (correspondiente al
caso de Atd=0). Por el contrario, la Fig. 20B y la Fig. 20C muestran, cada una, el resultado experimental en el caso
de usar las sefales de pulsos Sp1, Sp2 en el caso de ajustar la agrupacion (véase la Fig. 19) con relacion al
Ejemplo modificado 4. Ademas, la Fig. 20B muestra el resultado experimental en el caso de Atd=+(1xAP) y la Fig.
20C muestra el resultado experimental en el caso de Atd=-(1xAP).

En primer lugar, en el resultado experimental con relacién al ejemplo comparativo mostrado en la Fig. 20A, se
entiende que la variacion posicional de la luminancia de la imagen sobre el papel de grabacién P ha aumentado
debido a la variacién de la velocidad de chorro de la tinta 9, la variaciéon del tamafio de gotita de la tinta 9 y demas
descritas anteriormente como, por ejemplo, en la parte indicada por el simbolo de referencia P301. Ademas, en el
resultado experimental con relacion al ejemplo comparativo mostrado en la Fig. 20A, se entiende también que la
luminancia de la imagen sobre el papel de grabaciéon P aumenta notablemente para causar una linea blanca como,
por ejemplo, en la parte (la parte de pico) indicada por el simbolo de referencia P302.

Por el contrario, en ambos de los resultados experimentales con relacion al Ejemplo modificado 4 mostrados en la
Fig. 20B y la Fig. 20C, se entiende que la variacion posicional de la luminancia de la imagen sobre el papel de
grabacion P se suprime en comparacion con el resultado experimental del ejemplo comparativo descrito
anteriormente. Esto es porque la variacion de la velocidad de chorro de la tinta 9, la variacion del tamafio de gotita
de la tinta 9 y demas se suprimen en el Ejemplo modificado 4 en comparacion con el ejemplo comparativo como se
describid anteriormente. Ademas, en ambos de los resultados experimentales con relacion al Ejemplo modificado 4
mostrados en la Fig. 20B y la Fig. 20C, también se entiende que no se causa la linea blanca (la parte de pico)
descrita anteriormente a diferencia del resultado experimental del ejemplo comparativo descrito anteriormente.
Ademas, segun estos resultados experimentales, se puede decir que un ejemplo de la ventaja en el Ejemplo
modificado 4 se puede confirmar especificamente.

<3. Otros ejemplos modificados>

La presente descripcion se describe anteriormente en la presente memoria citando la realizacién y algunos ejemplos
modificados, pero la presente descripcidon no estd limitada a la realizacién y demdas, y se puede adoptar una variedad
de modificaciones.

Por ejemplo, en la realizacion y demas descritos anteriormente, la descripcidon se presenta especificamente citando
los ejemplos de configuracién (las formas, las disposiciones, el numero y demas) de cada uno de los miembros de la
impresora 1 y el cabezal de chorro de tinta 4, pero lo que se describe en la realizacidén anterior y demas no es una
limitacién, y es posible adoptar otras formas, disposiciones, numeros y demas. Ademas, los valores o 10s rangos, la
relacion de magnitud y demas de una variedad de parametros descritos en la realizacion anterior y demas no estan
limitados a los descritos en la realizacion anterior y demas, sino que también pueden ser otros valores o rangos, otra
relacion de magnitud y demas.

Especificamente, por ejemplo, en la realizacion y demas descritos anteriormente, la descripcion se presenta citando
el cabezal de chorro de tinta 4 del tipo de dos columnas (que tiene las dos columnas de boquillas 411, 412), pero el
ejemplo no es una limitacion. Especificamente, por ejemplo, también es posible adoptar un cabezal de chorro de
tinta de un tipo de columna unica (que tiene una unica columna de boquillas), o un cabezal de chorro de tinta de un
tipo de multiples columnas (que tiene tres 0 mas columnas de boquillas) con tres 0 mas columnas.

Ademas, por ejemplo, en la realizacion descrita anteriormente y demas, se describe el caso en el que los canales de
expulsion (los surcos de expulsion) y los canales ficticios (los surcos no de expulsion) se extiende cada uno a lo
largo de la direccidén del eje Y en la placa de actuador 42, pero este ejemplo no es una limitacion. Especificamente,
también es posible disponer, por ejemplo, que 10s canales de expulsidn y los canales ficticios se extiendan a lo largo
de una direccion oblicua en la placa de actuador 42.
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Ademas, la forma de cada uno de los orificios de boquilla H1, H2 no esta limitada a la forma circular que se describe
en la realizacidn anterior y demas, sino que también puede ser, por ejemplo, una forma poligonal tal como una forma
triangular, una forma eliptica, o una forma de estrella.

Ademas, en la realizacidén y demas descritos anteriormente, se describe el ejemplo del cabezal de chorro de tinta del
denominado tipo de disparo lateral para expulsar la tinta 9 desde la parte central en la direccidon de extension (la
direccion del eje Y) de los canales de expulsion C1e, C2e, pero el ejemplo no es una limitacion. Especificamente,
también es posible aplicar la presente descripcion a un cabezal de chorro de tinta del denominado tipo de disparo
por el borde para expulsar la tinta 9 a lo largo de la direccién de extension de los canales de expulsion C1e, C2e.

Ademas, en la realizacion descrita anteriormente, la descripcion se presenta citando el cabezal de chorro de tinta de
tipo de circulacion para usar la tinta 9 mientras que se hace circular la tinta 9 principalmente entre el deposito de
tinta y el cabezal de chorro de tinta como ejemplo, pero el ejemplo no es una limitacién. Especificamente, también es
posible aplicar la presente descripcion a un cabezal de chorro de tinta de tipo sin circulacion usando la tinta 9 sin
hacer circular la tinta 9.

Ademas, en la realizaciéon y demas descritos anteriormente, la descripcion se presenta citando especificamente el
método de la operacion de control por la seccidon de control 49, pero el ejemplo citado en la realizaciéon y demas
descritos anteriormente no es una limitacién, y también es posible disponer realizar la operacion de control usando
otros métodos. Especificamente, por ejemplo, el método de agrupacién de los canales de expulsion C1le, C2e no
esta limitado al método descrito en la realizacién y demas descritos anteriormente, sino que también es posible
disponer que, por ejemplo, se adopte la agrupacion en tres 0 mas grupos, o los canales de expulsidn adyacentes
entre si se definan en una direccion diferente de la direccién a lo largo de cada una de las columnas de canales o la
direccion entre las columnas de canales.

Ademas, en la realizacion y demas descritos anteriormente, se describe el caso en el que la sefal de pulsos para
expandir la capacidad del canal de expulsion Cle, C2e es la sefial de pulsos (la sefial de pulsos positiva) para
expandir la capacidad durante el periodo del estado alto, pero el caso no es una limitacion. Especificamente, aparte
del caso de la sefial de pulsos para expandir la capacidad durante el periodo de estado alto y contraer la capacidad
durante el periodo del estado bajo, también es posible adoptar una sefial de pulsos (una sefal de pulsos negativa)
para expandir la capacidad durante el periodo del estado bajo y contraer la capacidad durante el periodo de estado
alto.

Ademas, por ejemplo, también es posible disponer que se aplique adicionalmente una sefal para ayudar a la
expulsion de la gotita durante el periodo de APAGADO inmediatamente después del periodo de ENCENDIDO. Como
la sefial para ayudar a la expulsion de la gotita, se puede citar, por ejemplo, una sefal de pulsos para contraer la
capacidad de cada uno de los canales de expulsion C1e, C2e, y una sefial de pulsos (una sefal de pulsos auxiliar)
para retirar una parte de la gotita que se ha expulsado como se describio anteriormente. Ademas, la sefial de pulsos
(la sefal de pulsos principal) a ser aplicada inmediatamente antes de la sefial de pulsos auxiliar como el ultimo de
los pulsos tiene, por ejemplo, la anchura de pulsos no mayor que la anchura del pico de pulso en encendido (AP). Se
deberia sefalar que incluso si se afiade tal sefial para ayudar a la expulsidon de la gotita, el contenido (por ejemplo,
el método de accionamiento) de la presente descripcion descrita anteriormente en la presente memoria no esta
afectado.

Ademas, la serie de procesos descritos en la realizacidon anterior y demas se puede disponer para ser realizada por
hardware (un circuito), o también se puede disponer para ser realizada por software (un programa). En el caso de
disponer que la serie de procesos se realice por el software, el software esta constituido por un grupo de programas
para hacer que el ordenador realice las funciones. Los programas se pueden incorporar por adelantado en el
ordenador descrito anteriormente, y luego se usan, o también se pueden instalar en el ordenador descrito
anteriormente desde una red o un medio de grabacion y luego se usan. Ademas, tal programa corresponde a un
ejemplo especifico de un “programa para accionamiento de un cabezal de chorro de liquido” en la presente
descripcion.

Ademas, en la realizacion anterior, la descripcion se presenta citando la impresora 1 (la impresora de chorro de tinta)
como ejemplo especifico del “dispositivo de grabacion de chorro de liquido” en la presente descripcion, pero este
ejemplo no es una limitacion, y también es posible aplicar la presente descripcion a otros dispositivos distintos de la
impresora de chorro de tinta. Es decir, también es posible disponer que el “cabezal de chorro de liquido” (el cabezal
de chorro de tinta 4) de la presente descripcidn se aplique a otros dispositivos distintos de la impresora de chorro de
tinta. Especificamente, por ejemplo, también es posible disponer que el “cabezal de chorro de liquido” de la presente
descripcion se aplique a un dispositivo tal como un facsimil 0 una impresora bajo demanda.

Ademas, en la realizacion y demas descritos anteriormente, la descripcion se presenta citando la impresora de tipo
de transbordador descrita anteriormente como ejemplo, pero este ejemplo no es una limitacion. También es posible
aplicar el método de control descrito en la realizacidon y demas descritos anteriormente, por ejemplo, a la impresora
de tipo en linea descrita adicionalmente.
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Ademas, también es posible aplicar la variedad de ejemplos descrita anteriormente en la presente memoria en una
combinacion arbitraria dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Se deberia sefalar que las ventajas descritas en la especificacion son solamente ilustrativas, pero no son una
limitacion, y se pueden proporcionar también otras ventajas.
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REIVINDICACIONES
1. Un cabezal de chorro de liquido (4) que comprende:
una pluralidad de boquillas (H1, H2) adaptada para expulsar un liquido;

un activador piezoeléctrico (42) que tiene una pluralidad de camaras de presion (Cle, C2e) comunicadas
individualmente con las boquillas (H1, H2) y cada una capaz de ser llenada con el liquido, y adaptado para cambiar
una capacidad de cada una de las camaras de presion (C1e, C2e);y

una seccion de control (49) adaptada para aplicar al menos una sefal de pulsos (ENCENDIDO) (Sp1, Sp2) al
activador piezoeléctrico (42) para expandir o contraer por ello la capacidad de las camaras de presion (Cle, C2e)
para inyectar el liquido que rellena la camara de presion (Cle, C2e¢),

en donde las camaras de presion (C1e, C2e) adyacentes entre si en la pluralidad de camaras de presion (Cle, C2e)
se establecen para pertenecer a una pluralidad de grupos (G1, G2) diferentes una de otra, y

la seccidn de control (49) se configura para hacer que las sefiales de pulsos (Sp1, Sp2) sean diferentes en tiempo
entre la pluralidad de grupos (G1, G2) y establecer una cantidad de desplazamiento (Atd) del tiempo en las sefales
de pulsos (Sp1, Sp2) entre los grupos (G1, G2) respectivos para aproximar a un multiplo entero de un pico de pulso
en encendido AP, cuando se inyecta el liquido;

el cabezal de expulsion de liquido se caracteriza por que

la pluralidad de sefales de pulsos incluye una primera sefial de pulsos (ENCENDIDO) adaptada para expandir la
capacidad de la camara de presion y una segunda sefial de pulsos (ENCENDIDOnN) adaptada para contraer la
capacidad de la camara de presion,

la seccion de control se configura para realizar ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento esté presente
con respecto a la primera sefial de pulsos, y

la seccion de control se configura para realizar ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento esté ausente con
respecto a la segunda sefal de pulsos.

2. El cabezal de chorro de liquido segun la reivindicacién 1, en donde

la seccién de control (49) se configura para establecer la cantidad de desplazamiento (Atd) para ser un multiplo
entero del AP, cuando se inyecta el liquido.

3. El cabezal de chorro de liquido segun la reivindicacion 2, en donde

la seccién de control (49) se configura para establecer la cantidad de desplazamiento (Atd) para ser igual al AP,
cuando se inyecta el liquido.

4. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 3, en donde

la seccidn de control (49) se configura para establecer un tamafo de gotita (5d) del liquido a ser expulsado en una
pluralidad de niveles, y

la seccion de control (49) se configura para establecer la presencia de la cantidad de desplazamiento de acuerdo
con un volumen del tamafio de gotita a ser establecido.

5. El cabezal de chorro de liquido segun la reivindicacion 4, en donde

la seccidn de control (49) se configura para realizar ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento (Atd) esté
presente en un caso en que el tamafio de gotita (Sd) a ser establecido es menor que un valor de umbral (Sth)
predeterminado.

6. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 5, en donde
la seccion de control se configura para ajustar una forma de onda de la sefial de pulsos

de modo que la velocidad de expulsién llegue a ser relativamente baja con respecto al grupo, en el que el tiempo de
chorro del liquido se acelera relativamente debido a ajustes de la cantidad de desplazamiento, de entre la pluralidad
de grupos, o

de modo que la velocidad de chorro llegue a ser relativamente alta con respecto al grupo, en el que el tiempo de
chorro del liquido se retrasa relativamente debido a ajustes de la cantidad de desplazamiento, de entre la pluralidad
de grupos.

24



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 968 286 T3

7. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 6, que comprende, ademas:

al menos una camara de suministro de liquido comun (430a) adaptada para suministrar el liguido comunmente a la
pluralidad de camaras de presion adyacentes entre si.

8. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 7, en donde

la cantidad de desplazamiento es una cantidad de desplazamiento entre los tiempos descendentes en las ultimas
sefiales de pulsos adaptadas para inyectar el liquido de entre la al menos una sefial de pulsos, o una cantidad de
desplazamiento entre tiempos ascendentes en las primeras sefiales de pulsos adaptadas para inyectar el liquido de
entre la al menos una sefal de pulsos.

9. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 8, en donde

la seccién de control se configura para almacenar informaciéon con relacion a la cantidad de desplazamiento por
adelantado, y

la seccion de control genera la sefal de pulsos en base a la informacion con relacion a la cantidad de
desplazamiento almacenada en la misma.

10. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 8, en donde

la seccion de control se configura para obtener informacidn con relacion a la cantidad de desplazamiento desde el
exterior del cabezal de chorro de liquido, y

la seccion de control se configura para generar la sefial de pulsos en base a la informacidn con relacion a la cantidad
de desplazamiento obtenida desde el exterior.

11. El cabezal de chorro de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 10, en donde

la pluralidad de grupos es dos grupos, las camaras de presion que pertenecen a uno de los dos grupos (G1) y las
camaras de presion que pertenecen al otro de los dos grupos (G2) que se disponen alternativamente.

12. Un dispositivo de grabacion de chorro de liquido (1) que comprende:
el cabezal de chorro de liquido (4) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 hasta 11.
13. Un método para accionar un cabezal de chorro de liquido (4), que comprende:

ajustar, cuando se aplica al menos una sefial de pulsos (ENCENDIDO) a un activador piezoeléctrico (42) adaptado
para cambiar una capacidad de cada una de una pluralidad de cdmaras de presion (C1e, C2e) comunicadas
respectivamente con una pluralidad de boquillas (H1, H2) para expandir y contraer por ello la capacidad de las
camaras de presidn para inyectar un liquido que rellena la cadmara de presidn desde la boquilla, las camaras de
presion adyacentes entre si en la pluralidad de camaras de presion para pertenecer a una pluralidad de grupos (G1,
G2) diferentes uno de otro, y

hacer que las sefales de pulsos sean diferentes en tiempo entre la pluralidad de grupos y establecer una cantidad
de desplazamiento (Atd) del tiempo en las sefales de pulsos entre l0s grupos respectivos para aproximar a un
multiplo entero de un pico de pulso en encendido del AP;

el método se caracteriza por que

la pluralidad de sefales de pulsos incluye una primera sefial de pulsos (ENCENDIDO) adaptada para expandir la
capacidad de la camara de presion y una segunda sefial de pulsos (ENCENDIDOnN) adaptada para contraer la
capacidad de la camara de presion; y

realizar los ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento esté presente con respecto a la primera sefal de
pulsos (ENCENDIDO); y

realizar los ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento esté ausente con respecto a la segunda sefal de
pulsos (ENCENDIDON).

14. Un programa para accionar un cabezal de expulsion de liquido segun la reivindicacién 1, el programa que hace
que la seccidon de control del dispositivo de expulsion de liquido de la reivindicacion 1 realice un proceso que
comprende:

ajustar, cuando se aplica al menos una sefial de pulsos (ENCENDIDO) a un activador piezoeléctrico (42) adaptado
para cambiar una capacidad de cada una de una pluralidad de cdmaras de presion (C1e, C2e) comunicadas
respectivamente con una pluralidad de boquillas (H1, H2) para expandir y contraer por ello la capacidad de las
camaras de presion para inyectar el liquido que rellena la camara de presion desde la boquilla, las camaras de
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presion adyacentes entre si en la pluralidad de camaras de presion para pertenecer a una pluralidad de grupos (G1,
G2) diferentes uno de otro, y

hacer que las sefales de pulsos sean diferentes en tiempo entre la pluralidad de grupos y ajustar una cantidad de
desplazamiento (Atd) del tiempo en las sefales de pulsos entre los grupos respectivos para aproximar a un multiplo
entero de un pico de pulso en encendido del AP;

en donde, la pluralidad de sefales de pulsos incluye una primera sefial de pulsos (ENCENDIDO) adaptada para
expandir la capacidad de la cdmara de presion y una segunda sefal de pulsos (ENCENDIDOnN) adaptada para
contraer la capacidad de la camara de presion; y

realizar los ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento esté presente con respecto a la primera sefial de
pulsos (ENCENDIDO); y

realizar los ajustes de modo que la cantidad de desplazamiento esté ausente con respecto a la segunda sefal de
pulsos (ENCENDIDON).
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