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ES 2317986 T3

DESCRIPCION

Maiquina lavadora de carga frontal.

La presente invencion se refiere a una maquina lavadora de ropa de carga frontal como se define en el predmbulo
de la reivindicacion 1.

Como es conocido, una maquina lavadora de ropa de carga frontal, mostrada esquematicamente en la Figura 1,
tiene una estructura 10 de soporte y de contencién con una pared frontal en la que una abertura 11 permite cargar y
descargar la ropa. Una cuba 12 estd montada dentro de la estructura en medios 13 de soporte y suspension adecuados y
puede contener una solucién 14 de lavado. Un tambor perforado 15 gira dentro de la cuba. El tambor y la cuba tienen
aberturas 16, 17 respectivas sustancialmente alineadas con la abertura 11 de la pared frontal, de tal forma que la colada
puede insertarse en el espacio de carga dentro del tambor 15. Un motor eléctrico 18 acciona mecanismos 19 adecuados
que hacen girar el tambor con la colada en la solucién de lavado de acuerdo con velocidades, tiempos y direcciones de
rotacion establecidas previamente. Un conducto 20 de conexidn, tipicamente una junta eldstica anular de tipo fuelle,
estd montado entre la abertura 17 de la cuba 12 y la abertura 11 de carga. La abertura de carga esta sellada mediante
una puerta 21 abisagrada a la pared frontal. La puerta 21 tiene tal forma que su superficie interior delimita el espacio
de carga dentro del tambor 15. De manera mds precisa, forma una re-entrada que, cuando la puerta estd cerrada, cierra
practicamente toda la abertura de la cuba, impidiendo que la ropa salga del espacio de carga durante el lavado y entre
en contacto con la junta. Si este no fuese el caso, la friccidon entre la ropa en movimiento y la junta produciria un rapido
desgaste de la junta, que normalmente estd hecha de goma u otro material elastomero con una elasticidad muy buena
pero poca resistencia a la abrasion.

Se ha descrito una lavadora automatica semejante conocida, por ejemplo, en el documento U.S. 5.860.300.

El objeto principal de la presente invencidn es proporcionar una maquina lavadora de ropa con un espacio de carga
de mayor tamafio.

Otro objeto de la invencién es producir dicho espacio de carga de tal forma que se mejore la eficacia de la accién
de lavado.

Este objeto se consigue fabricando la maquina lavadora de ropa definida y caracterizada en general en la reivindi-
cacion 1.

Se conseguird una comprension mas clara de la invencién tras la siguiente descripcion detallada de ciertas realiza-
ciones proporcionada a modo de ejemplo, sin que se pretenda ninguna limitacion, con referencia a los dibujos adjuntos
en los que:

la Figura 1 muestra diagramdticamente, en seccion transversal, un tipo conocido de maquina lavadora de ropa,

la Figura 2 muestra, en seccion transversal, un detalle de una maquina lavadora de ropa en una primera realizacién
de la invencion, la Figura 2a muestra un detalle ampliado de la Figura 2,

las Figuras 3a y 3b, las Figuras 4a y 4b y las Figuras 5a y 5b muestran, en planta y en seccién transversal respec-
tivamente, una proyeccién formada en una banda disefiada para proteger la junta eldstica, en tres realizaciones de la
invencion,

las Figuras 6, 6a y 7 muestran, en seccion transversal, un detalle de una médquina lavadora de ropa en realizaciones
adicionales de la invencidn,

la Figura 8 es una vista lateral en seccién de un detalle de la maquina lavadora de ropa de acuerdo con la invencidn;
la Figura 9 es una vista diagramatica frontal del detalle de la Figura 8;
la Figura 10 es una vista diagramadtica en perspectiva del detalle de la Figura 8.

La Figura 2 muestra sélo ciertas partes de una maquina lavadora de ropa de acuerdo con la invencion. Las partes
no ilustradas son de tipo conocido, por ejemplo exactamente iguales que las partes correspondientes de la lavadora
conocida mostrada en la Figura 1. Como muestra el dibujo, el conducto 120 de conexién entre la abertura 117 de la
cuba 112 de lavado y la abertura 111 de la pared frontal del recipiente consiste no sélo en una junta eldstica 120a
de tipo fuelle como en la maquina lavadora conocida, sino que también comprende una banda anular 120b de un
material sustancialmente rigido que es resistente a la abrasién y a la accion del agua y los detergentes, por ejemplo,
policarbonato o polipropileno, con superficies con una rugosidad apropiada, es decir, lisas, que cubre a la junta eldstica
120a, protegiéndola del interior del conducto. En este ejemplo, la banda 120b est4 fijada a un miembro 120c de la junta
elastica localizado cerca del margen 16 del tambor 15 y cerca del margen de la abertura 117 de la cuba 112.

La abertura en la pared frontal del recipiente estd cerrada por una puerta 121 hecha de, por ejemplo, vidrio mol-
deado con un cerco de acero. En esta realizacion, la puerta 121 tiene una superficie interior que presenta una parte
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concava central 121a que se une con una parte convexa periférica 121b. La banda anular 120b de este ejemplo tiene
una anchura, que es la dimensién en la direccion del eje horizontal de la cuba, que es constante; sin embargo, su
anchura podria ser mayor en la parte inferior, donde el contacto con la ropa durante el lavado es continuo, y menor en
la parte superior, donde no hay contacto con la ropa o este contacto es muy esporadico.

De acuerdo con una realizacién de la invencidn, la banda 120b tiene una interrupcion en la parte superior donde la
ropa no contacta con la junta eldstica.

En la realizacién mostrada en la Figura 2a, la banda 120b se curva en la parte inferior para formar una parte 120e
inclinada hacia la abertura de la cuba 112 de lavado para favorecer que la ropa se deslice de manera descendente hacia
el tambor 15 de carga.

Esta inclinacién puede variar circunferencialmente, por ejemplo, reduciéndose hasta el didmetro de la parte supe-
rior.

Como puede verse, la banda anular 120b y la superficie interior de la puerta 121 delimitan, cuando la puerta esta
cerrada, un espacio que representa una extension del espacio de carga formado por el tambor 15. Por lo tanto, con
un tambor rotatorio de un volumen dado, la carga de ropa a lavar puede ser mayor que con una maquina de un tipo
conocido. Durante el lavado, la banda 120b protege eficazmente a la junta eldstica 120a, impidiendo que la ropa entre
en contacto con la propia junta y, debido a su superficie lisa y resistente, proporciona a la ropa una superficie de baja
friccion durante el lavado.

La proteccién de la junta eldstica 120a se suplementa, en la realizacién de la invencién mostrada en la Figura 2, por
la convexidad de la parte periférica 121b de la superficie interior de la puerta 121. Esta convexidad también contribuye
al cierre hermético de la puerta, que puede asegurarse facilmente proporcionando a la junta eldstica un reborde anular
120d que estd en contacto firme con la puerta cuando la puerta estd cerrada.

La banda anular 120b tiene una superficie interior uniforme esencialmente cilindrica. Sin embargo, en otras reali-
zaciones de la invencién puede tener al menos una proyeccion radial en la parte inferior. Por ejemplo, se han obtenido
buenos resultados con dos proyecciones separadas entre si 40-60° simétricamente en cada lado del plano vertical que
pasa a través del eje. Hay dos razones para la proyeccién o proyecciones 340, en primer lugar favorecer que la ropa se
desplace de nuevo al interior del tambor y en segundo lugar inducir una rotacién local secundaria de la ropa alrededor
de un eje a lo largo de la direccién de la proyeccion. Para conseguir estos fines en la medida de lo posible, las pro-
yecciones pueden tener varias formas y colocarse de una diversidad de maneras diferentes. Por ejemplo, pueden estar
sustancialmente en forma de un tridngulo isésceles unido de forma conveniente cuya altura y base se reducen hacia
el interior, que es hacia la abertura de la cuba, y puede extenderse en la direccidn axial, como se muestra en seccién
transversal y en planta en las Figuras 3a y 3b, respectivamente, o puede extenderse formando un dngulo inclinado con
respecto a la direccion axial, como se muestra en las Figuras 4a y 4b, o puede tener una forma de aleta recta o curvada
con los bordes delantero y trasero asimétricos. Una realizacidn con aletas curvadas que son asimétricas se muestra en
seccidén transversal y en planta en las Figuras 5a y 5b, respectivamente, haciendo referencia tanto a la direccion radial
como a la direccién axial. Naturalmente, es posible cualquier combinacion de proyecciones con diferentes perfiles.
Si se usan proyecciones de tipo de aleta asimétricas y/o curvadas, éstas se disponen en la banda de tal forma que su
interferencia con la ropa durante la rotacidon del tambor de carga sea tal que se favorezca el deslizamiento de dicha
ropa hacia el interior del tambor y proporcione a dicha ropa una rotacién secundaria local.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, una proyeccion central estd dispuesta centralmente en la porcién
inferior de la banda anular y dos proyecciones laterales, menores que la proyeccién central, se disponen en cada lado
de la proyeccion central formando un dngulo de aproximadamente 60°.

En la realizacion mostrada en la Figura 6 hay dos bandas anulares, una marcada como 320b, similar a la banda
120b de la Figura 2 y fijada de la misma forma, pero mas estrecha que ésta tltima, y otra marcada como 320e, fijada
en la pared frontal del recipiente 10, especificamente en el margen de la abertura de carga. Esta ultima banda anular
puede estar hecha del mismo material liso resistente al desgaste que la banda 320b y puede estar fijada por una junta
empotrada, como se muestra en el dibujo, pero también puede estar hecha de acero inoxidable y fijarse a la pared por
soldadura u otro medio de fijacion.

En esta realizacién de la junta eldstica, aqui marcada como 320a, se fija por una parte al margen de la abertura de
la cuba de lavado, como en el ejemplo de la Figura 2, y por otro lado en el borde libre de la banda 320e.

Las dos bandas pueden tener superficies cilindricas contindas o pueden tener proyecciones similares a las descritas
anteriormente en relacion con las Figuras 3a, 3b, 4a, 4b, 5a y 5b. En el ejemplo mostrado en la Figura 6, cada una de
las dos bandas incluye al menos una proyeccion, inferior en la banda 320b, marcada como 320f, y mayor en la banda
320e, marcada como 320g, cuyos perfiles conectan entre si y con el perfil de la parte cdncava 321a de la superficie
interior de la puerta 321.

En la banda 320e se aplica un inserto 330 anular elastomérico para asegurar el cierre hermético de la puerta.
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La realizacién indicada en la Figura 6a es particularmente ventajosa porque proporciona un sellado eldstico conti-
nuo entre la superficie interior de la puerta 321 y la cuba 112, extendiéndose el sellado sin interrupcién por debajo de
la banda 320e.

En este contexto también es posible fabricar la banda anular en forma de un recubrimiento de baja friccién aplicado
directamente al cierre. De forma natural, en este caso el cierre tendria que ser suficientemente rigido para resistir a las
tensiones mecdnicas a las que estaria sometido.

De acuerdo con una realizacion, la superficie interior de la puerta 121 es esencialmente plana.
Las ventajas de la invencién en comparacién con la técnica anterior son numerosas y sustanciales. En particular:

- el volumen de carga, para un volumen del tambor de carga igual, es mayor porque el espacio delimitado por el
conducto de conexidén puede usarse, junto con el tambor, para contener la carga,

- la ergonomia de carga es notablemente mejor porque la puerta, que normalmente estd abisagrada en la pared
frontal, cuando se abre no tiene partes de proyeccidn que estorben para introducir o retirar la ropa,

- se reducen las fuerzas ejercidas por la ropa sobre la puerta durante el lavado y, por lo tanto, también pueden
reducirse el tamafio y el peso de la puerta,

- la eficacia de lavado es mejor, debido a la accién mecénica adicional de la ropa que pasa sobre la banda anular.

Ademds, las caracteristicas de la invencién se pueden aplicar facilmente a muchas lavadoras automadticas para
ropa de tipo conocido con modificaciones poco numerosas y sencillas. Por lo tanto, la invencién puede realizarse sin
necesitar modificaciones caras en las lineas de produccion.

Haciendo referencia a las Figuras 8, 9 y 10, a continuacion se describirdn los efectos de lavado ventajosos que se
pueden obtener con la lavadora automatica de acuerdo con la invencion.

Debido a las caracteristicas técnicas descritas anteriormente, un recipiente 22 de carga para la ropa que se va a
lavar comprende, dentro del significado mds general de la invencidn, al menos una primera porcién 23 de contencién
y una segunda porcién 24 de contencién que comunican entre si a través de una abertura 25 del contacto para la ropa,
donde al menos una de las porciones 23, 24 de contencién puede accionarse por un medio de accionamiento adecuado
para establecer un movimiento relativo preferiblemente rotatorio entre dichas porciones 23, 24 de contencién.

De acuerdo con la realizacion descrita anteriormente, la primera porcidon 23 de contencién estd formada por el
tambor 15 de carga y la segunda porcién 24 de contencién esta formada por la banda protectora 120b y por la ventana
121. Las porciones 23 y 24 de contencion tienen ventajosamente, pero no necesariamente, una forma aproximadamente
cilindrica y, proporcionando una mayor ventaja, son coaxiales con respecto al eje de rotacion relativa.

Segtn lo anterior, de acuerdo con la realizacién descrita e ilustrada, la primera porcién 23 de contencién, y mas
especificamente el tambor 15 de carga, y la segunda porcidn 24 de contencidn, y mds especificamente la banda anular
120b, tienen didmetros diferentes para localizar el efecto de agitacién creado por el movimiento relativo en un drea
de velocidad tangencial limitada de la colada, es decir, fuera de la periferia de la porcién de contencién de mayor
didmetro.

Las proyecciones 26 situadas en la banda anular 120b y opcionalmente también en la superficie interior de la
ventana actdan como agitadores estdticos, mientras que las proyecciones 27 de propulsién conocidas en la superficie
interior de la pared cilindrica del tambor 15 de carga actian como agitadores dindmicos que agitan e impulsan la
colada durante el movimiento relativo de las porciones 23 y 24 de contencion.

Los efectos, tanto individuales como combinados, de los agitadores estiticos y dindmicos, y los efectos del mo-
vimiento relativo y de las diferencias dimensionales de las porciones 23 y 24 de contencion, hacen que sea posible
proporcionar a la colada los siguientes movimientos y combinaciones de los mismos:

movimiento principal de revolucién alterna producido por el movimiento del tambor de carga y aumentado adicio-
nalmente por las proyecciones de propulsion (agitadores dindmicos);

movimiento principal de revolucién relativa, opuesto al del tambor 15, producido por las proyecciones en la banda
anular 120b (agitadores estaticos);

movimientos secundarios de rotacién alrededor de una pluralidad de ejes aproximadamente radiales en la zona
de transicion entre los recipientes A y B, mas especificamente en la abertura de contacto 25, produciéndose estos
movimientos por la presion tangencial opuesta sobre el interior de las dos porciones 23 y 24 de contencion;

movimientos y deformaciones locales de la colada alrededor de los ejes definidos por las proyecciones 26 y 27,
producidos por las diferencias de velocidad entre las proyecciones 26, 27 y la colada en suspension;
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movimiento transicional de la ropa entre las porciones 23 y 24 de contencion, preferiblemente en la direccién
del tambor 15 de carga, debido a la inclinacién de la banda anular 120b con respecto al eje de rotacién del tambor
15, por la forma de las proyecciones 26, 27, y por la gravedad, donde las trayectorias del movimiento transicional
cortan ventajosamente las trayectorias de los movimientos principales de revolucion, estableciendo una uniformidad e
intensidad inusuales de agitacién de la ropa durante el lavado y el aclarado.

Ademds, dicho movimiento axial de transicién entre las porciones 23 y 24 promueve la inmersién frecuente de la
ropa en la parte central de la porcién 23, que es el tambor 15, donde la profundidad de agua es relativamente mayor.

Por consiguiente, dado el mismo volumen eficaz del tambor de carga, se mejora la eficacia de lavado, haciendo
posible, por ejemplo, no sélo ahorrar energia, sino también conseguir mejores patrones de lavado sin necesidad de
realizar grandes modificaciones en la estructura de la maquina lavadora de ropa.

Aunque sélo se han ilustrado y descrito algunas realizaciones de la invencidn, esta claro que son posibles numero-
sas variantes y modificaciones dentro del alcance del mismo concepto inventivo.
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REIVINDICACIONES
1. M4quina lavadora de ropa de carga frontal que comprende:
- un recipiente que tiene una pared frontal con una abertura (111) de carga,
- una puerta (121) que puede cerrar la abertura de carga,

- unacuba (112) de lavado montada en el interior del recipiente y que tiene una abertura (117) que mira hacia
la pared frontal del recipiente.

- un tambor de carga (15) para lavar la ropa, estando montado el tambor en la cuba (112) de lavado de tal
forma que puede girar alrededor de un eje esencialmente horizontal y que tiene una abertura (16) sustan-
cialmente alineada con la abertura de la cuba (117) y con la abertura (111) de carga,

- un conducto (120) de conexion entre la abertura (117) de la cuba de lavado y la abertura (111) de carga que
comprende una junta eldstica (120a) de tipo de fuelle, donde

el conducto (120) de conexidn incluye al menos una banda anular (120b) sustancialmente rigida que cubre al
menos parcialmente la junta eldstica (120a),

caracterizada porque dicha banda anular (120b) rigida delimita, con la superficie interior de la puerta (121) cuando
esta dltima estd cerrada, un espacio que forma una porcién de contencion adecuada para contener la ropa a lavar con
el fin de formar una extension del espacio de carga del tambor (15).

2. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que la superficie interior de la puerta (121)
es esencialmente plana.

3. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que la superficie interior de la puerta (121)
incluye al menos una porcién céncava (121a).

4. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el conducto
(120) de conexién incluye una sola banda anular (120b) sustancialmente rigida fijada al margen de la abertura (117)
de la cuba (112) de lavado.

5. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquier de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el conducto (120)
de conexioén incluye dos bandas anulares (320b, 320e) sustancialmente rigidas, una fijada al margen de la abertura de
la cuba de lavado y la otra al margen de la abertura de carga.

6. M4quina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que la junta eldstica (320a) estd fijada por
una porcién al margen de la abertura de la cuba de lavado y por otra porcién al borde libre de la banda anular (320e)
fijada al margen de la abertura de carga.

7. Mdquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que una o mas
bandas anulares (120b, 320b y 320e) estan fijadas a dicha junta elastica (120a, 320a).

8. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que al menos
una banda anular tiene tal forma que incluye, al menos en la parte inferior, una porcién (120e) que se inclina hacia la
abertura de la cuba de lavado.

9. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que al menos
una banda anular incluye al menos una proyeccion.

10. Méaquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacién 9, en la que la proyeccion se extiende sustancial-
mente en la direccion del eje de rotacion del tambor de carga con un perfil de altura que se reduce hacia la abertura de
la cuba.

11. Méaquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacién 10, dependiente de la reivindicacién 3, en la que el
perfil de la proyeccidn conecta con la porcién céncava de la superficie interior de la puerta.

12. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacion 11, dependiente de la reivindicacién 5, en la que
las dos bandas anulares incluyen proyecciones respectivas (320f, 320g) cuyos perfiles axiales conectan entre si.

13. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacién 9 a 12, en la que se forman
dos o mds proyecciones a una distancia entre si en la banda o bandas anulares en la porcién inferior del conducto de
conexion.
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14. Méaquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacién 13, en la que se forman dos proyecciones a una
distancia entre si en la banda o bandas anulares en la porcién inferior del conducto de conexion.

15. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con la reivindicacién 9, en la que la proyeccién se extiende en una
direccién que se inclina con respecto a la direccién del eje de rotacién del tambor de carga con un perfil de altura que
se reduce hacia la abertura de la cuba.

16. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 15, en la que al menos
una proyeccién tiene la forma de una aleta con bordes director y trasero asimétricos.

17. Méquina lavadora de ropa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicha
banda anular estd hecha de un recubrimiento de baja friccién aplicado directamente al cierre.
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