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A talalmédny targya eljdréds uj, étkezési célra alkalmas,
kis kaldriatartalmu zsirutdnzé vegyililetek és ilyen vegylilete-
ket tartalmazd élelmiszerkészitmények el6dllitdsédra.

Az uj vegyiletek (I) 41taldnos képletében
R jelentése szerves csoport;

R' jelentése 1-30 szénatomos aliféds, észter- vagy étercso-
port, és az R' csoportok azonosak vagy kilonbozdk lehet-
nek; es

m és n egész szadmok, amelyek értéke legalébb 1, és m és n

dsszege legalédbb 2.

A taldlmdny szerinti vegylileteket ugy &l11itjdk eld, hogy

egy (I1I) 41talénos képleti reagenst - amelyben R, R' és m je-

lentése a fentiekben meghatdrozott -



o LR st 1w g R B T e L s e bk s v B B e it ST g s

- .
“® ° 8 ee o @
. - . eve ]
d b4 . . e e o
B s0a snite “se w¢ e

0

I ,
egy R'-C-X dltalanos képleti vegyiilettel, amelyben R' je-
lentése a fentiekben meghatédrozott, és X halogénatomot je-
lent, vagy
egy R'-C02H dltaldnos képletii vegyiilettel, amelyben R' je-
lentése a fentiekben meghatdrozott -

- reagdltatnak.

A taldlmdny szerinti vegyliletek csokkent kaldriaértékét
az biztositja, hogy egyes csoportjaik az emberi emészttcsator-
ndban lehasadnak, és igy a kaldriabevitelhez hozzéjdrulnak, mig
mds csoportjaik e hasaddssal szemben ellendlldk, és a kaléria-

hasznosuldshoz csak korldtolt mértékben jdrulnak hozz3§.
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A taldlmdny targya eljdrds étkezési célra alkalmas, zsir-
utdnzé - kiilondsen a kivdnt tulajdonsdgok egylittesével rendel-
kezd - uj vegyiletek és ilyen vegyileteket tartalmazd élelmi-
szerkészitmények elGdllitésdra.

Korunk tdrsadalmédban az elhizds dltaldnos problémdt je-
lent. Szédmos egyén esetében az elhizds annak tulajdonithatd,
hogy kaldriafelvétele nagyobb, mint a kaldrialeaddsa. Jdllehet
genetikai és magatartdsi tényezbdk az elhizésban lényeges}sze-
repet jatszanak, dltaldban egyetértenek abban, hogy a tépldlé-
kok (élelmiszerek) kaldriaértékének észszeri médositdsa lénye-
ges lehet az elhizdsra hajlamos egyének szémdra abban, hogy
testsulyuk a kivdnt egyensulyi értéket elérje.

Szdmos élelmiszer - amelynek ize kielégitd - jelentGs
mennyiségu zsirt tartalmaz. Ez problémét jelenthet olyan egyé-
nek szémdra, akik ezeket az élelmiszereket kedvelik, mivel a
zsir kaldériaértéke a fehérjékének és a szénhidrétokénak
mintegy kéfszerese. Valdojéban, a becslések szerint az étrend
0sszes kaldriatartalmédnak koridlbellil 40%-a a zsirbdl ered. Rég-
6ta kivdnatos az étrend zsirtartalma kaldriaértékének csokken-
tése anélkil, hogy a zsirtartalmu élelmiszerek vonzereje vagy
a Jéllakottsdg érzése csiokkenne. Kozolték, hogy ez a lehetGség
eldényos és gyakorlati médszert jelenthet az elhizds megakadd-
lyozdsdra, idedlis értelemben a diétdzd egyén dsszes tédpldlék-
felvételének korldtozdsa nélkdil.

Sajndlatos médon a zsirok helyettesitésére mindeddig ja-
vasolt anyagok kgziil csak kevés olyan termék &11 rendelkezésre,
amely a természetes triglicerid-zsirok és olajok valamennyi ki-

vdnt sajdtsdgaival rendelkezik. A tdpldlkozdsi zsirok kaldria-



értekének csokkentésére az egyik lehetdségnek mutatkozott az
emberi szervezetben felszivéddé triglicerid mennyiségének
csokkentése, mivel a tdpldlkozédsban d4ltaldnosan elterjedt
triglicerid-zsirok majdnem teljesen felszivdédnak (Lipids,
IT. kotet, kiadé H. J. Denel, Interscience Publishers, Inc.,
New York 1955, 215). A triglicerid-zsirok felszivdddsa ugy
volt csokkenthetd, hogy a molekuldnak az alkohol- vagy zsirsav-
komponensét megvdltoztattdk. Egyes kisérletek azt mutattdk,
hogy a trigliceridek felszivdddéképessége bizonyos zsirsavak
alkalmazdsdval csokken; ilyen példdul az erukasav / H.J. Denel
és munkatdrsai: Journal of Nutrition 35, 295 (1948)_/, vala-
mint a sztearinsav, ha trisztearin alakjdban van jelen / F. H.
Mattson: Journal of Nutrition 69, 338 (1959) /. A 2 962 419
szamu Egyesiilt Allamok-beli szabadalmi leirdsban kdzlik, hogy
olyan zsirsavészterek, amelyek neopentil-csoportot tartalmaz-
nak, nem emésztddnek a normdlis zsirok médjsdra, s igy élelmi-
szerkészitményekben zsir helyettesitéiként alkalmazhatdk.
Szadamos mds szabadalmi leirédsban ismertetnek tdpldlkozés-
ra alkalmas, olyan vegyilileteket, amq}yek nem emésztéddnek, vagy
nem szivdédnak fel olyan mértékben, mint a természetes trigli-
ceridek: ilyen sajdtsdgokkal birnak &llitdlag a 3 579 548 szé-
mu Egyesiilt Allamok-beli szabadalmi leirdsban kozdlt, bizonyos
eldgazdé szénlédncu karbonsavakbdél képezett glicerinészterek.
A 3 600 186 szamu Egyesiilt Allamok-beli szabadalmi leirdsban
olyan cukor- valamint cukoralkohol-zsirsavésztercsoportot
tartalmaznak. A leirds szerint mindezeknek a vegyilileteknek a
fizikail sajdtsdgai a kozonséges triglicerid-zsir tulajdonsédgai-

hoz hasonlitanak, fogyasztds utédn azonban kisebb mértékben



szivédnak fel. Sajndlatos médon ez utébbi vegyiiletek nemkivdnt
¢s adott esetben zavard mellékhatdsa, hogy a széklettel valéd
kozvetlen lirdlésiik gétolt.

A szokdsos glicerid-észterekt6l nagyobb eltérést jelent
az 1 106 681 szému kanadai szabadalmi leirds, amelyben olyan
glicerin-dialkil-éter-szdrmazékokat irnak le, amelyek a kdzlés
szerint a kdzonséges zsirokhoz hasonld funkciondlis tulajdon-
sdgokkal rendelkeznek, azonban az emészt6csatorndban jelentds
mértékben nem szivédnak fel. Ward és munkatdrsai kozolték
/ New Fat Products: Glyceride Esters of Adipic Acid; JAOCS 36,
667 (1959) 7, hogy olyan, igen viszkézus olajszeri termékek,
amelyeket ugy kaptak, hogy két glicerinmolekuldt reagdltattak
egy kétbdzisu savval - példdul fumdrsavval, borostydnk&savval
vagy adipinsavval - majd minden egyes glicerinegység egyik
hidroxilcsoportjédt zsirsavval reagdltattdk, az élelmiszeripar-
ban foként kendanyagokként és burkolatként (mdzként) alkalmaz-
hatcdk.

Hamm a 4 508 746 szému Egyesiilt Allamok-beli szabadalmi
leirdsban kis kaldriatartalmu helyettesitdszert ismertet a tap-
141kozési olajkomponens legaldbb egy részének a helyettesitésé-
re olajalaku élelmiszerkészitményekben. Ez a helyettesitbszer
kis kaldriatartalmu oclajkomponensként lényegében egy hovel
szemben dllandd, 2-4 karboxilcsoportot tartalmazd polikarbonsav
és egy 8-30 szénatomos, egyenes vagy eldgazdé szénlancu, teli-
tett vagy telitetlen alkohol észterébsl 411 / l&sd még D. J.
Hamm: "Trialkoxi-trikarballildt, trialkoxi-citrdt, trialkoxi-
-gliceril-éter, Jojoba-olaj és szaccharéz-poliészter eldallita-

sa és kiértékelése kis kaldériaértéki helyettesitbszerek minfsé-
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gében tdplalkozési zsirok és olajok helyett" (angolul) (J. of
Food Science 49, 419 (1984)_7.

A 4 582 927 szdmu Egyesiilt Allamok-beli szabadalmi lei-
rdsban egyes diésztereket ismertetnek, amelyek célja a zsir
természetes tulajdonsdgainak az utdnzdsa. E vegyliletek legaldbb
két olyan karboxilatcsoportot tartalmaznak, amelyek k$zos szén-
atomhoz kotdédnek, és mindegyik karboxildtcsoport 12—18 szénato-
mos alkil-, alkenil- vagy dienil-alkohol maradékdt tartalmazza.

Cstkkent felszivdddképességi €s ennek kovetkeztében cse-
kély kaldriatartalmu, zsirszeri vegylletek elfdllitdsdban az
egyik f6 nehézség a tdpldlkozdsi zsir kivéanatos és'megszokott
fizikai tulajdonsdgainak a megtartdsa. Igy példéul, ha gyakor-
latilag csekély kaldériaértéki zsirt éhajtunk elddllitani, akkor
az adott vegyidletnek utdnoznia kell a szokdsos triglicerid-
-zsirt, hogy a kiiloénboz6, zsirtartalmu élelmiszerkészitmenyek-
ben - igy a f6z6margarinban, novényi zsiradékokban, tésztake-
verékekben - tovébbd siités sordn is alkalmazhaté legyen. Saj-
nos, az eddigi kisérletek nem hoztak olyan mértékid sikert,
hogy a kapott termékeket célzott felhaszndldsukra engedélyez-
zék (biztonsdgi okokbdl), és arra sem alkalmasak, hogy a nagy-
kozonség dltalénosan elfogadja.

A fel nem szivdéddé, zsirszerid anyagokkal kapcsolatban to-
vdbbi problémaként meriil fel az a lehetfség, hogy a zsiroldha-
t6 vitaminokat és dsvdnyi anyagokat elvonjdk a szervezetbdl,
és - nagyobb mennyiségben alkalmazva - hashajtdként mikodnek.

E problémék és hasonlé nehézségek megolddsdra szdmos kisérletet
tettek; jobb megolddsnak mutatkozik azonban olyan vegyiiletek

kidolgozédsa, amelyek jobban Osszeegyeztethetdk az ember emész-
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tési folyamatdval, s emellett kaldriatartalmuk a glicerid-zsi-

rokkal dsszehasonlitva lényegesen kisebb.

Azt taldltuk, hogy a fenti célok megvaldsithatdk a zsir-
utdnzd vegylletek uj csoportjdval, és ezeket az uj vegyllete-
ket tartalmazd élelmiszerkészitménnyel. Ezek az uj zsirutdnzo
vegyiiletek legalébb egy zsiralkohol és legaldbb egy zsirsav
valamilyen hidroxi-karbonsavval alkotott észterei.

Ezekben az uj vegyiiletekben a molekula gerincét képezG
14dncbél karboxildt- és karboxilcsoportok nyulnak ki, ezért a
vegylleteket az aldbbiakban karboxi/karboxilét-észtereknek ne-
vezziik, amelyek (I) dltaldnos képletében
R jelentése szerves csoport;

R' jelentése 1-30 szénatomos alifds, észter- vagy étercsoport,
és az R' csoportok azonosak vagy kilonbdzék lehet-
nek; es

m és n egész szamok, amelyek értéke legalédbb 1, és m és n

tsszege legaldbb 2.

Az (I) képletben az R csoport a glicerinmaradékhoz hason-
lit, amely a természetes zsirok molekuldjénak gerincét képezi.
Az n és m osszege, azaz a molekula R gerincrészéhez kapcsolddo
karboxil- és karboxildtcsoportok szamanak Osszege, a gerinc-
részen vald elhelyezkedésiik, a gerincrész szerkezete, és a ki-
15nb6z6 R' csoportok védlasztdsa a célzott vegyiilet kivént bio-
l6giai és fizikai sajdtsdgaitél fiigg.

Az (I) 41talédnos képletben az R csoportnak - amely a mo-
lekula gerincrészét képviseli osszetétel, konfigurédcid és meé-
ret szempontjidbsl - a kapcsoldédd R' karboxil- és karboxildt-

csoportokkal egyiitt - elfogadhatd, zsirutdnzé molekuldt kell
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szolgdltatnia. Az R csoportot szubsztitudlatlan vagy szubszti-
tudlt alifds vagy karbociklusos csoportok koziil vdlasztjuk. Az
R csoport méretét nem kell korlatoznunk, és az R csoportban
bdrmely szénatom vagy hidrogénatomok kén-, nitrogén- vagy oxi-
génatommal helyettesithetdk; dltaldban azonban az R csoport
legfeljebb 20 szénatomot tartalmaz.

Jéllehet m és n értékeinek felsd hatdrai nincsenek, a
szintézis gyakorlata szempontjdbdl m és n Gsszege dltaldban
nem haladja meg a 25-0t, és &ltaldban 12-nél kevesebb. Az m és
n ardnyédnak a megvélasztdsa, tovabbd az alkalmas R és R' cso-
portok kivdlasztdsa és az R' csoportok R gerincalkotd csopor-
ton vald elhelyezkedése a célvegyileteknek mind bioldgiai,
mind fizikai sajdtsdgait befolydsolja. Ha bdrmely fenti ténye-
z0 kovetkeztében tobb kapcsolddé csoport metabolizdlddik, ak-
kor a zsirutdnzd vegyiilet kaldriaértéke novekszik. A taldlmény
szerinti legeldnydsebb vegyiletek kaldériaértéke a kGzonséges
glicerid-zsirok kaldriaértékének harmadrésze, dltaldban 50-90
szdzalékkal kevesebb a glicerid-zsirok kaldriaértékénél. Az
m aranya n-hez 1:10-t61 3:1-ig terjedhet, pontosabban 1:8 és
1:1 kozott van.

Az R' csoportok hasonldk a természetes zsirok zsirsavcso-
portjainak alifds egységeihez, ezek a csoportok badrmilyen ali-
féds, észter- vagy étercsoportok lehetnek, amelyek zsirutdnzd
termékek kialakitdsdra alkalmasak. Ilyen csoportok példdul az
alifds zsirsav- vagy zsiralkoholcsoportok. Az étercsoportok 3&l-
taldnos szerkezete az -R"-0-R"' képlettel foglalhatd ossze,
amelyben R" és R"' alifds csoportot jelentenek. Az észtercso-

portok dltalédnos képlete -R"-C(=0)-O0R"' ahol R" és R"' jelen-



tése a fentiekben meghatdrozott.

A taldlmény szerinti vegyililetek bérmilyen ehet6 termék-
ben vagy bérmely élelmiszerelddllitdsi eljdrédsban alkalmazha-
ték - ahol zsirt vagy olajat, azaz triglicerid-zsirt hasznédl-
nak - azok teljes vagy részleges helyettesitésére.

A taldlmdny szerinti vegyiletek szerkezeti tipusénak,
molekulaméretének és a szénhidrogéncsoportok (hidrokarbilcso-
portok) szaménak megfelelf védlasztdsdval a kaldriatartalom
célzott csokkentése valdsithatdé meg, miktzben a taldlmdny sze-
rinti zsirutdnzd anyagok tulajdonsdgainak a kombindcidjdval
maximdlis eldny érhetd el.

Az alabbiakban "zsiron'" akdr szilédrd, akdar folyékony vagy

képlékeny konzisztencidju teméket értiink. A "fogyasztdsra al-
kalmas termék" széles értelemben bédrmilyen fogyasztdsra alkal-
mas terméeket jelent, olyant is, amelynek a célja nem a tdplal-
kozds; ez lehet példdul egy antioxiddns zsirok vagy olajok ese-
tében; foltosodds elleni szer; emulgedldszer; anyagok texturd-
jat médositd termék, példdaul plaszticizdldszer régdogumik eld-
d4llitédsdhoz; vagy mds kis mennyiségben jelen 1év6 funkciondlis
komponens, példdul vivGanyag vagy higitdészer példdul izesité
készitményekben, gydgydszati készitményekben. Ezek a készitmé-
nyek példdul rédgdgumik, izesitett bevonatok, kizdrdélag siités
céljdra alkalmazott olajok és zsirok és hasonld készitmények.
E készitményekben a szokdsos zsir részben vagy teljesen egy ta-
141lmdny szerinti vegyiilettel helyettesithetd, amelynek konzisz-
tencidja a helyettesitendd zsir dllagdhoz hasonld, példdul fo-
lyékony, képlékeny vagy szilérd.

Azokra a tédpldlkozdsra alkalmas termékekre, amelyekben a
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talédlmdny szerinti zsirutdnzé vegyiiletek a természetes zsir
teljes vagy részleges helyettesitésére alkalmazhatdk, példa-
ként emlitjik a kovetkezdket: fagyasztott édességek, peldéul
szorbet, fagylaltfélék, tejes turmixitalok; puddingok és va-
jastésztdk toltetei; margarinok és keverékeik; izesitett ke-
nyér- vagy kétszersiilt-bevonatok; majonéz; saldtadntetek,

akdr emulgedlt, akar nem-emulgedlt dllapotban; toltott élelmi-
szertermékek, példdul krém- vagy tejtermékes télteték; sajt-
termékek; folyékony vagy szdritott kdvétejporok és kavéte]-
szin; sitésre alkalmazott zsirok és olajok; izesitett dntetek;
siilt és apritott hustermékek; hushelyettesitdk vagy husszapo-
riték; habfeltétek; tsszetett bevonatok; cukormdzak és tolte-
tek; kakadvaj-pdtszerek és keverékeik; kandirozott cukor, kiilo-
nosen zsiros kandirozott cukrok, példdul mogyordvajat vagy
csokolddét tartalmazd kandirozott cukrok; rédgdégumik; péktermé-
kek, példédul péksiitemények, kenyér, kenyérfajtdk, cukrédszsi-
temények, kétszersiltek, édestésztdk, kekszfélék; az eldbbiek
keverékei vagy premix-termékei; valamint izesitészerek, tép-
szerek, hatdanyagfelszabadité rendszerek és segédanyagok.

A taldlmény szerinti karboxil/karboxildt-észterek akadr
l4gy, akdar kemény margarinokban alkalmazhatdk. A margarinokat
dltaldban két f6 tipus alakjsdban hozzédk forgalomba, ezek: ke-
mény margarin (rudalakban) és a ldgy margarin (tubusban).
Mindkét tipusu margarin folyékony és szildrd alapkomponense-
ket tartalmaz. A jelen taldlmdny szerinti zsirutdnzdé vegyiile-
tek egyik elénye, hogy alkalmazdsukkal a kdzonséges margarinok
kemény alapdllomdnya részben vagy teljesen kikiiszoéb&lhet6, igy

a tobbszordsen telitetlen zsirsavak telitett zsirsavakhoz vi-
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szonyitott ardnya magasabb, és a transz-izomerek mennyisége
csekélyebb a jé min8ségi margarintermékekben.

Az (I) &ltaldnos képleti vegyiiletekben az R csoport
szubsztitudlatlan vagy szubsztitudlt, alifds vagy karbociklu-
sos, &ltaldban legfeljebb 20 szénatomos csoport. Ilyen csopor-
tok példdul: a szaccharéz, fruktéz, gliikéz és maltdz szdrmaze-
kaibgdl levezethetd csoportok, amelyek gyiiriis szerkezetiikben
oxigént tartalmaznak: e csoportok a molekula gerincrészeét kep-
viselik, és természetesen hidroxilcsoportokat kell tartalmaz-
niuk a zsirsavakkal végbemens reakcié céljdra, vagy egy vagy
tt5bb karboxildtcsoport méds médon torténs kialakitdsdra, amint
ezt az (I) 4ltalédnos képlet mutatja.

Az R' csoportok hasonldk a természetes zsirokban 1évo
zsirsavcsoportokhoz, amennyiben a molekula gerincrészeéhez
kapcsolddnak. Ezek az R' csoportok bdrmilyen alifds, észter-
vagy étercsoportok lehetnek, amelyek zsirutanzd anyagok fel-
épitésére alkalmasak; ilyen alifds csoportok példdul a zsir-
sav- és zsiralkoholcsoportok, példdul a természetes zsirokban
is taldlhatd szerkezettel. A jelen taldlmény értelmében azon-
ban olyan sav- és alkoholcsoportokat is alkalmazhatunk, ame-
lyek a természetes zsirokban nem szerepelnek. Az alifds cso-
portok egyenes vagy eldgazdé szénldncuak, telitettek vagy te-
litetlenek lehetnek. Ezenfeliil a természetes zsirok hidroli-
zise sordn kapott zsirsavkeverékek is alkalmazhatdék. Az éter-
csoportok 4dltaldnos képlete -R"-0-R"', amelyben R" és R"' je-
lentése 4ltalédban 1-15, kdzelebbrdl 2-10 szénatomos alifas
csoport. Az észtercsoportok &dltaldnos képlete R"-C(=0)-0R"",

ahol R" és R"' jelentése a fentiekben meghatérozott.
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A taldlmény szerinti karboxi/karboxildt-észterek "gerinc-
része" az észtercsoportok kapcsoldddsi helye. A gerincrészhez
kapcsolddd észtercsoportok karboxi- vagy karboxilatszarmaze-
kok; a karboxiszdrmazékok hasonldk a természetes trigliceri-
dekben taldlhatdé észtercsoportokhoz, és gerincrésziikben kova-
lensen kotott észter-oxigént tartalmaznak, mig a karboxildt-
szdrmazékok konfigurdciéja pontosan megforditott (mivel a
karboxildt-szénatomot tartalmazzék kovalens kotésben a gerinc-
részben).

A karboxi- és karboxildtcsoportok egyideji jelenléte egy
meghatdrozott gerincrészen vildgos megkiildnbdztetést jelent a
technika jelenlegi &lldsa szerint ismert szerkezeti olyan ve-
gyilletektdl, amelyekrdl kozolték, hogy csekély kaldriatartal-
mu olaj- és zsirhelyettesitd anyagok. A taldlmény szerinti ve-
gyiletek uj szerkezete - amelyet a karboxi- és karboxildtcso-
portok egyideji jelenléte biztosit, szdmos hatdrozott elédnyt
jelent a jelenleg ismert olyan anyagokkal szemben, amelyeket
zsir- és olajanaldgokként igényeltek.

Az eldnyds vegyiletekben a molekula szén-gerincrészéhez
kapcsolddd karboxi- és karboxildtcsoportok az emésztd enzimek
hatdsdra végbemens hasitds szempontjdbdl kilonbtzd reakcid-
képességet mutatnak. Ennek eredménye nemcsak abban 411, hogy
effektiv kaldriaértékik szabdlyozhatd, és bioldégiai hasznosu-
ldsuk korlédtozott, hanem abban is, hogy a zsirutdnzd vegyilet
szelektiven alakul 4t kevésbé zsirszeri (olajszerii) termékké
vagy ktzbens6 termékké. A konnyebben emészthetd karboxilsav-
csoportok - azaz a karboxi-funkcids csoportok - igen kivanatos,

esszencidlis savszdrmazékok, vagy tdpldlkozds szempontjédbdl
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eldnyds karbonsavak maradékai lehetnek, amilyen példdul: az
olajsav, linolsav, linolensav és az eikozapentaénsav, valamint
a rovid szénldncu karbonsavak, példdul az ecetsav, propion-
sav, va]jsavak, amelyek a kaldriafelszabaduldst korldtozzdk.

A fentebb emlitett, szabdlyzott emésztési folyamat terméke ke-
vésbé hidrofdéb, és ennek megfelelden hidrofilebb a zsirutdnzé
prekurzorhoz képest. Egy ilyen, szabdlyzott emésztési folya-
matbdél szdrmazd terméknek nemcsak az olajszerisége csekélyebb,
hanem emulgedldképessége is nagyobb. Ez a szabdlyzott emész-
tésb6l szdrmazé termék kevésbé hajlamos arra, hogy a gyomor-
-bélrendszerben tartdsan megmaraddé olaj legyen, ha ezt a
technika 4dlldsa szerint jelenleg ismert vegyililetekkel Ossze-
hasonlitjuk. Idedlis értelemben a taldlmény szerinti vegylile-
tekb8l enzimhatdsra létesiil6é hasaddsi termék megnovekedett
emulgedloképesseége kifejezetten eldsegiti az emésztést, s igy
kikiliszobol egy jelentds nehézséget, amely mindeddig gédtolta

az igen kivédnatos, csekély kaldriaértéki szintetikus zsirok

€s olajok szeleskori kidolgozdsat és alkalmazdsdt élelmisze-
rekben és készitményekben.

A taldlmdény szerinti vegylletek elddllitdsa sordn a karb-
oxilsav- és az alifds alkoholegységeket egymdst ksvetden ve-
zethetjik be, s igy igyen jél definidlt funkcids és izomer cso-
port sajdtsdgokkal rendelkez6 vegylileteket kaphatunk. A mole-
kula felépitésének ez a logikus folyamata - amelynek soran
standard kémiai mdédszereket alkalmazunk, amint ezt az alébbi
példdkban bemutatjuk - lehetdvé teszi karboxilsavak és alifds
alkoholok természetes vagy szintetikus keverékeinek, valamint

jelentdsen eldgazo szeénldncu karboxilsavak és alifds alkoholok
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keverékeinek az alkalmazdésat.

A jelen taldlmany egyik tovdabbi eldnye, hogy lehetdve
teszi uj molekuldk szerkezetének és zsirutédnzé sajdtsdgainak

a megtervezését, amelyek molekulatdmege é€s olvadésponttarto-

ménya, valamint viszkozitdsi sajdtsdgai molekuldris szinten

pontosan szabdlyozhaték, s igy a természetes zsirok és olajok
esetében taldlt, kivénatos tartomdnyban tarthaték. Ennek koG-
vetkeztében a taldlmdny szerinti vegyiiletekkel az élelmiszer-
termékekben alkalmazott természetes zsirok és olajok funkcids
csoportjai és sajdtsédgai szorosan megktzelithetdk.

Ha a molekula gerincét képviseld R csoport linedris, ak-
kor a taldlmdny szerinti

karboxil/karboxilét-észterek egyik csoportja a (II) dltalénos

képlettel jellemezhetd, ahol

C jelentése szénatom;

X jelentése: hidrogénatom; hidroxilcsoport; rovid szénlancu,
elonydsen 1-4 szénatomos, szubsztitudlatlan vagy szubszti-
tudlt alifés csoport, és az X csoportok azonosak vagy ki-
16nbdzok lehetnek;

Q jelentése -C(=0)-0-R' (karboxildt) csoport, —CHZ—C(=U)—D—R'
(metil-karboxildt) csoport, -0-C(=0)-R' (karboxi) csoport
vagy —CHQ—O—C(=D)—R' (metil-karboxi) csoport,

azzal a megkttéssel, hogy mindegyik molekula legalébb egy

karboxi- vagy metil-karboxi-, és legaldbb egy karboxildt- vagy

metil-karboxildt-csoportot tartalmaz;

R' Jjelentése (a) dltaldnos képletii, szubsztitudlt vagy
szubsztitudlatlan szerves csoport, és az R' csoportok azo-

nosak vagy kildnbgzdk lehetnek;
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T jelentése: hidrogénatom; vagy legfel jebb 22 szénatomos,
0-5 telitetlen kotést - példdul C=C kettds kotést vagy
C=C hérmas kotést - tartalmazd, szubsztitudlatlan vagy
szubsztitudlt alifds csoport;

Z jelentése hidképz6 (példdul szénhez kapcsoldédd) vegyérték-
kétés; vagy hidrogénatom; vagy valamilyen alkoholbdl szdr-
mazd csoport (alkoholmaradék); vagy —0—C(=0)—CH2—T 41tals-
nos képleti glikolésztercsoport; vagy étercsoport,
azzal a megkdtéssel, hogy egy R' csoport csak egyetlen
hidképz6 vegyértékkotést tartalmazhat; és

a értéke 0-3, elonydsen 0-2;

b értéke 0-4, elb6nydsen 0-1;

d értéke 1 vagy 2;

e értéke 0-5, el6nybsen 1 vagy 2;

f értéke 0-3, elénydsen 0-2;

g értéke 0-4, eldnydsen 0-1; és

h értéke 1 vagy 2.

Elénydsen 2-5 Q csoport foglal magdban R' csoportként
legalédbb 5 szénatomos, eldnydsen 8-22 szénatomos alkil-, alke-
nil-, alkil-dienil-, alkil-trienil-, vagy alkinilcsoportot.

Altalédban legaldbb 5 szénatomos, telitett vagy telitet-
len alifds részt tartalmazd zsiralkoholokat alkalmazunk. Az
eldnyds R' csoportok példédul a vajsav, laurinsav, palmitinsav,
sztearinsav, olajsav, linolsav, linoclénsav, arachidonsav,
dodekdnsav, hexdnsav, mirisztinsav, heptadekdnsav, oktédnsav,
undekdnsav és hexadekdnsav szénlancdt, vagy természetes zsi-
rokbdl szdrmazd keverékeknek megfeleld hidrogénezett vagy nem

hidrogénezett szénldncokat vagy a megfelel6 zsiralkoholokbdl
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szadrmazo szénlancokat tartalmazzék. EbbGl a szempontbdl eld-
nyds zsiralkohol példdul az oleil-, linoleil-, linolenil-,
sztearil-, palmitil-, mirisztil-, lauril-, kapril-, eikoza-
pentaenil-alkohol. Az elényds zsirsavak szénlancdnak hossza

és konfigurédcidja hasonld. Ha R' aliféds csoportot jelent - a
fenti meghatédrozéds szerint - akkor dltaldban természetes zsir-
savakbdl vagy ezek redukdlt alkocholtermékeibdl szdrmazik.

Az eldnyds, linedris gerinci vegyiletek a metédn-, etdn-,
propdn-, butén-, és pentdn-karbonsavakon alapulnak, legaldbb
két karboxilsavcsoportot és legaldbb egy hidroxilcscportot
tartalmaznak. A karboxilsavcsoportok széma eldnyodsen legfel-
jebb eggyel nagyobb, mint a molekula gerincében 1évd szénasto-
mok széma, és a hidroxilcsoportok széma eldnydsen nem haladja
meg a karboxilsavcsoportok szédmdt. Egyes esetekben eldny@s,
ha a hidroxilcsoportok karboxilsavcsoportokhoz viszonyitott
arédnya 1:2-nél kisebb.

A szidmos alkalmazds szempontjdbdél elfnyds karboxil/karb-
oxildt-észterek olvaddsponttartomdnya korilbelidl 37 OC alatt
van, mivel ezek az anyagok a sz&djban teljesen megolvadnak, és
igy a8 természetes zsirok és olajok érzetét keltik. Egyes ter-
mékek esetében viszonylag éles - példdul 32 és 37 OC kozbtti -
olvadédsponttartomdny kivédnatos, mivel ezek a termékek a lehi-
lés érzetét keltik, és olvaddsuk a jé minGségi, szildrd ter-
mészetes zsirok olvaddséval megegyezik.

Az alédbbiakban - a korldtozds jellege nélkiil - példaként
nevezziik meg az (1)-(27) képleti és (28) dltaldnos képleti ve-
gylleteket, ahol az R' csoportok jelentése egymdstdl fiigget-

len, és a fentiekben meghatdrozott, és i, valamint k értéke
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egymdstdl figgetleniil O vagy 1. A példaként emlitett vegyile-
tek kémiai neve az aléabbi:
(1) (sztearoil-oxi)-meténdikarbonsav-didecil-észter,
(2) 2-(sztearoil-oxi)-1,l1-etdndikarbonsav-didecil-észter,
(3) 1-(oktanoil-oxi)-etdndikarbonsav-1l-decil-2-sztearil-.
-észter,
(4) 1-(hexanoil-oxi)-etdntrikarbonsav-l-sztearil-2,2-dido-
decil-észter,
(5) 2-(mirisztoil-oxi)-1,3-propéndikarbonsav-dioleil-ész-
ter,
(6) 3-(heptadekanoil-oxi)-1,2-propéndikarbonsav-dioleil-
-észter,
(7) 4-(oleil-oxi)-1,3-buténdikarbonsav-dipalmitil-észter,
(8) 2-(palmitoil-oxi)-1,4-butédndikarbonsav-dimirisztil-
-észter,
(9) 4-(mirisztoil-oxi)-1,2-butdndikarbonsav-1-dodecil-2-
-sztearil-észter,
(10) 4,5-di(sztearocil-oxi)-1,2,3-pentdntrikarbonsav-triole-
il-észter,
(11) 5-(oktanoil-oxi)-4-metil-4-hidroxi-1,2,3-penténtrikar-
bonsav-trisztearil-észter,
(12) 3-(oleil-oxi)-1,2,4,5-pentdntetrakarbonsav-tetrasztea-
ril-észter,
(13) 5-(oktanoil-oxi)-1,2,3,4-pentédntetrakarbonsav-tetra-
oleil-észter,
(14) 2-(oleil-oxi)-1,3,4,5-penténtetrakarbonsav-tetrasztea-
ril-észter,
(15) 2,4-di(metil—palmitoil-oxi)—3-(2,2—d§meti]-propanoil—

-oxi)-1,5-di(mirisztoil-oxi)-pentdn-2,4-dikarbonsav-
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-dioleil-észter,
(16) 2-(2,2-dimetil-propancil-oxi)-1,3-propéndikarbonsav-di-
decil-észter,
(17) 2-(oleil-oxi)-1,3-propéandikarbonsav-dioleil-észter,
(18) 1-(mirisztoil-oxi)-1,3-propdndikarbonsav-dioleil-észter,
(19) 1-(oleoil-oxi)-1,3-propédndikarbonsav-dioleil-észter,
(20) 3-(oleoil-oxi)-1,5-pentdndikarbonsav-dioleil-észter,
(21) 2-(mirisztoil-oxi)-1,2-etdndikarbonsav-dioleil-észter,
(22) 2-(olecil-oxi)-1,2-etdndikarbonsav-dioleil-észter,
(23) 2-(palmitoil-oxi)-1,2-etédndikarbonsav-didecil-észter,
(24) 2-(mirisztoil-oxi)-1,2-etdndikarbonsav-hexadecil-oleil-
-észter, ahol R jelentése a —(CH2)15[3H3 és
—(CHZ)SCH=CH(CH2)7CH3 csoportok 50:50 ardnyu keveréke,
(25) 2-(mirisztoil-oxi)-1,2-eténdikarbonsav-didodecil-észter,
(26) 1,3-di(olecil-oxi)-2,2-propdndikarbonsav-dioleil-gészter,
valamint
(27) 1,3-di(oleoil-oxi)-2-metil-2-propénkarbonsav-oleil-ész-
ter.
Tovédbbi példaként emlitjiik:
a (29) dltalédnos képleti vegylleteket, ahol: R' csoportok
jelentése egyméstdl figgetlenil a fentiekben meghatérozott;
I és J jelentése egymdastél figgetleniil hidrogénatom, metilcso-
port, vagy vegyértékkotés; vagy I és J egyiittesen hidképzb
aliféds egységet képeznek; és j és k értéke egymdstcél figgetle-
niil 0 vagy 1; azzal a megkdtéssel, hogy az I és J-t magéban
foglald ldncban a szénatomok széma 3-6, gyliris vegyilet ese-
tében 5 vagy 6;

a (30) 4ltaldnos képleti vegylileteket, ahol: R' csopor-
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fentiekben meghatédro-

zott; és i értéke 0, 1, 2
vagy 3;

a (31) &4ltaldnos képleti vegyiileteket, ahol R' jelenté-
se a fentiekben meghatdrozott;

a (32) &ltaldnos képleti vegyiileteket, ahol R' ielentése
a fentiekben meghatdrozott;

a (33) dltalédnos képleti vegyileteket, ahol R' jelentése
a fentiekben meghatarozott;

a (34) dltalénos képleti vegyileteket, ahol R' jelentése
a fentiekben meghatdrozott;

a (35) &ltalédnos képleti vegyiileteket, ahol R' jelentése
a fentiekben meghatédrozott;

a (36) dltalédnos képletii vegyiileteket, ahol R' jelentése
a fentiekben meghatdrozott;

a (37) &ltalédnos képleti vegyileteket, ahol R' jelentése
a fentiekben meghatdrozott;

a (38) adltalédnos képleti vegyileteket, ahol
A és B Jjelentése egymdstdl figgetlenil —COZR' vagy —OZCR' al-

taldnos képleti csoport;
b jelentése'hidrogénatom, hidroxilcscport, -CUZR‘ vagy
-OZCR' dltalédnos képleti csoport;

R 1-5 szénatomos alifds csoportot jelent; és
R 4-30 szénatomos, alifds vagy karbociklusos csoport;
A, B és D Jjelentését ugy vdlasztjuk, hogy legalédbb egyetlen
—CDzR' €s —DZCR' part tartalmazzon;

a (39) &ltalédnos képleti vegyiileteket, ahol
A, B és L Jjelentése egymdstsl figgetleniil TCOQR' vagy —OZCR'
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dltalanos képleti csoport;
D, Y, F, D', Y', F' és D" Jjelentése egymdstdl fiiggetleniil
hidrogénatom, hidroxil-, metilcsoport, —COZR' vagy
—OZCR' dltaldnos képleti csoport;
i, 3 és k értéke egymdstdl filiggetlenil O vagy 1; és
R' 4-30 szénatomos alifds vagy karbociklusos csopor-
tot Jelent,
azzal a megkotéssel, hogy az alkénvegyilileten legaldbb egy
—COZR' és legaldbb egy —OZCR' dltaldnos képleti csoport koto-
dik szubsztituensként; és D', D", Y' és F' jelentését ugy vé-
lasztjuk, hogy a szénldnc nem tartalmaz egyméssal szomszédos
olyan szénatomokat, amelyek kizdrdlag hidrogénatomot vagy me-
tilcsoportot, vagy hidrogénatomot és metilcsoportot hordoznak.
Az élelmiszeradalékok céljéara 1egelﬁnyﬁsebb karboxil/-
karboxildt-észterekb&l a szervezetben 1évd emésztbenzimek ha-
tdsdra olyan csoportok hasadnak le, amelyek normdlis uton me-
tabolizdlé zsirsavakat eredményeznek, tovédbbd karboxildtcso-
portok keletkeznek, amelyek hidrofil/lipofil egyensulya (HLB-
-értéke) hatdsosan mérsékli a maradék olajszeri sajdtségait,
s igy mérsékli a gyomor-bélcsatorna erds befolydsadt. Ezek a
karboxildt-tipusu maradékok Onmagukban u]j vegyliletek.
A taldlmdny szerinti eljdrdst az aldbbi, nem korldtozéd
jellegi kiviteli példdkban részletesen ismertetjik. Ha kiilén
megjegyzést nem teszink, akkor a példédkban a részek tomegré-

szeket a szdzalékos értékek tomegszdzalékokat jelentenek.
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1. példa

Ebben a példédban bemutatjuk egy taldlmény szerinti zsir-
utdnzo anyag el6dllitédsdt a kozbensd termékeken dt a célter-
meékig.

1,3-Acetondikarbonsav-didecil-észter el64dll1itédsa

0,82 g (0,005 mol) triklér-ecetsav, 33,56 g (0,212 mol,
korilbelidl 5 mol% felesleg) és 17,42 g (0,100 mol) 1,3-aceton-
dikarbonsav-dimetil-észter keverékét 250 ml térfogatu, egy-
nyaku, mdgneses keverdvel és vakuumvezetékkel elldtott lombik-
ba helyezziik, és korilbeliil 20 kPa nyomds alatt tartva erélyes
keverés kozben 3 érén 4t 130-140 °C hémérsékleten melegitjik
olajfirddben. Ezen id6tartam alatt 6,37 g (elméletileg 6,41 g)
tomegveszteség figyelhetd meg. Igy koérilbelidl 44,6 g (lényegé-
ben kvantitativ) hozammal homogén, szintelen folyadékot ka-
punk. ’
L nmR szinkép (CDCl3, § ppm): 4,31 (4H, t, —OCHZ); 3,61 (4H,
s, U:C—CHZ-CUZ); 1,64 (4H, m, alkoholos -CHZ—); 1,27 (28H, m,
alkoholos —CHZ—); 0,88 (6H, t, 'CHB)‘

2-Hidroxi-1,3-propédndikarbonsav-didecil-észter el64dlli-

t4dsa

Magneses keverdvel, homérdvel és gdzelvezetdvel elldtott
500 ml-es lombikba 4,36 g (korilbeldl 115 mmol) nétrium-/ tet-
rahidrido-bordt_/-ot, 100 ml kérilbelidl 5 °C hémérsékleti Jég-
-viz-keveréket, 17,18 g (40,3 mmol) 1,3-acetondikarbonsav-di-
decil-észtert és 50 ml pentdnt mérink, majd a kétfdzisu keve-
réket szobahémérsékleten 3 drén 4t erélyesen keverjik. A fel-
sd fédzist elkilonitjik, 100 ml desztilldlt vizzel mossuk, viz-

mentes magnézium-szulfdton szdritjuk, és szirés utédn a pentéd-
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nos oldatot vdkuumban forgdébepdrlé késziiléken bepdrol juk.
Igy 15,2 g szalmaszini olajat kapunk (a hozam korilbelil 88%).
1Y_NMR-szinkép (CDC1y, §ppm): 4,44 (1H, kettds kvintett,

metin-H); 4,09 (4H, t, D—CHZ), 3,49 (d, J=4,3 Hz, 1H, -0H);

2,54 (4H, d, J=6,3 Hz, 0=C-CH —COZ); 1,62 (4H, m, alkoholos

2
—CHZ-); 1,25 (28H, m, alkoholos —CHZ-); és 0,87 (6H, t, _CHB)'
Homonukledris COSY vizsgdlat aldtdmasztja az -0H helyével

kapcsolatos A2MX spinrendszert. A termék reagédlatlan decil-

-alkoholt tartalmaz.

2-(2,2-Dimetil-propanoil-oxi)-1,3-propéndikarbonsav-

~-didecil-észter elGdllitdsa

4,28 g elO6bbi 1épésbbl szdrmazdé termék (0,01 mol), és
0,012 mol trimetil-acetil-klorid 25 ml tetrahidrofurdnnal
késziilt oldatdhoz 5 perc alatt 1,09 g (0,011 mol) trietil-
-amin és 20 ml tetrahidrofurdn elegyét csepegtetjik keverés
kozben. Az elegyet médsnapig keverjik, majd sziiréssel 1,0 g
fehér, szildrd terméket kapunk (a képz6d6 trietil-ammdénium-
-klorid elméleti tomege 1,38 g). A szirletet bepdroljuk, a
maradékot 50 ml pentédnban oldjuk, az oldatot 100 ml vizes
ndtrium-karbondt oldattal mossuk, majd vizmentes magnézium-
-szulfdton szdritjuk. Sziirés és a pentdn lepdrldsa utén
4,18 g halvdnysédrga, olajszeri terméket kapunk (az elméleti
tomeg 5,1 g). A termék lH—NMR°szinképe (CDC13—ban) azt nmu-
tatja, hogy az -0OH protonja eltint, és 4,52 ppm-nél egy uj
metin-proton kvintett jelentkezik, ami ©sszhangban van azzal
a ténnyel, hogy a cim‘szerinti vegyilet karboxil-funkcids

csoportot tartalmaz.
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A termék a széjban a novényi olajok izének érzetét kelti.

2. pelds

2-(Mirisztoil-oxi)-1,3-propdndikarbonsav-dioleil-észter

elddllitdsa

A kozbensd termékek elddllitédsa:
1,3-Acetondikarbonsav-dicoleil-észter el6dllitédsa

Desztilldld feltéttel, homérdvel és teflonbevonatu keve-
rovel ellédtott 2000 ml-es lombikba 9,8 g (0,06 mol) trikldr-
-ecetsavat, 139,3 g (0,80 mol) 1,3-acetondikarbonsav-dimetil-
-észtert és 451,1 g (1,68 mol) oleil-alkoholt mérink, a lombi-
kot korilbelil 20 kPa csdkkentett nyomds ald helyezzik, és
17 6rédn 4t 130-140 °C hémérsékleten melegitjik. Igy vildgos-
-narancsszini, olajszeri anyagot kapunk kvantitativ hozammal.
A termék 1H—NMR—szinképe a vart szerkezettel ©sszhangban van.

l4_NMR-szinkép (CDC1

35 § ppm): 5,35 (4H, =C-H); 4,13 (4H,
0-CH,-); 3,61 (4H, 0=C-CH,-C0,); 2,01, 1,62 és 1,27 (56H,

C—CHZ-C); és 0,88 (6H, -CH3).

2-Hidroxi-1,3-propédndikarbonsav-dioleil-észter el6-

dllitdsa

Magneses keverdvel és homérdvel felszerelt 1000 ml-es
lombikba 11,23 g (0,3 mol) natrium/ tetrahidrido-bordt_/-ot,
400 ml jég-viz-keveréket, 97,06 g (korilbelil 0,15 mol) 1,3-
-acetondikarbonsav-dioleil-észtert és 200 ml pentdnt mérink.
Az elegyet 7 érédn &t erélyesen keverjik, majd telitett nét-
rium-klorid oldatot és tovébbi mennyiségi pentdnt adunk hozzd,
a szerves réteget elkilonitjik, és 5%-os sdsavoldattal, majd

desztilldlt vizzel mossuk. A pentédnos réteget vizmentes mag-
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nézium-szulfdton szdritjuk, szirjik, bepdroljuk. Igy 83,9 g

(86 mol%) hozammal vildgos, szalmaszinii olajat kapunk, amely-

nek 1

1

H-NMR-szinképe a vart szerkezettel Osszhangban van.
H-NMR-szinkép (CDCls, dppm): 5,35 (4H, =C-H); 4,46 (1H,
metin-proton); 4,10 (4H, D-CHZ-); 3,45 (1H, -0H); 2,55 (4H,
U=C-CH2—C02); 2,00, 1,63 és 1,26 (56H, C—CHZ-C)§ és 0,88 (6H,
'CHB)’ A termék koriilbelil 8% nem redukdlt 1,3-acetondikar-

bonsav-dioleil-észtert tartalmaz.

2-(Mirisztoil-oxi)-1,3-propéndikarbonsav-dioleil-észter

elgdllitdsa

6,49 g (korilbelil 0,01 mol) 2-hidroxi-1,3-propdndikar-
bonsav-dioleil-észter és 2,92 g (koriilbelil 0,012 mol) mi-
risztoil-klorid elegyét 22 dérén 4t korilbeldl 27 kPa vakuum-
ban 110 °C hémérsékleten melegitjik. Igy 8,81 g tiszta, na-
rancsszinii, olajszeri terméket kapunk, ami 95 mol%-ndl nagyobb

hozamot jelent. A termék 1

H-NMR-szinképe a vdrt szerkezettel
osszhangban van.

1H—NMR-szinkép ( §,ppm): 5,51 (1H, metin-proton); 5,35 (4H,
=C-H); 4,07 (4H, 0—CH2—); 2,70 (4H, D=C—CH2—C02); 2,27, 2,01,
1,61 és 1,27 (8 OH, C-CHZ-C); ¢s 0,88 (9H, 'CHB)'

E termék novényi olajokhoz hasonld, olajszeri folyadék.

3. példa

E példédban megmutatjuk, hogy a 2. példa szerint elf&dlli-
tott zsirutdnzd termék €10 emlGsbdl szdrmazd emésztd enzim
hatdsdra szelektiv enzimes hidrolizist szenved, és egy lénye-

gesen hidrofilebb jellegi hasadési terméket eredményez, amely
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ettdl figgetlenidl emulgedld sajdtsdgokkal rendelkezik.
Patkdnyoknak 10 mg/testsuly-kg mennyiségben 2-(mirisz-
toil-oxi)-1,3-propdndikarbonsav-dioleil-észtert adagolunk gyo-
morszonddn 4dt, majd 2 nap elmultdval az dllatok székletét
gsszegylijtjik. A székletmintdt 1liofilizdljuk, és zart ampulld-
ban taroljuk. AAliofilizélt székletanyag 1,0 ttmegi mintdjat
mechanikusan 6rdljik, majd 1 dérédn &t 10 ml 2:1 térf./térf.
ardnyu kloroform/metanol eleggyel keverjiik. A kivonatot szir-
juk, egyenld térfogatu vizzel mossuk, €s nitrogéndramban be-
paroljuk. A maradékot minimdlis mennyiségi dietil-éterben old-
juk, és az igy kapott oldatot 20 x 20 cm méreti szilikagéles
vékonyréteg-kromatogramm lemezekre cseppentjik. A kromatog-
rammot hexén/éter/ecetsav 40:60:1 térf./térf./térf. aranyu
eleggyel fejlesztjik ki. Szdritds utdn a vékonyréteg-lemeze-
ket rovid idére jodgbzoket tartalmazd kamrdba helyezzik, igy
a cs&kok ldthatdokkd vdlnak. Megkozelitdleg 1 cm szélességben
elkilonitjik a 0,78 Rf—értékﬂ csikot, dietil-éterrel extrahdgl-
juk, és a kivonatot papirszirdn megsziirjik. Az olddszer lepar-
ldsa utdn sarga, olajszerii maradékot kapunk, amelyet szinképe
utjédn vizsgdlunk.

lH-NMR-szinkép (CDE13, J'ppm, 300 MHz teljesitményid méromi-

szerben) 64 tranziens Fourier-transzformacids elemzése
olyan szinképet ad, amely szerint a termék az emésztési hid-
rolizistermék (azaz 2-hidroxi-1,3-propéndikarbonsav-dicleil-
-észter) és a véltozatlan olaj / azaz 2-(mirisztoil-oxi)-1,3-
-propdndikarbonsav-dioleil-észter_/ 62:38 (mol/mol) ardnyu

keveréke.
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4. példa

1-(0lecil-oxi)-1,2-etdndikarbonsav-dioleil-észter

elédllitdsa

1-Hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-dioleil-észter elgdllitdsa

6,53 g (0,04 mol) trikldér-ecetsav katalizdtort, 458,0 g
(1,70 mol) technikai mingségi oleil-alkoholt (amely 70% egy-
szer telitetlen ClB-alkoholt tartalmaz) és 134,2 g (1,0 mol)
2-hidroxi-borostydnkfsavat 2000 ml térfogatu, kétnyaku, méag-
neses kevergdvel, desztilldls feltéttel, vdkuumcsével és szedf-
vel ellétott lombikba mérink. A lombikban 20 kPa cstkkentett
nyomédst létesitiink, majd elkezdjik a hevitést és keverést.
Amidén a pépszeri termék hémérséklete a 110 OC hémérseékletet
eléri, exoterm reakcidé indul meg, viz desztillédl le, és a di-
karbonsav oldédédsa kozben tiszta, halvdnysdrga oldat keletke-
zik. 30 perc mulva a homérsékletet 140 OC-ra ndvel jik, és a
melegitést 17 6rén &t folytatjuk. Ekkor a rekcidelegyet szo-
bahdmérsékletre hagyjuk lehiilni, majd egy csovon &t filmsze-
rien fiiggblegesen vezetjik 168 °c homérsékleten, 240 Pa nyo-
méson. Igy 514,6 g (95%) halvdnysdrga olajat kapunk.

1

H-NMR-szinkép (CDCl., dppm): 5,36 (m, 4H, HC=CH); 4,44

3
(kett6s dublett, J=6,0 és 4,8, 1H, metin-proton); 4,20 (4tfe-
d6 triplettek, 2H, 0-CH,-); 4,11 (t, 2H, 0-CH,-); 3,30-2,75
(nagyon széles rezolvédlatlan csucs, 1H, -0H); 2,81 (kettés
dublett, J=16,3 és 4,9, 1H, fél —CH2—C02-); 2,73 (kettds dub-

lett, J=1,63 és 6,0, 1H, fél -CH,-C0,-); 2,02 (m, B8H, C=C-CH,-)

2
1,65 (m, 4H, 0-C-CH,y-); 1,32 (m, 44H, -CH,-); és 0,89 (t, 6H,
—CH3); a hidroxil-proton nem ad megkiildnbdztethetd, éles re-

zonanciat.
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13c_NMR-szinkép: 173,5 és 170,8 (C=0); 130,0 és 129,8 (C=C);

67,3, 66,1 és 63,1, 39,0 (10 csucs 21,8 és 33,0 kozott,
-CHy-); és 14,3 (-CHy).

1-(0leoil-oxi)-1,2-eténdikarbonsav-diocleil-észter

elddllitdsa

Mégneses kevertvel felszerelt 1000 ml-es lombikban
1,29 g (0,01 mol) 4-(dimetil-amino)-piridin, 43,85 g
(0,21 mol) N,N'-diciklohexil-karbodiimid és 300 ml diklér-me-
tén keverékéhez 56,49 g (0,20 mol) olajsav és 127,00 g
(0,20 mol) l-hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-dioleil-észter
100 ml dikldr-metdnnal késziilt oldatédt adjuk. Azonnal csapa-
dékkivdlds kezd6dik. A reakcidelegyet 21 o6rdn &t szobahbmér-
sékleten keverjik. A melléktermékként képzdodott N,N'-dicik-
lohexil-karbamidot leszivatjuk, a sziirletet bepdroljuk, és a
maradékot 400 ml dietil-éterben oldva 250 ml 5%-0s sdésavol-
dattal négyszer mossuk. A szerves oldatot magnézium-szulfé-
ton szdritjuk, sziirjlik, és az étert lepdroljuk. Igy 163,0 g
halvédnyszini nyersterméket kapunk, amelyet azonos térfogatu
hexdnban oldva 265 g szilikagélen kromatografdlunk. A hexd-
nos eludtumot bepdrolva szintelen olajat kapunk.

1 NMR-szinkép (cocly, Sppm): 5,47 (t, J=6,2 Hz, 1H, metin-

~proton); 5,35 (m, 6H, CH=CH); 4,15, 4,14 és 4,12 (4tfedd

triplettek, 4H, 0-CH,-); 2,87 (d, J=6,2 Hz, 2H, 0-C-CH,-C=0);

2
2,37 és 2,38 (4tfedd triplettek, 2H, 0=C-CH2—); 2,02, 1,64
és 1,30 (multiplettek, (2H, —CHZ—); és 0,89 (t, 9H, —CH3).
Elemzés a C58H10606 Osszegképlet alapjén (relativ molekula-

tomege 899,47):
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szdmitott: C 77,45; H 11,88; 0 10,67%;

taldlt: C 77,22 H 12,01; 0 (kiilonbség alapjéan)
10,77%.
5. példa

1-(Mirisztoil-oxi)-1,2-etédndikarbonsav-dioleil-észter

elgdllitdsa

Mdgneses kever6vel felszerelt 2000 ml-es lombikban el-
helyezett 1,83 g (0,015 mol) 4-(dimetil-amino)-piridin, 68,1 g
(0,33 mol) N,N'-diciklohexil-karbodiimid és 300 ml dikldr-
-metdn oldatdhoz el6bb 68,5 g (0,3 mol) mirisztinsav 400 ml
diklér-metédnos szuszpenzidjat, majd azonnal 190,5 g (0,3 mol)
2-hidroxi-borostydnkd6sav-dioleil-észter 600 ml dikldér-meténos
oldatéat adjuk, az elegyet jéggel hiitve 30 percig keverjik,
majd szobahdmérsékletre hagyjuk melegedni, és tovadbbi 90 d6rén
4t szobahOmérsékleten tartjuk. A szildrd csapadék formédjédban
kivdlt diciklohexil-karbamidot leszivatjuk, és a sziirletet
bepdroljuk, a maradékot 800 ml dietil-éterben oldjuk, 2000 ml
5%-0s sésavoldattal mossuk, és vizmentes magnézium-szulfdton
szdritjuk. Sziirés és a szirlet bepdrldsa utdn 206,5 g nyers-
terméket kapunk, amelyet 100 g heptdnban oldva 150 g szilika-
gélen "flash" kromatografidnak vetink ald. Az 1000 ml térfo-
gatu heptédnos eludtum bepdrldsa utdn 146,2 g halvénysérga
olajat kapunk, amelyet vdkuumban, gdz-szagmentesitdvel kezel-
ve 114,5 g tisztitott, olajszerii, cim szerinti terméket kapunk.

1H-NMR-szinkép (CDCl3, Jppm): 5,47 (t, J=6,4 Hz, 1H, metin);

5,35 (m, 6H, HC=CH); 4,15, 4,14 és 4,12 (4tfed6 triplettek,
4H, 0-CH,-); 2,87 (d, J=6,4 Hz, 2H, 0-C-CH,-C=0); 2,371 és
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2,365 (atfedd triplettek, 2H, 0=C-CH2); 2,00, 1,63 és 1,30
(multiplettek, 78H, —CHZ-); és 0,88 (t, 6H, 'CH3>'
Elemzés a C54H1006 gsszegképlet alapjdn (relativ molekula-
tomege 845,38):

szémitott: C 76,72; H 11,92; 0 11,36%;

taldlt: C 76,58; H 11,90; 0 (kiilonbség alapjéan)

11,52%.

A fenti cim szerinti vegylletet még az aldbbi médon is
elédllithatjuk:

266,8 g (1,08 mol) mirisztoil-kloridot és 635,1 g
(1,00 mol) 2-hidroxi-borostydnkdsav-dioleil-észtert Osszeke-
veriink egy 2000 ml térfogatu lombikban, amely mdgneses keve-
rovel, hémérével és olyan vdkuum-szivécsBvel van dsszekdtve,
amely 74 g (1,32 mol) szemcsés kdlium-hidroxidot tartalmaz.
A reakcidelegyet 75 OC hémérsékleten 23 kPa vdkuumban mele-
gitjilk, ekkor exoterm reakcid kezd6dik, és gdz fejlédik. A
homérsékletet 45 perc alatt 115 OC-ra novel jik, és 7 d6réan &t
a reakcidelegyet e hOomérsékleten melegitjik. Szobahfmérséklet-
re vald hités utdn a nyers terméket filmformédban csovon ve-
zetjik 4t 106 Pa vdkuumban, s igy narancsvords, olajszerd

termék alakjdban 835,6 g (99%) cim szerinti vegylletet kapunk.

6. pe€lda

1-(Mirisztoil-oxi)-1,2-etdndikarbonsav-didodecil-észter

elddllitdsa

l1-Hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-didodecil-észter elgdlli-

tdsa

Magneses keverdvel, homérovel és vdkuumdesztilldlo fel-
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téttel elldtott 3000 ml-es lombikban Osszekeverink 13,2 g
(0,08 mol) trikldér-ecetsavat, 302,2 g (2,25 mol) D,L-almasa-
vat és 931,9 g (5,00 mol) dodecanolt, majd a késziiléket

23 kPa védkuum alda helyezziik, és 135 OC homérsékleten 6,5 6rén
a4t melegitjik. A reakcidelegybdl viz desztilldl le. Az ele-
gyet 60 OC-ra hiitjik, és filmformaban filiggbleges csdvin ve-
zetjlik 4t 168 °C hémérseékleten 106 Pa nyomdson. Igy 935,6 g
(88%) cim szerinti terméket kapunk fehér, szildrd alakban,
op.: 27-30 °cC.

1H—NMR szinkép (CDClB, 5—ppm): 4,49 (kettds dublett, J=6,0

4,5 Hz, 1H, metin-proton); 4,20 (&tfedd triplettek, 2H,
U-CHZ—); 4,11 (triplett, 2H, U—CHZ-); 2,86 (kettdés dublett,
J=16,5, 4,5 Hz, 1H, 0=C—C—CH2—C=0 fele); 2,78 (kettds dublett,
J=16,5, 6,0 Hz, 1H, 0=C-C-CH,-C=0); 1,64 (m, 4H, 0-C-CH,);
1,29 (m, 36H, -CH,-); és 0,89 (t, 6H, -CHy). A hidroxil-pro-

ton kémiai eltoldddsa nem teljesen vildgos.

1-(Mirisztoil-oxi)-1,2-etédndikarbonsav-didodecil-

-észter el6dllitésa

935,6 g (1,99 mol) l-hidroxi-1,2-etédndikarbonsav-dido-
decil-észtert 512,3 g (2,05 mol) mirisztoil-kloriddal keve-
rink 2000 ml-es lombikban, amely mdgneses keverdvel és homé-
rovel és olyan vékuum-szivdcsdvel van felszerelve, amely
142,8 g (2,55 mol) kdlium-hidroxidot tartalmazé csapdéhoz
vezet. A késziléket 23 kPa vdkuum aléd helyezziik, és a reakcio-
elegyet 75 OC-ra melegitjik. Ekkor gédzfejlodés indul meg. A
vildgos olajszeri terméket 45 perc alatt 115 °C-ra melegitjik,

€s 6 o6rdn &t ugyanezen a hOomérsékleten tartjuk. Ekkor 60 °C-ra
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hitjik, és a terméket filmformdban fiiggbleges csdvion lefelé
vezetjik 168 Oc homérsékleten, 106 Pa nyomdson. Igy halvédny-
sdrga folyadék alakjdban jutunk a cim szerinti vegyilethez.

'H-NMR szinkép (COCly, Sppm): 5,47 (t, 1H, metin-proton);

4,15 és 4,11 (4tfed6 triplettek, 4H, O—CHZ—); 2,88 (d, 2H,
O=C—C—CH2—C=O); 2,38 (4tfedd triplettek, 2H, 0=C—CH2-); 1,62
és 1,29 (multiplettek, 62H, -CH,-); és 0,89 (triplett, 9H,
"CH}) .

7. példa

Ebben a példdban olyan, taldlmdny szerinti zsirutdnzd
vegylilet el6dllitdsdt mutatjuk be, amely a karboxildt-észter

csoportjdban zsirszerii komponensek keverékét tartalmazza.

2-(Mirisztoil-oxi)-1,2-etédndikarbonsav-oleil-hexadecil-

-észter elgdllitasa

l1-Hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-oleil-hexadecil-észter

elgdllitdasa

6,6 g triklér-ecetsavat (0,04 mol), 201,1 g (1,50 mol)
2-hidroxi-borostydnkésavat, 283,7 g (1,17 mol) l-hexadekanolt
és 538,4 g (2,01 mol) technikai minGségi oleil-alkoholt még-
neses keverdvel, hémértvel, vdkuumdesztilldld feltéttel és
szedbvel felszerelt 2000 ml-es lombikban ©sszekeveriink, majd
az elegyet 23 kPa vdkuum ald helyezzik, és 142 9C-on 23 6érén
4t melegitjik. Ezalatt a reakcidelegyb6l viz desztilldl le,
és tiszta oldat képz6dik. A nyers terméket filmformdban filigg6-
leges csovon vezet)jik a8t 168 °c hémérsékleten, 80 Pa nyomd-

son. Ilyen koriilmények kozott az el nem reagdlt alkoholkom-
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ponens csaknem teljesen eltdvolithatd. A kapott terméket szo-
bahdmérsékletre hitve szildrd anyagot kapunk.

1H-NMR szinkeép (CDC13, Jppm): A vadrt kémiai eltoldddsockat

mutatja azokkal az intenzitdsokkal, amelyek a vart vegyes
észter tsszetétellel Osszeegyeztethetdk; a kapott termék mo-
lekulénként dtlagosan 1,04 telitetlen zsiralkocholcsoportot,
¢és szennyezésként 2,7% reagdlatlan alkoholkomponenst tartal-

maz.

2-(Mirisztoil-oxi)-1,2-etédndikarbonsav-oleil-hexadecil-

-észter eltdllitésa

Homérdvel és vakuumcsappal elldtott 1000 ml-es lombik-
ban 108,6 g (0,44 mol) mirisztoil-klorid és 243,9 g (0,40 mol)
1-hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-oleil-hexadeil-éstzer elegyét
23 kPa nyomason 115 OC hemérsékleten 22 6rén 4t melegitjik,
majd szobah6mérsékletre hitjik. Igy 354,8 g (kvantitativ) ho-
zammal olajat kapunk, amely szobahfmérsékleten dllva megszi-
lardul.

L_NMR szinkép (CDCIB, d ppm): 5,48 (t, 1H, metin-proton);

5,35 (m, 2H, CH=CH); 4,16 és 4,11 (4tfed6 triplettek, 4H,
D—CHZ—); 2,89 (d, 2H, DZC-C-CHZ-CUZ); 2,38 (dtfedd triplettek,
2H, mirisztoil CHZ-C=U); 2,02 (m, 4H, —CH2-C=C); 1,63 (m, 6H,
alkoholos —CH2—C—O és mirisztoil —CHZ-C—C=0); 1,31 (m, 68H,
—CHZ—); és 0,89 (t, 9H, _CHB)' Ez a szinkép dsszhangban van
egy olyan vegyiilet szerkezetével, amely az oleil- és a hexa-
decil-alkohollal képzett észtercsoportot 1:1 ardnyban tartal-

mazza.
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8. példa

2,2-bisz(0lecil-oxi-metil)-propionsav-oleil-észter elG-

allitésa

2,2-bisz(0leocil-oxi-metil)-propionsav elédllitdsa

13,4 g (0,099 mol) 2,2-bisz(hidroxi-metil)-propiondt és
36 ml piridin oldatidhoz keverés kézben 96,3 g (0,32 mol) olaj-
savkloridot adunk. Azonnal piridinium-klorid csapadék képz6-
dik. A reakcidelegyet szobahdmérsékleten 18 drdn dt keverjik,
utdna szilikagélrétegen szirjik, a szirletet el6bb 5%-0s so-
savoldattal, utdna vizzel mossuk, és vizmentes ndtrium-szulfa-
ton szaritjuk. 72,3 g igy kapott, kozbens6é terméket 18 g szi-
likagéllel, 200 ml 5%-os sdésavoldattal és 100 ml dietil-éter-
rel elegyitiink, és az igy kapott szuszpenzidét 24 dérén at ke-
ver jik. Ekkor a szerves fézist elkiilénitjik, és filmalakban
fiigg6leges csdvon vezetjik 4t 168 °C homérsékleten, 106 Pa
cstkkentett nyomédson az olajsav feleslegének eltdvolitdsa

cél jabsél. Maradékként a cim szerinti vegyiletet kapjuk.
2,2-bisz(0leoil-oxi-metil)-propionil-klorid elfédllitédsa

39,7 g (0,06 mol), 2,2-bisz(oleoil-oxi-metil)-propion-
sav és 20 ml (0,27 mol) tionil-klorid elegyét szobahOmérsek-
leten 18 6ran 4t keverjik, utdna a tionil-klorid feleslegéet
forgébepdrldé késziilékben eltdvolitjuk, s igy a cim szerinti,

olajszeri savkloridhoz jutunk.

LH-NMR szinkép (COCl;, &ppm): 5,35 (m, 4H, HC=CH); 4,29

(s, 4H, D-CHZ—); 2,32 (t, 4H, -CHZ-C=0); 2,01 (m, BH,
-CH2—C=C); 1,61 (m, 4H, —CHZ—C—C=D); 1,39 (s, 3H, propdn-CH3);
1,50 (m, 40H, -CH,-); és 0,89 (t, 3H, -CHs).
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2,2-bisz(0leoil-oxi-metil)-propionsav-oleil-észter

el6dllitésa

16,1 g (0,060 mol) oleil-alkohol és 7 ml piridin olda-
tdhoz keverés kozben 37,8 g (0,055 mol) 2,2-bisz(oleoil-oxi-
-metil)-propionil-kloridot csepegtetiink, majd a reakcidele-
gyet 24 6rdn &t keverjik, utdna eldbb 5%-os sdsavoldattal,
majd vizzel mossuk, és szilikagélen sziirjik. Az igy kapott
nyers terméket fiigg6leges csovon filmformdban vezetjik &t
168 °c homérsékleten, 106 Pa csokkentett nyomédson, s igy

nlajszerii alakban kapjuk a cim szerinti végterméket.

1

H-NMR szinkép (CDCl., J ppm): 5,35 (m, 6H, HC=CH); 4,22 (s,

3’
4H, gerincrész CHZ—O); 4,11 (t, 2H, oleil-alkoholos D—CHZ),

2,29 (triplett, 4H, -CH,-C=0), 2,01 (m, 12H, C=C-CH,); 1,61

2
(m, 6H, -CH2—); 1,31 (m, 62H, —CHQ—); 1,23 (s, 3H, propén

—CH3); és 0,89 (t, 9H, —CHB)'

9. példa

2-(0leoil-oxi)-glutdrsav-dioleil-észter / mds néven

1-(oleoil-oxi)-1,3-propdndikarbonsav-dioleil-észter /

eldédllitésa

2-Keto-glutdrsav-dioleil-észter elddllitédsa

Desztilldlse feltéttel, homérdvel, és teflonos bevonatu
keverdvel elldtott 500 ml-es lombikban 2,1 g (0,01 mol) tri-
kldér-ecetsav, 25,0 g (0,17 mol) 2-keto-glutdrsav és 95,9 g
(0,36 mol) oleil-alkohol elegyét koriilbelil 20 kPa csokken-
tett nyomds ald helyezziik, és 130-140 OC hémérsékleten 20 6rén

4t melegitjik. Igy barna, olajszeri terméket kapunk.
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LH_NMR szinkép (ccly, dppmd: 5,35 (m, 4H, HC=CH); 4,25

(t, 2H, -CH,-0); 4,05 (t, 2H, -CH,-0); 3,15 (t, 2H, -CH,-C=0);

2
2,65 (t, 2H, -CH,-C=0); 2,02, 1,73, 1,62, 1,30 (multiplettek,

56H, C-CHZ-C); és 0,88 (t, 6éH, —CH3).
2-Hidroxi-glutdrsav-dioleil-észter eltdllitdsa

14,4 g (0,38 mol) ndtrium-/ tetrahidrido-borat_/ és
300 ml jég-viz-keverék elegyéhez 300 ml dietil-éterben oldott
164,1 g (0,25 mol) 2-keto-glutdrsav-dioleil-észtert adunk, és
a reakcidkeveréket 22 ¢érén &t szobahtGmérsékleten kever jik
magneses keverfvel és visszafolyaté hiitével elldtott 2000 ml-
-es lombikban (exoterm reakcid megy végbe). Az éteres fdzist
elkiilonitjik, rendre hdromszor mossuk 200 ml 5%-0s sdsavol-
dattal, utdna hédromszor mossuk 200 ml desztilldlt vizzel,
majd vizmentes ndtrium-szulfdton szdritjuk. Szirés utdn a
szerves oldatot forgdébepdrld késziilékben bepdroljuk, s igy
vildgos olaj alakjédban 154,6 g cim szerinti vegyiletet kapunk.
Ezt tovébb tisztitjuk ugy, hogy filmforméban fiigg6leges csovon
vezetjik &t 168 c homérsékleten, 133 Pa csdkkentett nyom&-
son. Igy a cim szerinti vegyiilethez jutunk.

1

H-NMR-szinkép (CDC1 d ppm): 5,35 (m, 4H, HC=CH); 4,19 (4t-

3
feddé t és m, 3H, -CH2—D és metin-proton); 4,08 (t, 2H, —CHZ—O);
2,92 (széles d, 1H, OH); 2,48 (latszélagos oktett,
0=C—C-CH2—C-C=0); 2,02 (m, 8H, —CHZ—C=C); 1,97 (m, 1H,
0=C-C-CH,-C-C=0 fele); 1,63 és 1,31 (multiplettek, 4BH,

~CHy=); ES 0,89 (t, 6H, ~CH3).
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2-(0leoil-oxi)-glutdrsav-dioleil-észter eltdllitésa

20,0 g (0,03 mol) 2-hidroxi-glutdrsav-dioleil-észtert,

8,8 g (0,03 mol) olajsavat és 0,37 g (0,003 mol) 4-(dimetil-
-amino)-piridint minimdlis mennyiségi diklér-metdnban oldunk,
€és az igy kapott oldatot mégneses keverdvel felszerelt 500 ml-
-es lombikban 6,4 g (0,03 mol) N,N'-diciklohexil-karbodiimid
diklér-metédnos oldatdhoz adjuk. Osszesen 110 mol oldészert
haszndlunk, és a reakcidelegyet mdsnapig szobahomérsékleten
keverJjiik, majd a diciklohexil-karbamidot szivatdssal szirjik,
és a szirletet bepdroljuk. A maradékot 250 ml dietil-éterben
oldjuk, hdromszor mossuk 200 ml 5%-o0s sdésavoldattal, majd ha-
romszor desztilldlt vizzel. vizmentes ndtrium-szulféton vég-
zett sz dritds utdn az éteres oldatot sziirjik, és bepdroljuk.
Igy vildgos, narancsszini olaj alakjédban 24,6 g (87%) cim
szerinti vegyliletet kapunk. Ezt a terméket szilikagélen "flash"
kromatogrdfidnak vetjik ald, eludldészerként hexdn és etil-

-acetdt 18:1 ardnyu elegyét alkalmazzuk. Az eludtum bepdrla-
sa utdn a cim szerinti vegyliletet vildgos, sdrgaszini olaj
alakjdban kapjuk.

L_H_NMR szinkép (cocls, d ppm): 5,35 (m, 6H, HC=CH); 5,03

(kettds dublett, 1H, metin-proton); 4,13 és 4,08 (4tfedd
triplettek, 4H, —CHZ-D); 2,48-2,12 (4tfedd multiplettek, 6H,

D=C-C—CH2-CH -C=0 és -CH,-C=0); 2,02 (m, 12H, -CH,-C=C);

2 2 2

1,63 és 1,31 (multiplettek, 70H, —CHZ—); és 0,89 (t, 9H,

_CHB) -
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10. példa

2-(Mirisztoil-oxi)-glutdrsav-dioleil-észter elfdllitdsa

A 9. példédban leirt eljdrdst kovetjik, azonban olajsav

helyett mirisztinsavat alkalmazunk.

14_NMR szinkép (cocly, $ppm): 5,35 (m, 4H, HC=CH); 5,03
(ket6s dublett, 1H, metin-proton); 4,13 és 4,08 (4dtfedd trip-
lettek, 4H, -CH,-0); 2,48-2,12 (4tfeds multiplettek, 6H,

0=C-C-CH.,,-CH.,,-C=0 és -CH,-C=0); 2,02 (m, BH, -CH,-C=C); 1,63

2712 2 2
¢s 1,31 (multiplettek, 70H, -CH,-); és 0,89 (t, 9H, -CHy).

11. példa

1,3-bisz(0leoil~-oxi)-2,2-propéndikarbonsav-dioleil-

-észter elGdllitésa

Malonsav-dioleil-észter el6dllitédsa

Mdgneses keverdvel, hémérdével, vdkuumdesztilldlo feltet-
tel és csapddval elldtott 1000 ml-es lombikban elhelyezett
62,4 g (0,60 mol) malonsav, 329,4 g (1,28 mol) 65%-0s oleil-
-alkohol és 7,5 g (0,045 mol) trikldér-ecetsav elegyét koril-
beliil 20 kPa vdkuum ald helyezzik, és Variac szabdlyozhatd ho-
mérsékleti hevitdkopennyel 7 6rdn at 180 °C hémérsékleten
melegitjik. Koridlbelil 135 °C hémérsékleten a reagdld kompo-
nensek elegyednek, és vizvesztéssel exoterm reakcid megy
végbe. Szobah6mérsékletre hités utdn kvantitativ hozammal
barna, olajszerii terméket kapunk. E termékbdl az alkohol fe-
leslegét ugy tdvolitjuk el, hogy a nyers terméket filmformd-
ban fiiggbleges csovon lefelé vezetjik at 168 °C hémérsékle-
ten, 106 kPa vakuumban. Igy a cim szerinti terméket 85,7% ho-

zammal kapjuk. E terméket tovdbb tisztitjuk "flash" kroma-
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togrdfidval szilikagélen, eludldészerként hexant haszndlunk.
Igy halvénysdrga, olajszeri termék alakjdban kapjuk a cim

szerinti terméket.

LH-NMR szinkép (CDCly, Sppm): 5,37 (m, 3,25H, HC=CH); 4,15
(t, H, -CH,-0); 3,38 (s, 2H, 0,C-CH,-C0,); 2,03 (m, 6,35H,
-CH2-C=C); 1,66 (1ldtszélagos kvintett, 4H, -CHZ—CHZ—U); 1,32

(4tfedd multiplettek, 44H, C-CH,-C); és 0,88 (t, 6H, -CH3).

1,3-Dihidroxi-propén-2,2-dikarbonsav-dioleil-észter

elddllitdsa

Mdgneses keverfvel és adagoldtGlcsérrel felszerelt
1000 ml-es lombikban 41,8 ml (0,515 mol) 37%-o0s vizes forma-
linoldatot 2,088 g (0,08 mol) ké&lium-hidrogén-karbondttal
osszekeveriink, majd keverés kozben 15 perc alatt 150,0 g
(0,248 mol) malonsav-dioleil-észtert csepegtetiink hozza. A
reakcidelegyet szobahdmérsékleten tovdbbi 20 dérdn a8t keverjik,
majd 100 ml dietil-éterrel higitjuk, és az emulzid megtoreése
végett hdromszor 150 ml vizes konyhasdoldattal mossuk. Az
étees oldatot vizmentes magnézium-szulfdton szdritjuk, szir-
jik, bepdroljuk. Igy 63,2% cim szerinti vegyiletet kapunk.

LU NMR szinkép (CDC15, Sppm): 5,37 (m, 3,42H, HC=CH); 4,80

(s, 0,5H, szennyezés csucsa); 4,19 és 4,12 (&tfedb6 t és s,
8H, -CH,-0); 2,90 (széles s, 2,0H, -OH); 2,02 (m, 6,68H,
~CH,-C=C); 2,90 (széles s, 2,0H -O0H); 2,02 (m, 6,68H,

~CH,-C=C); 1,65 (m, 4H, -CH,-CH,-0); 1,33 (4tfeds multiplet-

2
tek, 44H, C—CHZ—C); és 0,89 (t, 6H, -CH3).
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1,3-bisz(0leoil-oxi)-2,2-propdndikarbonsav-dioleil-

-észter elodllitasa

Mdgneses keverdvel, desztilldlo feltéttel és szeddvel
ellétott 500 ml-es lombikban 48,88 g (0,162 mol) technikai
mindségi olajsavklorid és 50,00 g (0,075 mol) 1,3-dihidroxi-

-2,2-propédndikarbonsav-dioleil-észter elegyét koriilbelil
20 kPa védkuum ald helyezziik, majd Variac tipusu szabdlyozhatd
hémérsékleti hevitékopennyel 110 OC homérsékleten 24 6rén &t
melegitjilk. Lehiilés utédn a nyers terméket filmformdban figgl-
leges csdvon vezetjik lefelé 168 OC hémérsékleten 106 Pa va-
kuumban, a reagdlatlan savklorid eltdvolitdsa végett. Igy
85,62 g (92,1%) cim szerinti tetraésztert kapunk. Tisztitas
céljdbdl e terméket "flash" kromatogréfidnak vetjik aléd szili-
kagélen, eludlsézerként hexant alkalmazunk. A hexdnos oldat
bepdrldsa utan a cim szerinti vegyliletet halvénysdrga, olaj-
szeri termék alakjdban kapjuk.

LH-NMR szinkép (CDCly, & ppm): 5,37 (m, BH, HC=CH); 4,58

(s, 4H, -CH,-0); 4,16 (t, 4H, CH,-CH,-0); 2,29 (t, 4H,

CHy-CH,-C=0); 2,02 (m, 12H, CH,-C=)5 1,63 (m, 4H, CH,-CH,-0);

2
1,32 (4tfedd multiplettek, 44H, C—CHZ—C) és 0,89 (t, 12H,
—CH3); valamint csucsok, amelyek oleil-oledt szennyezést jJe-
leznek 4,08-ndl (t), valamint 2,29-nél (t); és ismeretlen

szennyezést 2,46-ndl (t).

12. példa

1-(Palmitoil-oxi)-1,2-etdndikarbonsav-didecil-észter

elGdllitdsa

1-Hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-didecil-észter elgdllitdsa
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Mdgneses keverdvel, homérdvel, vékuumdesztilldld feltét-
tel és szedBvel elldtott lombikban 7,9 g (0,049 mol) trikldr-
-ecetsav, 506,5 g (3,2 mol) decil-alkohol és 201,1 g (1,5 mol)
2-hidroxi-borostyédnk&6sav elegyét 23 kPa vdkuum ald helyezzik,
és a reakcidelegyet 110 OCc-ra melegitjik. Ekkor exoterm reak-
cié kezdddik, viz desztilldl le, és a reakcidelegy homogénné
vdlik. Az elegy hémérsékletét 140 OC-ra nével jik, és 70 éran
ét ezen a hémérsékleten tartjuk. SzobahGmérsékletre hités
utdn a nyers terméket fliggdleges csovon filmformdban lefelé
vezetve 98 °C hémérsékleten, 123 Pa vakuumban eltdvolitjuk a
reagdlatlan alkoholt, s igy halvdny-narancsszini olaj alakja-
ban 590,3 g (95%) cim szerinti terméket kapunk.

LH_NMR szinkép (COCly, dppm): 4,49 (kettds dublett, J=6,0

és 4,7 Hz, 1H, metin-proton); 4,20, 4,19 és 4,10 (&tfedd
triplettek, 4H, —CHZ-D); 3,25 (nagyon széles csucs, 1H, -0H);
2,85 (kettds dublett, J=16,4 és 4,7 Hz, 1H, 0=C-C-CH2—C=0
fele); 2,79 (kettdés dublett, J=16,4 és 6,0 Hz, 1H,

0=C-C-CH,-C=0 fele); 1,63 és 1,30 (m, 32H, -CH,-); és 0,89

2
(t, 6H, -CHs5).

l—(Palmitoil~oxi)—1,2-eténdikarbonsav-didecil—észter

elédllitédsa

Hémérdvel, védkuumcsappal és magneses keverdvel elldtott
1000 ml-es lombikban 289,96 g (0,70 mol) l-hidroxi-1,2-etén-
dikarbonsav-didecil-észter és 202,04 g (0,735 mol) palmitoil-
-klorid keverékét 23 kPa vdkuum ald helyezzik, és 85 OCc-ra
melegitjiik. Ekkor exoterm reakcid indul meg, és a hdmérséklet

113 °C-ra emelkedik gdzfejldédés (HC1l) kozben. A reakcidelegyet
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7 6rén 4t 115 °C-on tartjuk, majd szobahdmérsékletre hiitve
kapjuk a cim szerinti terméket.

1

H-NMR szinkép (CDC1 J'ppm): 5,48 (t, 1H, metin-proton);

3’
4,15 (4tfedt triplettek, 2H, -CH,-0); 4,11 (1, 2H, -CH,-0);
2,88 (d, 2H, 0=C-C-CH,-C=0); 2,38 (4tfeds triplettek, 2H,

0=C-CH,-); 1,62 és 1,29 (multiplettek, 58H, -CH,-); és 0,89

(t, 9H, _CH3)'

13. példa

E példédban bemutatjuk a taldlmdny szerinti uj zsirutdnzé
vegyililetek kaldriahasznosuldsdnak a vizsgdlatdt gondosan
kontrolldlt dllatetetési vizsgdlatban.

A szintetikus zsirutdnzd vegyliletek kaldriahasznosuldsa-
nak in vivo mérése céljdbdl kisérletileg kell megdllapitanunk
a tdpldlékkal bevitt Osszes kaldriamennyiség és az dllat test-
tomegszaporulatédnak a viszonydt. Ezt ugy végezziik, hogy megdl-
lapitjuk kiilonbdz6 koncentrdcidban valamilyen dsszehasonlité
(referens) anyagot - példdul kukoricaolajat - tartalmazd, tdp-
l1d1kozdsi szempontbdl egyensulyozott étrend fogyasztdsa sordn
fellépd testtomegszaporulatot, aminek soréh a referens anyag
kaldriahasznosuldsa ismert. A tdpléalékkal bevitt osszes kald-
riamennyiség és a testtomegszaporulat korreldcidja kitiind
(r = 0,99).

Ismeretlen anyag kaldriahasznosuldsdt ugy értékeljik ki,
hogy az ismeretlen anyag mért tomegét visszik be a referens
anyag helyett, és megfigyeljik a testtomeg szaporulatat.

A testtomegszaporulatot osszefiignésbe hozzuk az ©tsszes kaldria-

mennyiséggel, aminek sordn a referensre el6z6leg megdllapitott



- 41 -

korreldcidt alkalmazzuk. A bevitt kaldridk szamitott mennyi-
ségét az ismeretlen anyag tomegével osztva megkapjuk az is-
meretlen anyag 1 grammjdra vonatkoztatott 1dtszélagos kaldria-
ertéket.

E vizsgdlatban him Sprague-Dawley patkdnyokat alkalmaz-
tunk. A vizsgdlat id6tartama 14 nap volt. Az étrendi kovetel-
ményeket ugy &dllapitottuk meg, hogy megfigyeltiik az &llatok
élelmiszerfogyasztésédt korldtozds nélkiili esetben. Az Bsszes
¢trendeket ugy dllitottuk Ossze, hogy 50%-ban tartalmaztak
a megdllapitott étrendi kovetelményeket, és ezen kivil a re-
ferens vagy ismeretlen anyagot kiegészitdként. tzeknek a
vizsgdlatoknak a sorén a vizsgdlati dllatok jo egészségi 41-
lapotdra sulyt helyeztiink.

A fenti vizsgdlat sorédn a 2. példa szerint elgdllitott
2-(mirisztoil-oxi)-1,3-propdndikarbonsav-dioleil-észter ka-
lériahasznosuldsa 1,6 kcal/g értéknek addédott (ez egy telje-

sen emészthetd zsir kaléria hasznosuldsdnak koriilbeliil 18%-a).

14, példa

Vizsgdltuk az 5. példa szerint elfdllitott zsirutédnzé
vegyiilet kaldriahasznosuldsi értékét a fenti 13. példédban le-
irt vizsgédlati mdédszerrel, és azt taldltuk, hogy az 1-(mi-
risztoil-oxi)-1,2-etédndikarbonsav-dicleil-észter kaldriahasz-
nosuldsi értéke az 4dllatetetési kisérletben 0,4 kcal/g (ez
megkozelitdleg 4%-a egy teljesen emészthetd zsir kaldriahasz-

nosuldsi értékének).

15. példa

Vizsgdltuk a 6. példa szerint elddllitott zsirutdanzd
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vegylilet kaldriahasznosuldsi értékét a 13. példdban leirt
médszerrel, és azt taldltuk, hogy az (l-mirisztoil-oxi)-1,2-
-etédndikarbonsav-didodecil-észter kaldriahasznosuldsi értéke
az 4dllatetetési kisérletben 2,7 kcal/g (ez megktzelitGleg

30%-a egy teljesen emészthetd zsir kaldriahasznosuldsi érté-

kének) .

16. pelda

Vizsgdltuk a 12. példa szerint el6dllitott zsirutdnzé
vegyillet kalériahasznosuldsi értékét a 13. példéban leirt
médszerrel, és azt taldltuk, hogy az (l-palmitoil-oxi)-1,2-
-etdndikarbonsav-didecil-észter kalériahasznosuldsi érteéke
az d4llatetetési kisérletben 3,7 kcal/g (ez megktzelitéleg
415-a egy teljesen emészthetd zsir kaldriahasznosuldsi érté-

kének) .

17. példs

Lényegében az 1. és 2. példdkban részletesen leirt eljé-
rést kovetve 1,3-acetondikarbonsav-metil-észtert 2 mélegyen-
érték - egyenlé mennyiségben vett - oleil-alkchollal és pal-
mitil-alkohollal reagdltatunk. Az igy kapott terméket éteres-
-vizes emulzidban nétrium-/ tetrahidrido-boré4t_/-tal redukdl-
juk, €s a kapott termék elkiilonitése utdn 1 mélegyenértek
mennyiségben vett 2:1:1 mélardnyu mirisztoil-, sztearoil-,
és butiril-klorid keverékkel reagdltatjuk. Igy olyan zsirutdn-
z6 termékhez jutunk, amelynek sajdtsdgai a vajbdél szarmazd

természetes zsir tulajdonsdgaihoz hasonlitanak.
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18. példa

Krémtoltelék elfdllitdsa

Koridlbelil 18 kg 17. példa szerint elf6dllitott zsirutédn-
z6 vegyiiletet (op.: 32-35 °C) 82 kg lefolozott tejjel kozon-
séges tejhomogenizdldéban homogenizdlva krémtoltelék-készit-

ményt kapunk.

19. példa
Fagylalt elddllitdsa

68 rész 18. példdban elddllitott krémtolteléket 15 rész
kondenz3alt lefolozott tejjel, 15 rész cukorral, 0,5 rész zse-
latinnal, 1,0 rész ardmaanyaggal és 0,25 rész szinezékkel
osszekeverve fagylaltkeveréket kapunk, amelyet a szokdsos mé-

don feldolgozva médositott fagylalttermékhez jutunk.

20. példa
Toltott tejkészitmény elfdllitdsa

Koridlbelil 100 rész 18. példa szerint elfdllitott krém-
toltelék-készitményt korilbelill 620 rész lefolozott tejjel

keverve toltott tejkészitményt kapunk.

21. példa
Sajttermékek elfdllitédsa

A 20. példa szerint elddllitott toltott tejkészitményt
ugyanugy kezeljik, mint a természetes tejet a kGzonséges sajt-
készitd eljérds sordn (példdul a cheddar- vagy svédjci sajt
készitése sorédn). A toltott tejkészitmény zsirutdnzé kompo-

nenséhez ezen eljdrédsban valdé felhaszndldsa eldott - a sajtter-
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mékek zamatdnak erfsitése céljsdbsél - elénydsen 10% gyapot-

olajat adunk.

22. pelda

Vajkrémes bevonatot d1litunk eld az aldbbi komponensek-

bol:

Komponensek e
Cukor 227,0
A 2. példa szerinti zsirutédnzd vegyilet 70,8
Viz ' 28,4
/sirszegény tejpor , 14,0
Emulgedldszer (csak dialkil-gliceril-éter 1,4

keverékeknél)

Sé 1,0
Vanilia 1,0

A komponenseket kdzepes fordulatszdmu keverdberendezés-

ben krémmé alakitjuk.

23. példa

Vanilids ostydk elgdllitédsa

25 rész (képlékeny) zsirutdnzé vegyiiletet 100 rész liszt-
tel, 72 rész granuldlt cukorral, 5 rész nagy fruktéztartalmu
kukoricasziruppal, 1 rész zsirszegény tejporral, 1 rész sdval,
0,1 rész ammdénium-hidrogén-karbondttal, 1 rész szédritott tojés-
sargédjédval, 0,1 rész natrium-hidrogén-karbondttal és 55 rész
vizzel keveridnk. Az igy kapott tésztdt hengerek kozott vezet-

Juk &t, 0,6 cm vastagsdgu darabokra vdgjuk, majd a szokdsos
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eljdrdssal megsitve jutunk a vanilids ostydhoz.

24, példa

Kékuszdigdolajat utdnzd termék elgdllitédsa

10 rész 1. példa szerinti eljdrdssal elgdllitott 2-hidr-
oxi-1,3-propidndikarbonsav-didodecil-észtert 1,4 rész palmito-
il-kloriddal, 1,4 rész olajsavkloriddal, 1 rész kapriloil-
kloriddal és 1 rész dekanoil-kloriddal csdkkentett nyoméson,
115 °C homérsékleten 22 drén 4t reagdltatva olyan zsiruténzé
terméket kapunk, amelynek sajatsdgai megegyeznek a természetes

koékuszdidolaj tulajdonsdgaival.

25. példa

Meghintett sdskekszkészitmény elgdllitdsa

100 rész lisztb6l, 5 rész cukorbdl, 1,5 rész maldtébdl,
7,5 rész 24. példa szerint el6dllitott zsirutdnzd vegyilet-
b6l, 1 rész sébodl, 0,9 rész ndtrium-hidrogén-karbondtbdl,
2,5 rész sovany tejporbél, 2,5 rész nagy fruktdéztartalmu ku-
koricaszirupbdél, 0,75 rész mono-kalcium-foszfdtbdl és 28 rész
vizb6l készitett tésztdt lemezzé alakitunk, majd siitéssel
s6skekszkészitménnyé alakitjuk.

A fenti leirds célja a tapasztalt szakember kitanitdsa
a jelen taldlmény gyakorlati kivitelezésére. A példédkban ki-
fejtett szintetikus eljdrdsok és az uj vegyliletek szerkezeté-
nek ismeretében az dtlagos tapasztalattal rendelkezd szakem-
ber a taldlmdny szerint igényelt vegyiileteket szintetizdlhat-
ja. A leirdsnak nem célja mindazoknak a nyilvdnvald mdédosi-

tdsoknak és vdltozatoknak a részletezése, amelyek a jartas
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szakember szamdra a leirds oclvasdsa sordn amugy is vildgosak.
Valamennyi ilyen, nyilvédnvald mdédositds és vdltozat a taldl-
many oltalmi korébe tartozik, amelyeket az aldbbi igénypontok-

ban definidlunk.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljédrds az (I) 3sltaldnos képletii zsiruténzo vegyl-
letek elddllitésdra, ahol az (I) képletben
R jelentése szerves csoport;

R' Jjelentése 1-30 szénatomos alifds, észter- vagy étercsoport,
€s az R' csoportok azonosak vagy kilonbozék lehetnek;
valamint

m és n egész szamok, amelyek értéke legaldbb 1, és m és n

Osszege legaldbb 2,
azzal jellemezve, hogy egy (III) &ltaldnos képleti
reagenst - amelyben R, R' és m jelentése a fentiekben megha-
tdrozott -

0

f
egy R'-C-X &ltalédnos képleti vegytilettel, amelyben R' je-
lentése a fentiekben meghatdrozott, és X halogénatomot je-
lent, vagy
egy R'-CUZH d1taldnos képleti vegyiilettel, amelyben R' Jje-
lentése a fentiekben meghatédrozott -

reagaltatunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljérias, azzal jel-
lemezve, hogy egy (IV) &dltaldnos képleti prekurzor-vegylii-
letet - ahol R, R', m és n jelentése ugyanaz, mint az (I) &lta-
l4dnos képletben - valamilyen vegyes alkdlifém-hidriddel vagy
alkdlifém-hidrogén-karbonattal a (III) dltaldnos képleti rea-
gens kialakitdsdra alkalmas koridlmények kozott reagdltatunk.

3. A 2. igénypont szerinti eljdriés, azzal jel-

lemezve, hogy egy (V) adltalédnos képleti kiinduld vegyiile-
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tet - amelyben RO jelentése hidrogénatom vagy 1-3 szénatomos
alifds csoport - egy R'-0OH &4ltalédnos képleti vegyiilettel - ahol
R' jelentése ugyanaz, mint az (I) dltaldnos képletben - a

(IV) 4ltaldnos képleti prekurzor-vegyiilet kialakitdsdra alkal-
mas koriulmények kozctt reagdltatunk.

4. A 2. igénypont szerinti eljérds, azzal jel-
lemezve, hogy egy (VI) 4ltalédnos képleti kiinduld vegyile-
tet, amelyben R, m és n jelentése ugyanaz, mint az (I) képlet-
ben, és RO jelentése 1-3 szénatomos aliféds csoport - egy R’-0H
d1talédnos képletii vegyilettel - amelyben R' jelentése ugyanaz,
mint az (I) 4ltaldnos képletben - a (III) &l1talédnos képletdi
reagens kialakitdsdra alkalmas korilmények kozttt reagédltatunk.

5. A 3. igénypont szerinti eljédrds 2-(2,2-dimetil-pro-
pionil-oxi)-1,3-propéndikarbonsav-didecil-észter el6dllitédsdra,
azzal jellemezve, hogy (III) dltaldnos képleti rea-
gensként 2-hidroxi-1,3-propdndikarbonsav-didecil-észtert,

(IV) &dltalédnos képleti prekurzorként 1,3-acetondikarbonsav-di-
decil-észtert, (V) dltaldnos képleti kiinduld anyagként 1,3-
-acetondikarbonsav-dimetil-észtert, R'-0OH 3dltaldnos képleti ve-
gyiiletként decil-alkoholt, vegyes alkdlifém-hidridként ndtrium-
-/ tetrahidrido-borét_/-ot és

R'—g—x dltaldnos képleti savkloridként trimetil-acetil-klori-
dot alkalmazunk.

6. A 3. igénypont szerinti eljédrds 2-hidroxi-1,3-pro-
pandikarbonsav-dioleil-észter reagens elfédllitdsara,
azzal jellemezve, hogy (IV) dltaldnos képleti prekur-

zorként 1,3-acetondikarbonsav-dioleil-észtert, (V) 341talénos
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képleti kiinduld vegyiiletként 1,3-acetondikarbonsav-dimetil-
-észtert, R'-0H d1taldnos képleti vegyiletként oleil-alkoholt,

vegyes alkdlifém-hidridként nétrium-/ tetrahidrido-borét_/-ot

0
e€s R'-g-X dltaldanos képleti savkloridként mirisztoil-kloridot
alkalmazunk.

7. A 4. igénypont szerinti eljdrds 1-(oleoil-oxi)-1,2-
-etdndikarbonsav-dioleil-észter elééllitésérag azzal
jellemezve, hogy (III) &dltaldnos képleti reagensként
l-hidroxi-1,2-eténdikarbonsav-észtert, (VI) dltaldnos képleti
kiinduldé anyagként 2-hidroxi-borostydnkésavat, R'-0H &ltaldnos
képleti vegyiletként oleil-alkoholt és R'-COZH dltalédnos kép-
leti savként olajsavat alkalmazunk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljdrds 1-(mirisztoil-oxi)-
-1,2-etdndikarbonsav-dioleil-észter el6dllitédsdra, azzal
jellemezve, hogy az el6dllitds sordn mirisztinsavat vagy
mirisztoil-kloridot alkalmazunk.

9. A 4. igénypont szerinti eljdréds 1-(mirisztoil-oxi)-
-1,2-eténdikarbonsav-didodecil-észter elddllitésdra, azzal
jellemezve, hogy (III) dltalédnos képletiu reagenskeént 1-
-hidroxi-1,2-eténdikarbonsav-didodecil-észtert, kiinduld ve-
gyiletként (DL)-almasavat, R'-0H dl1taldnos képletii vegyiletként

dodekanolt és
)
R'~-C-X 4dltaldnos képleti vegyliletként mirisztoil-kloridot al-

kalmazunk.
10. A 4. igénypont szerinti eljdds 1-(mirisztoil-oxi)-
-1,2-etédndikarbonsav-decil-hexadecil-észter elf6dllitdsédra,

azzal Jjellemezve, hogy (III) &ltaldnos képleti rea-
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gensként l-hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-oleil-hexadecil-észtert,
kiinduld anyagként almasavat, R'-0OH dltaldnos képleti vegyilet-
ként oleil-alkoholt, és R'-C-X dltaldnos képleti vegyiilet-

]
0

ként mirisztoil-kloridot alkalmazunk.

11. A 3. igénypont szerinti eljdréds 2-(oleoil-oxi)-glu-
térsav-dioleil-észter el6édllitdséra, azzal Jjellemezve,
hogy (III) &ltaldnos képletii reagensként 2-hidroxi-glutérsav-
-dioleil-észtert, (IV) &ltaldnos képletii prekurzorként 2-keto-
glutdrsav-dioleil-észtert, (V) &dltaldnos képleti kiindulé
anyagként 2-keto-glutdrsavat, R'-0OH dl1talédnos képleti vegyi-
letként oleil-alkoholt, vegyes alkdlifém-hidridként ndtrium-
-/ tetrah™idrido-bor4t_/-ot és R'—CUZH 41taldnos képletii sav-
ként olajsavat alkalmazunk.

12. A 3. igénypont szerinti eljédrés 2-(miriszotil-oxi)-
-glutdrsav-dioleil-észter el6dllitédsara, azzal Jjelle-
mezve, hogy (III) &dltaldnos képletii reagensként 2-hidroxi-
-glutdrsav-dioleil-észtert, (IV) dltaldnos képleti prekurzor-
ként 2-keto-glutdrsav-dioleil-észtert, (V) &ltaldnos képleti
kiinduld anyagként 2-keto-glutdrsavat, R'-0OH 4ltaldnos képletii
vegyliletként oleil-alkoholt, vegyes alkdlifém-hidridként ndt-
rium-/ tetrahidrido-borét_7-ot és R'-CO,H dltaldnos képletdi
savként olajsavat alkalmazunk.

13. A 11. igénypont szerinti eljérds 1,3-di(oleoil-
-oxi)-2,2-propéndikarbonsav-dioleil-észter elddllitédssra,
azzal jellemezve, hogy (III) &ltalédnos képletii rea-

gensként 1,3-dihidroxi-2,2-propdndikarbonsav-dioleil-észtert,
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R‘—E-X dltalédnos képleti savkloridként olajsavkloridot, elsd

prekurzorként malonsav-dioleil-észtert és mdsodik prekurzorkent

formaldehidet alkalmazunk.

14. A 4. igénypont szerinti eljérds 1-(palmitoil-oxi)-
-1,2-etdndikarbonsav-didecil-észter el6dllitdsa, azzal
jellemezve, hogy (III) dltaldnos képleti reagensként
1-hidroxi-1,2-etdndikarbonsav-didecil-észtert, (VI) dltaldnos
képleti kiindulé vegyiiletként almasavat, R'-OH &ltaldnos keéple-

ti vegylletként decil-alkoholt és
0

R‘—&-X dltaldnos képletii savkloridként mirisztoil-kloridot al-
kalmazunk.

15. Az 1. igénypont szerinti eljdrés olyan (I) &ltalé-
nos képleti vegyliletek el&411litésdra, ahol az R csoport legfel-
jebb 20 szénatomot tartalmaz, azzal jellemezve,
hogy olyan (III) 4dltalédnos képleti reagenst alkalmazunk, amely-
ben az R csoport legfeljebb 20 szénatomos.

16. Az 1. igénypont szerinti eljérds olyan (I) 4ltalénos
képleti vegyililetek el6dllitdsdra, ahol m és n értékének az
osszege 3-t6l1 25-ig terjed, azzal Jjellemezve, hogy
a megfeleld (III) dltaldnos képleti reagenst alkalmazzuk.

17. A 16. igénypont szerinti eljéréds olyan (I) 4dltalé-
nos képleti vegyiiletek eldédllitdsédra, ahol m és n értékének az
osszege legfeljebb 12, azzal jellemezve, hogy a
megfeleld (IiI) 41taldnos képleti reagenst alkalmazzuk.

18. A 16. igénypont szerinti eljdras, azzal

jellemezve, hogy m-nek n-hez viszonyitott ardnya 1:10-t61
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3:1-1ig terjed, azzal jellemezve, hogy a megfeleld
(III) 4ltaldnos képleti reagenst alkalmazzuk.
19. Az 1. igénypont szerinti eljdréds olyan (I) &ltaldnos

képleti vegyiletek elddllitédsdra, ahol az
0 )
(R'-C-0>~  34ltaldnos képletii csoport jelentése (R'-0-C-R')—41-

taldnos képleti csoport, azzal Jjellemezve, hogy
olyan (III) 4l1talédnos képletii reagenst alkalmézunk, amelyben az
£0H) csoport jelentése —€R'OH) &1taldnos képletil csoport.

20. A 19. igénypont szerinti el jérés, azzal
jellemezve, hogy egy (VIII) dltaldnos képleti elsd pre-
kurzort és egy (IX) &dltaldnos képleti R'=0 mdsodik prekurzort
a (VII) 4ltaldnos képletii reagens kialakitdsdra alkalmas koril-
mények kozott reagdltatunk.

21. A 19. igénypont szerinti eljédrés, azzal
jellemezve, hogy egy (X) dltaldnos képleti kiinduld ve-
gyUletet - amelyben RO hidrogénatomot vagy 1-3 szénatomos ali-
fds csoportot jelent - egy R'-0OH dltalédnos képletid vegyilettel
a (VII) 4ltalédnos képleti reagens kialakitdsdra alkalmas koril-
menyek kdzott reagdltatunk.

22. Eljdrds a (XI) &ltalanos képleti reagensvegyiiletek
el6dllitdsdra - ahol a (XI) képletben
R jelentése szerves csoport;

R' Jjelentése 1-30 szénatomos alifds, észter- vagy étercsoport,
€s az R' csoportok azonosak vagy kiilonbtz6k lehetnek; és
m €és n egész szamok, amelyek értéke legaldbb 1, és m és n
osszege legalébb 2 -

azzal jellemezve, hogy egy (XII) &ltaldnos képleti
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vegyllettel, amelyben X halogénatomot jelent, a (XI) &ltaldnos
képleti reagens vegylilet kialakitdsdra alkalmas korilmények
kgzott reagdltatunk.

23. A 22. igénypont szerinti eljédraés, azzal
jellemezve, hogy egy (XI) &ltalédnos képletii reagenst
R'-0OH 4dltaldnos képletii vegyiilettel a (XIII) dltaldnos képleti
vegylletek kialakitdsdra alkalmas korilmények kozott reagdl-
tatunk.

24, A 23. igénypont szerinti eljédrés, azzal
jellemezve, hogy egy (XIV) &ltalédnos képleti kiinduld
vegyiletet egy R'X 4dl1talédnos képletii vegyiilettel, ahol X halo-
génatomot jelent - a kivdnt prekurzorvegylilet kialakitdsdra
alkalmas koriilmények kozott reagdltatunk.

25. A 24. igénypont szerinti eljéréds, 2,2-bisz(oleoil-
-oxi-metil)-propionsav-oleil-észter el6dllitdsdra, azzal
jellemezve, hogy (XI) &ltalénos képletii reagensként 2,2-
-bisz(oleoil-oxi-metil)-propionil-kloridot, prekurzorként 2,2-
-bisz(oleoil-oxi-metil)-propionsavat, (XIV) dltalédnos képleti
kiinduld vegyiiletként 2,2-bisz(hidroxi-metil)-propionsavat,

R'X dltaldnos képleti vegylletként olajsavkloridot, SOX, dlta-

2
ldnos képleti vegyilletként tionil-kloridot és R'-0H &ltalédnos
képleti vegyiletként oleil-alkoholt alkalmazunk.

26. Eljéréds tdpldlkozésra alkalmas készitmények (élel-
miszerkészitmények) el6dllitédsdra, azzal jellemezve,
hogy azoknak a tdpldlkozdsra alkalmas komponenseiben zsirutdn-
z6 vegyiiletként zsir helyettesitésére egy (I) dltaldnos képle-

ti vegyiiletet alkalmazunk, ahol az (I) képletben R, R', m és

n jelentése az 1. igénypontban meghatdrozott.
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27. A 26. igénypont szerinti eljdraés, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzé vegyiletként (sztearoil-
-oxi)-metéandikarbonsav-didecil-észtert alkalmazunk.

28. A 26. igénypont szerinti eljédriés, azzal
jellemezve, hogy zsiruténzd vegyiletként 2-(sztearoil-
-oxi)-1,1-etdndikarbonsav-didecil-észtert alkalmazunk.

29. A 26. igénypont szerinti eljdraés, azzal
jellemezve, hogy zsirutédnzé vegyiiletként 1-(oktanoil-
-oxi)-etdndikarbonsav-1-decil-2-sztearil-észtert alkalmazunk.

30. A 26. igénypont szerinti eljdréds, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzd vegyilletként 1-(hexanoil-
-oxi)-etdntrikarbonsav-1l-sztearil-2,2-didodecil-észtert alkal-
mazunk.

31. A 26. igénypont szerinti eljérds, azzal
jellemezve, hogy zsiruténzé vegyiiletként 2-(mirisztoil-
-oxi)-1,3-propéndikarbonsav-dioleil-észtert alkalmazunk.

32. A 26. igénypont szerinti eljérids, azzal
jellemezve, hogy zsirutédnzd vegyiiletként :3-(heptadekano-
il-oxi)-1,2-propdndikarbonsav-dioleil-észtert alkalmazunk.

33. A 26. igénypont szerinti eljéras, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzé vegyliletként 4-(oleoil-
-oxi)-1,3-butédndikarbonsav-dipalmitil-észtert alkalmazunk.

34, A 26. igénypont szerinti eljédrés, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzé vegyiiletként 2-(palmitoil-
-oxi)-1,4-butdndikarbonsav-dimirisztil-észtert alkalmazunk.

35. A 26. igénypont szerinti eljarés, azzal
jellemezve, hogy zsirutédnzé vegyiiletként 4-(miriszto-

il-oxi)—1,2-buténdikarbonsav—l—dodeci1-2—sztearil—észtert al-
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kalmazunk.

36. A 26. igénypont szerinti eljérids, azzal
jellemezve, hogy zsiruténzd vegyiiletként 4,5-di(sztea-
roil-oxi)-1,2,3-pentdntrikarbonsav-trioleil-észtert alkalmazunk.

37. A 26. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve. hogy zsirutdnzé vegyiiletként 5-(oktanoil-
-oxi)-4-metil-4-hidroxi-1,2,3-pentdntrikarbonsav-trisztearil-
-észtert alkalmazunk.

38. A 26. igénypont szerinti eljérés, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzé vegyiiletként 2-(2,2-dime-
til-propionil-oxi)-1,3-propdndikarbonsav-didecil-észtert alkal-
mazunk.

39. A 26. igénypont szerinti eljérés, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzé vegyiiletként 1,3-di(oleoil-
-oxi)-2,2-propdndikarbonsav-dioleil-észtert alkalmazunk.

40. A 26-39. igénypontok bérmelyike szerinti eljdriés
vizes és zsiros fdzist tartalmazd, margarinpétldé élelmiszer-
készitmény elddllitédséra, azzal -j ellemezve, hogy
a megfeleld (I) 4ltalédnos képletii zsirutdnzé vegylilet a zsiros
fdzisban van.

41. A 26-39. igénypontok badrmelyike szerinti eljdraés
élelmiszerkészitményként sitésre alkalmas zsirtermék elddlli-
tdséra, azzal Jjellemezve, hogy abban zsirutédnzd
vegyiletként egy megfeleld (I) &ltaldnos képleti vegyiiletet
alkalmazunk.

42. A 26-39. igénypontok bédrmelyike szerinti eljérias
tédpldlkozdsra alkalmas készitményként valamely gydgydszati ké-

szitmény eld6dl1litédsdara, azzal jell emezve, hogy
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abban egy megfeleld (I) dltalédnos képleti vegyiletet alkal-
mazunk.

43. A 26.-39. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdras
csokkent kaldriaértékii zsirt vagy olajat tartalmazd, tdplél-
kozdsra alkalmas készitmények (élelmiszerkészitmények) el6dl-
litédsdra, azzal jellemezve, hogy a zsir vagy ola]j
legalébb egy részét egy megfelels (I) 4ltalédnos képleti zsiru-
tdnzd vegyilettel helyettesitjiik.

44, A 26-39. igénypontok bdrmelyike szerinti eljaréds
csokkent kaldériaértéki zsirt vagy olajat tartalmazé, tépldl-
kozdsra alkalmas készitmények (élelmiszerkészitmények) elfdl-
litdséra, azzal jJjellemezve, hogy a zsirt vagy ola-
jat egy megfeleld (I) dltaldnos képleti zsirutdnzé vegyillettel
helyettesitjik.

45. A 26-39. igénypontok badrmelyike szerinti eljdrds
margarinkészitmény elddllitdsdra, azzal jellemezve,
hogy abban egy megfelel6 (I) &4ltaldnos képleti zsirutdnzé ve-
gyliletet alkalmazunk.

46. El1jérds tdplalkozdsra alkalmas készitmények (élel-
miszerkészitmények) elfdllitédséra, azzal jellemez-
ve, hogy azok tdpldlkozdsra alkalmas komponenseiben zsir-
utdnzé vegyiiletként egy (II) 41ltaldnos képleti vegyliletet
alkalmazunk, ahol a (II) képletben
C jelentése szénatom;

X jelentése: hidrogénatom; hidroxilcsoport; rovid szénléncu,
elénydsen 1-4 szénatomos, szubsztitudlatlan vagy szubszti-
tudlt alifds csoport, és az X csoportok azonosak vagy ki-

lonbdzdk lehetnek;
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jelentése -C(=0)-0-R' (karboxildt) csoport, -CHZ—C(=D)—U—R'
(metil-karboxild*) csoport, -0-C(=0)-R' (karboxi) csoport

vagy -CH,-0-C(=0)-R' (metil-karboxi) csoport,

azzal a megkotéssel, hogy mindegyik molekula legalédbb egy

karboxi- vagy metil-karboxi-, és legaldbb egy karboxildt- vagy

metil-karboxildt-csoportot tartalmaz;

R' Jjelentése (a) dltaldnos képletii, szubsztitudlt vagy
szubsztitudlatlan szerves csoport, és az R' csoportok azo-
nosak vagy kiilonboz6k lehetnek;

T jelentése hidrogénatom, vagy szubsztitudlt vagy szubsztitu-
dlatlan alifds csoport;

Z jelentése hidképz&, szénatomot szénatomhoz kapcsold cso-
port, vagy hidrogénatom; vagy valamilyen alkoholbdl szirma-
z6 csoport (alkoholmaradék); vagy —U-C(=U)-CH2-T dltaldnos
képleti glikolésztercsoport; vagy étercsoport,
azzal a megkotéssel, hogy egy R' csoport csak egyetlen hid-
képz6 vegyértékkotést tartalmazhat; és

a értéke 0-3;

b értéke 0-4;

d értéke 1 vagy 2;

e értéke 0-5;

f értéke 0-3;

g értéke 0-4; és

h értéke 1 vagy 2.

47. A 46. igénypont szerinti eljérés, azzal

Jellemezve, hogy zsirutdnzd vegyUlétként olyan (II) 41-

taldnos képleti vegyililetet alkalmazunk, ahol a (II) képletben

a

értéke 0-2;
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b értéke 0-1;

d értéke 1 vagy 2;
e ertéke 1 vagy 2;
£ értéke 0-2;

g értéke 0-1; és

h érteke 1 vagy 2.

48. A 46. igénypont szerinti eljéris, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzd vegyiletként egy (XV) &dlta-
ldnos képleti vegyiiletet alkalmazunk.

49. A 46. igénypont szerinti eljdrés, azzal
jJellemezve, hogy zsirutdnzd vegyililetként egy (XVI) &1-
taldnos képleti vegyiiletet alkalmazunk.

50. A 46, igénypont.szerinti eljédrés, azzal
Jellemezve,  hogy zsirutdnzdé vegyiiletként egy (XVII) &1-
taldnos képleti vegyiletet alkalmazunk.

51. Eljdrds az emberi fogyasztdsra alkalmas zsirok
izletességi kovetelményeit kielégité élelmiszerkészitmények
elodllitdsdra a kaldriafelvétel korldtozdsa mellett,
azzal jellemezve, hogy emberek tdpldlédsdra olyan,
tdpldlkozédsra alkalmas terméket alkalmazunk, amelyben zsirutén-
z6 vegyliletként egy (I) dltaldnos képletii vegyiiletet haszna-
lunk, ahol az (I) képletben R, R', m és n jelentése az 1. igény-

pontban meghatdrozott; és

il -
az (R'-C-0% csoport az / R 7 egységr6l az emberi emészt6-
rendszerben viszonylag kdnnyen lehasad, s igy a kalériabe-

vitelhez hozz4djdrul; mig

0

] ,
az £C-0-R') csoport e hasitédssal szemben igen ellendlld, és



ennek kovetkeztében a kaldriabevitelhez csak korldtolt mér-
tékben jdrul hozz4§.

52. Az 51. igénypont szerinti eljédréds vizes és zsiros
fazist tartalmazé margarinp6tlcé élelmiszerkészitmény el6dllits-
sdra, azzal jellemezve, hogy az (I) 4ltaldnos kép-
leti zsirutdnzd vegyiilet a zsiros fdzisban van.

53. Az 51. igénypont szerinti eljdrds élelmiszerkészit-
meényként siitésre alkalmas zsirtermék elédllitdssra,
azzal jellemezve, hogy abban zsirutdnzé vegyiletként
egy (I) dltaldnos képletii vegyliletet alkalmazunk.

54. Az 51. igénypont szerinti eljédrds tédpldlkozdsra
alkalmas készitményként valamely gydgyédszati készitmény elBdl-
litdsdra, azzal Jjellemezve, hogy abban egy (I) &1-
talnos képleti zsirutdnzd vegyiiletet alkalmazunk.

55. Az 51. igénypont szerinti eljdréds csokkent kaldria-
értéki zsirt vagy olajat tartalmazé, téplélkozdsra alkalmas
készitmények (élelmiszerkészitmények) elddllitdssra,
azzal jellemezve, hogy a zsir vagy olaj legalébb egy
részét egy (I) &ltaldnos képletii zsiruténzé vegyiilettel helyet-
tesitjlk.

56. Az 51. igénypont szerinti eljdrds csikkent kaléria-
értéki zsirt vagy olajat tartalmazd, tdpldlkozdsra alkalmas ké-
szitmények (élelmiszerkészitmények) elGdllitédsara,
azzal jellemezve, hogy a zsirt vagy olajat egy (I) 4&l1-
taldnos képleti zsirutdnzg vegyilettel helyettesitjiik.

57. Az 51. igénypont szerinti eljdréds margarinkészit-
mény elfdllitédsdéra, azzal jellemezve, hogy abban

egy megfeleld (I) gltaldnos képletii zsirutdnzd vegyiiletet alkal-
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58. Eljdrds az emberi fogyasztdsra alkalmas zsirok iz-
letességi kovetelményeit kielégitd élelmiszerkészitmények elé-
dllitdsdra a kaldriafelvétel korldtozdsa mellett, azzal
jellemezve, hogy emberek tdpldldsdra olyan tdpldlkozéasra
alkalmas terméket alkalmazunk, amelyben zsiruténzdé vegyilet-
ként egy (II) dltalédnos képletii vegyiiletet haszndlunk, ahol a
(II) képletben C, X, Q, a, b, d, e, f, g és h jelentése a
46. igénypontban meghatdrozott.

59. Az 58. igénypont szerinti eljériés, azzal
jellemezve, hogy zsiruténzé vegyiiletként olyan (II) &1-
taldnos képleti vegyilletet alkalmazunk, ahol a (II) képletben
a, b, d, e, f, g és h értéke ugyanaz, mint a 47. igénypontban.

60. Az 58. igénypont szerinti eljériés, azzal
jellemezve, hogy zsirutdnzd vegyliletként egy (XV) 41-
taldnos képletii vegyliletet alkalmazunk.

61. Az 58. igénypont szerinti el jéarsés, azzal
jellemezve, hogy zsirutédnzd vegyiiletként egy (XVI) 4&1-
taldnos képleti vegyiiletet alkalmazunk.

62. Az 58. igénypont szerinti eljéris, azzal
jJellemezve, hogy zsirutdnzd vegyiiletként egy (XVII) 41-

taldnos képleti vegylletet alkalmazunk.

(5 | A meghatalmazott:
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